
 



คํานํา 
 

การทําเหมืองแรในอดีตที่ผานมามักประสบปญหาเรื่องการฟนฟูพื้นที่เหมืองแร พืน้ที่ถูกทิง้รางไว
โดยขาดการจัดการการฟนฟทูี่เหมาะสม โดยที่ผูประกอบการอาจละเลยหรือขาดความรูความเขาใจ 
ในการจัดการพื้นที่ภายหลังสิ้นสุดการทําเหมืองแร สงผลใหพื้นที่เกิดการพังทลาย เปนพื้นที่เส่ียง และ
อาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมขางเคียง ทัง้ทรัพยากรน้ํา ปาไม พื้นดินและชุมชนในพืน้ที่  

สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร ในฐานะเปน
หนวยงานหลักในการกํากับดูแล การปองกัน และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแร 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการฟนฟูพืน้ที่เหมืองแร ไดเล็งเห็นถงึความสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพ
สิ่งแวดลอม จึงไดจัดทําเอกสารคูมือเพื่อเผยแพรความรูในดานตางๆที่เกี่ยวของกับการฟนฟูพื้นที่
เหมืองแร โดยคูมือทั้งหมดประกอบดวย คูมือการจัดการดานวิศวกรรมเพื่อการฟนฟูพื้นที่เหมืองแร 
คูมือการจัดการดานภูมิสถาปตยเพื่อการฟนฟูพื้นทีเ่หมอืงแร คูมอืการจัดการดานสิง่แวดลอมเพื่อการ
ฟนฟูพืน้ที่ทําเหมืองแร คูมือการติดตามตรวจสอบดานสิ่งแวดลอมเบื้องตนของพืน้ที่ทาํเหมืองแรทีผ่าน
การฟนฟูแลว และคูมือประยุกตใชแบบจําลองทางคอมพิวเตอรในการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 

สําหรับคูมือการจัดการดานคูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพื่อการฟนฟพูืน้ที่ทําเหมืองแรฉบับนี้
มีเนื้อหาครอบคลุมการจัดทําแผนการฟนฟพูื้นที่เหมืองแร การจัดการหนาดิน การจัดการการถมดินที่มีพษิ  
การฟนฟูกองดนิและเขื่อนกักเก็บตะกอน และแผนการปดเหมืองอยางเปนขั้นตอนและมีระบบ 

สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร มุงหวังที่จะ 
เผยแพรความรูใหกับผูประกอบการและผูสนใจนําไปประยุกตใช ซึ่งความรูเหลานี้ไมไดมีประโยชนใน
การฟนฟูเฉพาะพื้นที่ภายหลังสิ้นสุดการทําเหมืองแรเทานั้น หากสามารถนําไปใชต้ังแตเริ่มการวาง
แผนการทําเหมืองแร ก็จะเปนประโยชนในการจัดการฟนฟูพื้นที่เปนอยางมาก เพราะนอกจากเปนการ 
ลดคาใชจายโดยรวมแลว ยังชวยลดปญหาดานอื่นๆอีกดวย หากเหมืองแรมีการจัดการดานสิ่งแวดลอม
ที่ดีจะเปนการพัฒนาภาพลักษณของการทําเหมืองแรใหเปนที่ยอมรับของสังคม และสามารถดําเนิน 
กิจการไดอยางกลมกลืนกับสังคมรอบขาง 
 
 
 
             สํานักบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม 
      กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
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สารบัญ 
    หนา 
 

คํานํา 
สารบัญ    I 
สารบัญรูป   III 

 
1.  ขอกําหนดในการจัดทําแผนการฟนฟูพืน้ที่ทาํเหมืองแร 1 
2.  การวางแนวปฏิบัติในแผนการทําเหมืองแรเพื่อประโยชนในการฟนฟูพื้นที่ 1 
3. การจําแนกพื้นที่ฟนฟ ู 3 
4. ขอมูลสําหรับการจัดทําแผนการฟนฟ ู 4 
 4.1 ขอมูลแผนการทําเหมือง  5 
 4.2 ขอมูลทางกายภาพจําแนกตามพื้นที่เฉพาะ  6 
5. การจัดการหนาดิน 7 
 5.1 แผนการจัดการหนาดิน 7 
 5.2 ขอกําหนดและขั้นตอนการจัดการหนาดิน 9 
6. การจัดทําแผนและการควบคมุการถมดินทีม่ีพิษ 10 
 6.1 ขอกําหนดการถมดินที่มีพิษ 11 
 6.2 การสํารวจและกําหนดพื้นที่สําหรับการถมดนิที่มีพิษ 12 
 6.3 วิธีการทําใหวัสดุมีความเสถียร 13 
 6.4 มาตรการเสริม 13 
7. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูกองดนินอกบอเหมือง 14 
8. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูเขื่อนกักเกบ็ตะกอน 18 
 8.1 การตรวจสอบวัสดุดินตะกอนที่ถูกกักเก็บ 18 
 8.2 การเลือกวิธีการฟนฟ ู 18 
9. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูอโุมงคและปลองเหมืองทีไ่มไดถมกลับ 20 
 9.1 ขอกําหนดการดําเนินการกอนปดเหมือง 21 
 9.2 การออกแบบแผนการฟนฟูเพื่อใชประโยชน 21 
 9.3 การปดหรืออุดอุโมงคและปลองเหมือง 22 
10. ขอกําหนดและขั้นตอนการวางแผนปดเหมือง 23 
 10.1 วัตถุประสงคของแผนการปดเหมือง 23 
 10.2 องคประกอบทีสํ่าคัญ 24 
 10.3 แผนการปดเหมือง 24 
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สารบัญ (ตอ) 
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 10.4 ขั้นตอนการวางแผนปดเหมือง 25 
 10.5 การประเมินและวิเคราะหความเสี่ยง 27 
 10.6 หลักเกณฑในการปดเหมืองและตัวชี้วัด 28 
 10.7 การจําแนกพื้นที่ยอยและหัวขอของงานปดเหมือง 29 
 10.8 การจัดทํารายงานแผนการปดเหมือง 30 
 10.9 การตรวจสอบและประเมินแผนการปดเหมือง 31 
 10.10 การสงมอบพื้นที่ 32 
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สารบัญรูป 
 
รูปที่     หนา 
 
6.3-1    แบบอยางการฝงวัสดุที่เปนกรด 14 
7.5-1 (ก) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟ ู 15 
7.5-1 (ข) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟ ู 15 
7.5-1 (ค)  แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟ ู 16 
7.8-1  แสดงวิธีการทํารองดินยอยกัน้น้ํา 17 
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
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คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพื่อการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 
 

การวางแผนฟนฟูพืน้ที่ทําเหมืองแรเปนสิ่งที่จําเปน เพราะจะมีผลทําใหการฟนฟูประสบผลสําเร็จ
ตามเปาหมาย โดยเฉพาะอยางยิ่งการวางแผนการฟนฟูที่ดีในชวงกอนการทําเหมือง จะชวยปองกันหรือ 
ลดผลกระทบอยางรนุแรงตอส่ิงแวดลอมไดในขณะทําเหมือง ทําใหสามารถใชเครือ่งจักรเครื่องมือในการ 
ทําเหมืองไดอยางมีประสิทธิภาพ และลดคาใชจายโดยรวมได ฉะนั้น การวางแผนการฟนฟูจึงควรเปน 
สวนหนึ่งของการวางแผนในการทําเหมือง 

 
1.  ขอกําหนดในการจัดทําแผนการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองแร 

 
ในการจัดทําแผนการฟนฟูพื้นที่ทําเหมืองโดยทั่วไปควรกําหนดใหมีส่ิงตอไปนี้ 
 

 1.1 กําหนดจุดประสงคหรือเปาหมายในการฟนฟูใหชัดเจน วาควรจะใชพื้นที่ในโครงการอยางไร  
ในอนาคตเมื่อส้ินสุดการทําเหมืองแลว โดยสวนมากแลวเปาหมายในการฟนฟูมักพยายามที่จะทําใหเกิด
ประโยชน และนําพื้นที่กลับมาใชใหใกลเคียงกับการใชพื้นที่กอนมีโครงการมากที่สุด 
 1.2 กําหนดตัวบุคคลเพื่อทําหนาที่รับผิดชอบในการฟนฟู ซึ่งควรเปนบุคคลที่มีตําแหนงที่สามารถ
ส่ังการในการดําเนินการทําเหมืองได และควรกําหนดบุคลากรสนับสนุนใหพอเพียงในการดําเนินการฟนฟู 
โดยกําหนดใหมีการฟนฟูต้ังแตเริ่มดําเนินการทําเหมือง ตลอดอายุของการทําเหมือง เพื่อใหไดผลตาม 
เปาหมายที่ไดกําหนดไว 
 1.3 กําหนดใหมีงบประมาณสนับสนุนอยางพอเพียง เพื่อใหการดําเนินการฟนฟูเกิดความ 
ตอเนื่องและไดผลดี ตลอดอายุของการทําเหมืองและหลังจากสิ้นสุดการทําเหมืองแลว 

 
2.  การวางแนวปฏิบัติในแผนการทําเหมืองแรเพื่อประโยชนในการฟนฟูพื้นที่ 

 
แนวทางปฏิบัติในแผนการทําเหมืองเพื่อใหการฟนฟูดําเนินไปอยางไดผลดี ไดแก 
 
2.1 เตรียมเสนอแผนการฟนฟูกอนการทําเหมือง และในแผนการฟนฟูนั้นควรใหมีการดําเนินการ

ฟนฟูต้ังแตเริ่มกระบวนการทําเหมือง ซึ่งหมายความวาระยะเวลาในการฟนฟูจะเทากับอายุของการ 
ทําเหมือง 

2.2 ดําเนินการทําเหมืองและฟนฟูบนพื้นฐานของความปลอดภัย ไดแก 
  1) ออกแบบและขดุบอเหมืองหรืออโุมงคและปลองเหมอืงใหอยูในสภาพที่ปลอดภัย ทั้งในขณะ
ทําเหมือง และในระยะยาวเมื่อส้ินสุดการทําเหมือง 

  2) ดําเนินการถมกลับ โดยวิธีการที่ถูกตองตามมาตรฐานความปลอดภัย 

  2548 1



โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 

 

  3) ออกแบบกองดินใหมีเสถียรภาพ โดยการวิเคราะหทั้งความสูงและความชันที่ปลอดภัย
สําหรับวัสดุนั้นๆ และใหเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกพืช นอกจากนั้นควรถมกลับใหถูกวิธีและมีการ
ระบายน้ําที่ถูกตอง 
  4) หาวิธีการที่เหมาะสมเพื่อลดการกัดเซาะจากลมและน้ําบนกองดินและขอบบอเหมือง 
  5) เขื่อนกักเก็บดินตะกอนและกากแร และบอดักตะกอน ควรออกแบบใหสามารถตาน 
ความเคนทั้งความเคนแบบสถิตยและแบบพลศาสตร 

2.3 ตรวจสอบลักษณะธรณีวิทยาบริเวณทําเหมือง เพื่อใหทราบถึงลําดับชั้นดิน-หิน และตรวจวัด
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุที่มีแนวโนมวาจะทําใหเกิดความเปนพิษตอสิ่งแวดลอม ซึ่งทําให
ทราบถึงบริเวณหรือจุดที่จะเปนปญหา เพื่อหาทางปองกัน หรือแกไขต้ังแตชวงแรกของการทําเหมือง 

2.4 ขุดคัดแยกหนาดิน และมีระบบการจัดการหนาดินโดยเก็บกองไวสําหรับรอปลูกพืช หรือนําไป
เก็บกองบนกองดินชั่วคราว เพื่อนําไปใชประโยชนในการฟนฟูตอไป ถาเปนไปไดควรนําหนาดินไป 
ใชประโยชนทันที 

2.5 การจัดการเรื่องน้ํา ควรวางแผนดําเนินการในการทําเหมือง ดังนี้ 
  1) จัดการระบบระบายน้ําใหเหมาะสม ทั้งบริเวณกองดิน หนาเหมือง และบริเวณที่ฟนฟูอื่น ๆ  

2) จัดใหมีบอดักตะกอนอยางนอย 1 บอ เพื่อดักน้ําที่ผานกระบวนการทําเหมือง กระบวนการ
แตงแร ฯลฯ กอนปลอยออกสูแหลงน้ําภายนอก 

3) ตรวจสอบคุณภาพน้ํา ณ จุดตางๆ เพื่อใหทราบคุณสมบัติของน้ําที่เขาและออกจากเหมือง
ไดแก 

   • น้ํากอนเขากระบวนการทําเหมือง หรือแตงแร และน้ําจากแหลงน้ําตามธรรมชาติ 
   • น้ําที่ปลอยออกจากกระบวนการแตงแร น้ําที่ผานหนาเหมืองกอนลงสูบอดักตะกอน  
    หรือบอกักเก็บกากแร 
   • น้ําในบอดักตะกอน และบอกักเก็บกากแร 
   • น้ําที่ปลอยออกจากบอดักตะกอน และบอกักเก็บกากแร กอนลงสูแหลงน้ําตาม 
    ธรรมชาติ 

  4) กรณีที่น้ําจากการทําเหมือง น้ําในบอดักตะกอน และน้ําจากเขื่อนกักเก็บกากแรเปนกรด
หรือพบวาเปนพิษตอส่ิงแวดลอม ควรดําเนินการบําบัดดวยวิธีการที่เหมาะสม กอนปลอยออกสูแหลงน้ํา
ตามธรรมชาติ 
  5) ในกรณีที่มีการยายหรือเปลี่ยนทางน้ําเดิม หรือทําใหระบบทางน้ําเปลี่ยนไป ควร
ดําเนินการใหถูกตอง และดําเนินการใหกลับมาอยูในสภาพเดิมในเวลาที่เหมาะสม 
  6) จัดเตรียมระบบปองกันและแกไข ในกรณีที่อาจเกิดน้ําทวม 
  7) วางแผนกําจัด หรือควบคุมวัสดุ กากแรที่เปนพิษใหเหมาะสม และถูกตอง ต้ังแตเริ่ม
ดําเนินการทําเหมือง 
  8) ลดผลกระทบทางทัศนียภาพในระยะยาวโดยการออกแบบปรับพื้นที่ใหมีความเสถียร และ
สอดคลองกับภูมิทัศนโดยรอบ พรอมทั้งจัดเตรียมระบบน้ําใหสามารถใชงานในระยะยาวได ทั้งนี้ควรกระทํา
ต้ังแตเริ่มดําเนินการทําเหมือง 
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  9) เมื่อส้ินสุดการทําเหมืองตองรื้อถอนเครื่องจกัร อุปกรณตางๆ ที่ใชในการทําเหมืองออก
จากพื้นที่ เวนเสียแตไดมีการรับรองหรือยินยอมจากระเบียบกฎหมายหรือผูถือครอง ใหเก็บรักษาไวเพื่อ
ประโยชนอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
  10) ในการฟนฟูดวยการปลกูพชื ควรใชพนัธุพชืที่สามารถปองกันการกัดเซาะไดดี นอกจากนั้น 
ควรจัดการใหเกิดความหลากหลายของชนิดพันธุ รวมทั้งคดัเลือกพันธุพชืที่เติบโตไดดีในทองถิน่ และเหมาะสม
กับระบบนิเวศนในทองถิ่นนัน้ 
  11) ปองกันหรืองดเวนการนําเอาวัชพืชและสัตวที่เปนพิษตอส่ิงแวดลอมทองถิ่นเขามาใน 
ทองถิ่นนั้น 
  12) ตรวจสอบและจัดการการฟนฟูพื้นที่ภายหลังการทําเหมืองจนพื้นที่สามารถฟนตัวและ
สามารถอยูไดดวยตัวเองอยางยั่งยืน หรือจนเปนที่ยอมรับของเจาของที่ดินหรือตามขอกําหนดของกฎหมาย 

 
3. การจําแนกพื้นที่ฟนฟู 

 
การจําแนกพืน้ที่ฟนฟหูลังจากการทําเหมอืงแร มีวัตถปุระสงคเพื่อกําหนดแผนเฉพาะในการออกแบบ

ฟนฟูใหสอดคลองกับลักษณะของแตละพื้นที่ โดยทั่วไปนัน้ มแีนวทางทีค่วรใช ดังนี้  
 

 3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลแผนผังการทําเหมือง การออกแบบเหมือง การทําเหมือง บอเหมือง 
การแตงแร การลอยแร การทิ้งดิน กองดิน บอดักตะกอนและกักเก็บกากแร การใชประโยชนอื่นๆ ภายใน
เขตพื้นที่ทําเหมือง และถาเปนการทําเหมืองใตดิน ควรศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับอุโมงค และปลอง
อุโมงค 
 3.2 สํารวจสภาพพื้นที่จริง เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ ขอบเขต และระดับของ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการทําเหมืองในแตละกิจกรรม 
 3.3 จากขอมูลดังกลาวขางตน จึงควรจําแนกพื้นที่อยางกวางตามกิจกรรมหลักในการทําเหมืองที่
ผานมาเปนสวนๆ ไดแก 

1) พื้นที่ขุดแรผิวดิน หรือบอเหมือง 
2)  พื้นที่ขุดแรใตดิน ปลองและอุโมงคผลิต รวมทั้งอุโมงคที่ถมกลับแลว 
3)  พื้นที่ทิ้งดินนอกบอเหมืองและในบอเหมือง 
4)  พื้นที่ใชประโยชนงานบริการใตดิน อุโมงคขนสง อโุมงคระบายน้ํา 
5)  พื้นทีโ่รงแตงแร โรงลางแร พืน้ที่กองสตอคแร บอเก็บกากแรจากการแตงแรหรอืลางแร 
6)  พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้ําทิ้งจากการแตงแร ลางแร และจากการระบายน้ํา  
7)  พื้นที่การใชงานดานสาธารณูปโภค ถนน ระบบไฟฟา น้ําใช โรงซอมบํารงุ รวมทั้งพื้นที ่
 สํานักงาน และอาคารบริการอืน่ๆ  
8)  พื้นที่อืน่ๆ เชน พื้นที่โลงและที่วาง พื้นที่แหลงน้ํา และพืน้ที่ชุมน้ํา 
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3.4 พิจารณาพื้นที่แตละพื้นที่จากการจําแนกในขอ 3. ตามระดับ ขอบเขต ลักษณะและชนิดของ
ผลกระทบ รวมทั้งลักษณะทางภูมิประเทศของแตละพืน้ที ่ เพื่อดูความแตกตางในรายละเอียด ถาพบวามี
ความแตกตางกันมาก ควรจําแนกพืน้ที่เหลานั้นออกเปนพื้นที่ยอย กรณีที่สามารถแยกเปนพื้นที่ยอยในการ
ฟนฟไูด เชน 

1) พื้นที่ที่เหลอืจากการขุดแรและเปนเนินเขาสูง แยกจากพื้นที่บอเหมืองทีขุ่ดลกึลงไปจากผิวดิน 
2) พื้นที่ทิ้งดินนอกบอเหมือง แยกจากพื้นที่ทิ้งดินในบอเหมอืง 
3) พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้าํทิ้งจากการแตงแร หรือลางแร ที่ปนเปอนสารเคมีและวัสดุที่

เปนพิษหรอืโลหะหนัก แยกจากบอพักน้ําทิ้งที่ไมปนเปอน 
4) พื้นที่อืน่ๆ ทีม่ีความแตกตางกันมาก ตามลักษณะภูมิประเทศ เชนทีว่างในระดับสูงและ 

ที่ราบลุมน้ํา 
3.5 วิเคราะหพื้นที่ที่ไดจําแนกไวเพื่อจําแนกพื้นที่ที่ตองดูแลเปนพิเศษ และไมปลอดภัยออกจาก

พื้นที่ปกติ เชน บริเวณปลองอุโมงค พื้นที่กักเก็บตะกอน บอพักน้ําทิ้งที่มีการปนเปอนของสารเคมี หรือวัสดุ
เปนพิษ โลหะหนัก หรือบริเวณหนาผาเหมืองที่สูงชัน ที่มีลักษณะเปนอันตราย รวมทั้งกองดินหรือขอบ 
บอเหมืองที่มีลักษณะไมเสถียร ซึ่งพื้นที่เหลานี้ตองทําใหอยูในสภาวะที่ปลอดภัยโดยเรงดวนกอนทําการฟนฟู
เพื่อใชประโยชนอื่นๆ  

3.6 วิเคราะหศักยภาพการใชประโยชนของพื้นที่ที่ไดจําแนก กําหนดขั้นตอนและลําดับของการฟนฟู
พรอมทั้งเลือกวิธีการฟนฟูใหเหมาะสม 

 
4. ขอมูลสําหรับการจัดทําแผนการฟนฟู 

 
ในการจัดทําแผนการฟนฟกูารทําเหมืองแรโดยทั่วไปนั้น ผูจัดทําแผนควรจะเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ 

เชน ขอมูลแผนการทําเหมือง และขอมูลทางกายภาพของพืน้ที่ที่เกี่ยวของกับการฟนฟู ซึ่งทําใหรูถึง 
ความเปนไปในการใชทรัพยากรที่มีอยูเดิมในการทําเหมือง นอกจากนั้นยังทําใหสามารถประเมินถึงขนาด
และขอบเขตของผลกระทบจากกิจกรรมของการทําเหมือง รวมทั้งใชกําหนดแนวทางการฟนฟูในระหวาง 
ทําเหมือง ซึ่งผลที่ไดจากขอมูลเหลานี้ สามารถนําไปใชในการออกแบบวางแผนการฟนฟูในขัน้ตอนตางๆ 
ไดอยางตอเนื่องถูกตอง ภายหลังการทําเหมืองแลว 
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4.1 ขอมูลแผนการทําเหมือง  
 

1)  ขอมูลสําหรับวิธีการทําเหมืองเปด ที่จะตองรวบรวม ไดแก 
 แผนที่แสดงการขุดแร หรือแผนผังแสดงลําดับการขุดผลิตแร ในแตละชวงเวลา 
 วิธีการและอุปกรณที่ใชขุดดิน ปริมาณเปลือกดินรวมทั้งหนาดินที่ขุดออกไปกองไว 

ตอปทั้งหมด คิดเปนน้ําหนักและปริมาตร 
 วิธีการและอุปกรณที่ใชขุดแร ชนิดแรและปริมาณแรที่ขุดออกทั้งหมด คิดเปนน้ําหนัก

และปริมาตร 
 ขนาดและคุณลักษณะของขั้นบันได (benches) ที่ออกแบบใชงานขณะทําเหมือง เชน 

ความสูง ความกวาง และความลาดเอียงของหนางาน  
 มุมลาดเอียงรวมของผนังบอเหมือง 
 รูปแบบและลักษณะของถนนที่เขาและออกบอเหมือง 
 ขอมูลการออกแบบที่เกี่ยวของกับเสถียรภาพและการพังทลายของผนังบอเหมือง และ

วิธีการปองกันแกไขที่ใชขณะทําเหมือง 
 รูปแบบการขุดขุมเหมืองดักน้ํา วิธีการระบายน้ําภายในและออกจากบอเหมือง  

การกําจัดและดักตะกอน 
 ขอมูลลําดับและวิธีการถมกลับภายในบอเหมือง  
 แผนการฟนฟูพื้นที่ในระหวางทําเหมืองและภายหลัง 
 

2) ขอมูลวิธีการทําเหมืองอุโมงค ไดแก 
 วิธีขุดและผลิตแรใตดิน ลําดับการผลิตแร  
 ชนิดแรและปริมาณแรที่ขุดออกทั้งหมดคิดเปนน้ําหนักและปริมาตร 
 ขนาดและความยาวของอุโมงคและปลอง รวมทั้งแผนผังแสดงตําแหนงที่ต้ัง 
 วิธีการและชนิดการค้ํายัน ถาใชเสาค้ํายันจากดิน-หินที่มีอยูเดิม ควรมีขอมูล ขนาด 

กวาง ยาว สูง และรายงานการคํานวณความแข็งแรงของเสาค้ํายนันั้น  
 ชนิดรูปรางและลักษณะของเพดานอุโมงคและผนังดานขาง 
 วิธีการถมกลับหรือถมค้ํายัน ตําแหนงที่ถมกลับ วัสดุที่ใช ปริมาณกากแร และเศษหิน 

ซึ่งถูกนํามาใชในการถมกลับอุโมงค ขณะทําเหมืองอุโมงค 
 ประวัติการถลม การพังทลายของอุโมงค และวิธีการแกไข 
 การขุดปลองเปนขุมหรือหลุมดักน้ํา วิธีการระบายน้ํา และการกําจัดตะกอน 
 แผนการฟนฟูพื้นที่ในระหวางทําเหมืองและภายหลัง 
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3) ขอมูลการแตงแร ขอมูลดังกลาวไดแก 
 กระบวนการแตงแร และเครื่องจักรอุปกรณที่ใช 
 อัตราและปริมาณการแตงแร 
 ปริมาณกากแร และหางแร จากกระบวนการแตงแร คิดเปนน้ําหนักและปริมาณ  
 ชนิดและปริมาณของสารเคมีที่ใชในกระบวนการแตงแร 
 

 4.2 ขอมูลทางกายภาพจําแนกตามพื้นที่เฉพาะ  
 
 ซึ่งสามารถจําแนกไดตามลักษณะของการใชพื้นที่ ดังนี้ 
 

1) ขอมูลที่ทิ้งดิน กองดิน และกองหนิ ขอมูลทีต่องรวบรวมเพื่อการศึกษา ไดแก 
 ลักษณะภูมิประเทศ ขนาดขอบเขต และตําแหนงของที่ทิ้งดิน 
 คุณสมบัติ และลักษณะทางกายภาพและเคมีของวัสดุเปลือกดิน เชน การกระจาย 

ขนาด ความชื้น แรประกอบหิน การเกิดปฏิกริิยาในแงของความเปนกรด  
 คุณสมบัติทั้งกายภาพและเคมี รวมทั้งลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ทิ้งดิน 
 วิธีทิ้งดินและขอมูลทางธรณีเทคนิค ในแงของเสถียรภาพของกองดิน และการระบายน้ํา 
 แผนการฟนฟู หรือขอมูลการฟนฟูกองดินและหินที่ผานมา 

 
2) ขอมูลเขื่อนกักเก็บตะกอนดิน ไดแก 

 ขอมูลการออกแบบ และโครงสรางของเขื่อนกักเก็บดินตะกอน 
 ชนิดของวัสดุที่ใชกอสราง รวมทั้งคุณสมบติัทางกายภาพและเคมี 
 ชนิดและปริมาณของวัสดุที่กักเก็บไวในเขื่อนกักเก็บดินตะกอน 
 คุณสมบัติและลักษณะทั้งทางกายภาพและเคมีของดินตะกอน และกากแร เชน การ

กระจายขนาด ความชื้น ชนิดแร และแนวโนมการเกิดกรด 
 แผนการฟนฟู และการดําเนินการที่ผานมา เชน วิธีการบําบัดดินตะกอนและกากแรที่

เปนพิษ การกลบผิว และการปลูกตนไม เปนตน 
 

3) ขอมูลการจัดการเกี่ยวกับแหลงน้ํา ไดแก 
 แหลงน้ํา วิธีการนําน้ําเขามาใชในเหมือง และการระบายน้ําออกจากเหมือง 
 ปริมาณการใชน้ําในกระบวนการตางๆ ในการทําเหมือง และแตงแร และปริมาณที่

ปลอยออกไป 
 ตําแหนง พื้นที่ ความจุ และโครงสรางที่เกี่ยวกับการผันน้ํา ระบายน้ํา ซึ่งอาจจะไดรับ

การปนเปอนจากน้ําที่ผานการทําเหมือง เชน เขื่อน คลองผันน้ํา รองน้ํา บอพักน้ําทิ้ง 
สถานีสูบน้ํา 

 ขอมูลเกี่ยวกับการยายคลองหรือทางน้ํา ในกรณีที่มีการยายทางน้ํา 
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4) ขอมูลสิ่งปลูกสราง ไดแก 
 ส่ิงปลูกสรางที่เกี่ยวกับกระบวนการทําเหมืองโดยตรง เชน โรงบดยอยแร สายพาน

ลําเลียงหินและแร เครือ่งกวาน ตําแหนงฐานราก โครงสราง และขนาด 
 โรงแตงแร ควรมีขอมูล สวนประกอบตางๆ ขอมูลฐานราก โครงสราง และขนาด 
 ไฟฟา การคมนาคม และสิง่ปลูกสรางอื่นๆ ไดแก อาคาร สํานักงาน สายสงไฟฟาแรงสูง 

ถนน ทางรถไฟ ทอลอด ทอแกส ทอระบายน้ําเสีย ทอสงน้ํา สายไฟ สายโทรศัพท  
ถังเก็บน้ํา และสะพาน ควรทราบถึงขนาด ตําแหนง สภาพการชํารุด และ
สวนประกอบยอย (ถามี) 

 
5) ขอมูลการกําจัดสารเคมี และของเสียที่เปนพิษ ไดแก 

 ชนิดสารเคมีและของเสียที่ทําการกําจัด 
 สถานที่ ตําแหนง และวิธีการกาํจัด 

 
5. การจัดการหนาดิน 

 
การฟนฟูพืน้ทีท่ี่ทําเหมืองแรนั้น สวนมากมกัจะใชวิธีปลูกพืชตามพื้นที่ตางๆ ในบริเวณเหมือง เชน 

พื้นที่กองดนิ พื้นที่ถมกลับภายในบอเหมือง พื้นที่บริเวณสํานักงาน บริเวณรอบๆ เขื่อนกักเก็บน้าํ เขื่อน 
กักเก็บดินตะกอนและกากแร และบริเวณพื้นที่วางอื่นๆ เปนตน ซึง่บางพื้นที่สามารถปลูกพืชไดตามปกติ 
เพราะเปนพื้นที่เดิมซึ่งไมไดถูกรบกวนจากกระบวนการทําเหมือง ดินจึงยังมีความอุดมสมบูรณ สวนบางพื้นที่ 
เชน พืน้ที่กองดิน และพืน้ที่ถมกลับในบอเหมืองซึ่งเกิดจากการนําเปลือกดินจากการขุดบอเหมืองมากองทับ
ถมกันนั้น จัดวาเปนพื้นที่ที่มีปญหาในการปลูกพืชเพราะเปลือกดินสวนมากจะขาดความอุดมสมบูรณ ขาด
พวกแรธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช จึงจําเปนที่จะตองปรับปรุงดิน ซึ่งสวนใหญมักใชหนาดินมา
ปูทับกอนการปลูกพืช ดังนัน้การจัดการหนาดินที่ดีจะทําใหสามารถใชหนาดินที่ถูกขุดออกจากการขุด 
ทําเหมืองใหเกดิประโยชนสูงสุดได และการที่จะจัดการหนาดินใหเกิดผลดีนั้นควรมีการวางแผนที่ดีดวย 

 
 5.1 แผนการจัดการหนาดิน 

 
สําหรับการจัดทําแผนการจัดการหนาดินนัน้ ควรทําในชวงเริ่มตนของการวางแผนทําเหมือง ซึ่ง

แผนการจัดการหนาดินควรมอีงคประกอบดงันี ้
 
1) วัตถุประสงค เปนการกําหนดจุดมุงหมายและเหตุผลที่จําเปน จะตองมีการจัดการหนาดิน  

รวมทั้งประโยชนที่จะไดรับเมื่อมีการจัดการหนาดินที่ดี 
2) การศึกษาและรวบรวมขอมูล ควรศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ คุณภาพดิน

บริเวณทําเหมืองจากเอกสารที่ไดมีผูศึกษาหรือวิเคราะหไวแลว ทั้งหนวยงานของรฐับาลหรือเอกชน เชน
เอกสารจากกรมพัฒนาที่ดินหรือหนวยงานทางดานเกษตร 
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3) การวางแผนสาํรวจและเก็บตัวอยางดิน ดังนี ้
(1) เลือกคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินจากชั้นหนาดินและชั้นเปลือกดินที่

ตองการตรวจสอบ ไดแก ลกัษณะเนื้อดิน ความหนาแนน ความพรุน การกระจายขนาด การยอมใหน้ําซึม
ผานได พีเอช แรธาตุที่สําคัญ คุณสมบัติการแลกเปลี่ยนประจุ และอินทรียวัตถุ  

(2) กําหนดพื้นที ่ตําแหนง และแนวการสํารวจ 
(3) กําหนด วิธีเก็บตัวอยาง ความลึก จํานวนตวัอยาง และจุดเก็บตัวอยางดิน 
(4) กําหนดและจัดเตรียม เครื่องมือ อุปกรณในการสํารวจ และเก็บตัวอยางดิน 
(5) กําหนดชวงเวลาในการสํารวจ การเกบ็ตัวอยางและการวิเคราะหคุณสมบัติใหเหมาะสม 

4) กําหนดตําแหนงพืน้ที่ที่จะขดุลอกหนาดิน และกําหนดวิธีการขุดลอกหนาดินอยางเปนระบบ 
ไดแก 

(1) เลือกเครื่องมือและเครื่องจักรที่ใชในการขุดและขนใหเหมาะสม 
(2) เรียงลําดับบริเวณที่จะขุดกอนหลัง โดยแบงออกเปนสวนๆ  
(3) กําหนดความลึกที่จะขุดโดยขุดแยกจากชั้นเปลือกดิน 
(4) ประเมินปริมาณในการขุดและขนในแตละครั้งหรือทั้งหมด 

5) การกําหนดตําแหนง บริเวณ พื้นที่ที่จะปูหนาดิน หรือกองหนาดินเพือ่เก็บรักษาไว โดยปกติ
แลวหนาดินทีขุ่ดลอกออกมาควรนําไปใชทนัทีกับบริเวณที่จัดเตรียมไวแลว ฉะนั้นตองวางแผนไววาจะ
นําหนาดินไปปูในพื้นที่ใด ในชวงเวลาใดโดยสวนมากแลวหนาดินมักจะถูกนําไปปูทับบนกองดินที่เตรียมไว
แลวสําหรับการปลูกพืช ในกรณีที่ยังไมสามารถนําหนาดินไปใชไดทันที ก็ใหเตรียมพื้นที่ที่จะกองหนาดินไว
ใหเหมาะสม พรอมกับเตรียมการปลูกพืชบนกองหนาดินเพื่อปองกันการถูกกัดเซาะและชวยกันวัชพืช ทั้งยัง
ชวยทําใหคุณสมบัติของหนาดินคงสภาพอยูได 

6) ประเมินชวงเวลาในการขุด การจัดเตรียมพื้นที่ในการปทูับ และการปลูกพชืใหเหมาะสมและ
สอดคลองกันโดยการทําตารางและดําเนินการตามขั้นตอนตางๆ ตามที่กําหนดไว  

7) กําหนดการปรบัแตงกองดิน หรือพื้นที่ปูหนาดินใหอยูในระดับที่เหมาะสม คือมีความเอียง 
ไมเกิน 27 องศา เพราะหนาดินจะไมสามารถเกาะติดในพื้นที่ที่เอียงมากกวานี้ได และถาใชวิธีการโปรยดิน 
โดยใชเครือ่งจกัร ควรใหมคีวามลาดเอียงไมเกินความสามารถของเครื่องจกัรซึ่งสวนใหญมักไมเกนิ 19 องศา 

8) กําหนดวิธีการปูหรือกองหนาดินในแตละพื้นที่ใหเหมาะสมสอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศ
และความตองการในดานการปลูกพืช รวมทั้งกําหนดขนาดของกองหนาดินในกรณีที่ตองกองหนาดินเก็บไว 

9) กําหนดหรอืเลือกชนิดพนัธุพชืที่จะนํามาปลูกบนหนาดินนัน้ 
10) ประเมินคาใชจายในการจัดการหนาดิน 
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5.2 ขอกําหนดและขั้นตอนการจัดการหนาดิน 
 
หนาดิน (Top soil) นั้น โดยทั่วไป จะหมายถึงดินชัน้ “A” ซึ่งอยูชั้นบนสุดของผิวดิน มกัประกอบไป

ดวยเมล็ดพันธุตางๆ สารอาหาร ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หรืออนิทรียวัตถุที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพชื มัก
มีสีเขมและมีความหนาประมาณ 10 เซนติเมตร ถาชั้นหนาดินนี้เกิดความเสียหายมากแลว มักจะตองใช
เวลานานมากเชนกันที่จะทําใหคืนสภาพเดิมได ดังนั้น การจัดการเรื่องหนาดินจึงเปนสิ่งที่จําเปน และควรมี
การวางแผนการดําเนินการตั้งแตกอนดําเนนิการทําเหมือง ทั้งนี้เพื่อใหหนาดินยังคงสภาพสําหรับใชงาน 
ตอไปอยางไดผล 

 
การจัดการหนาดินใหสามารถใชประโยชนในการฟนฟูได จะตองประกอบดวยขั้นตอนหรือกิจกรรม

ดังตอไปนี ้
1) กอนการทําเหมือง ควรจะทาํการสํารวจดินใหละเอียดในบริเวณที่จะทําการขุดเปดหนาดินชวง 

5-7 ปในอนาคต และตรวจสอบใหทราบถึงการวางตัวของชั้นดิน ชนิด สี เนือ้ดิน โครงสราง และความเปน
กรดดาง และมกีารเก็บตัวอยางไปวิเคราะห 

2) วางแผนการขดุลอกหนาดินอยางเปนระบบ โดยมีการวางแนวบริเวณที่จะขุด กําหนดความลึก
หรือความหนาของชัน้หนาดินที่จะขุด และชัน้ดินถัดลงไปในแตละสวน 

3) ควรแยกขุดชัน้หนาดินออกจากชั้นดินดานลาง โดยขุดลอกชั้นหนาดินใหไดชั้นหนาดนิหนา
ประมาณ 10-30 เซนติเมตร และสามารถแยกขุดชัน้หนาดินออกเปนสองชวง โดยชุดแยกชั้นบนสุดหนา
ประมาณ 5 เซนติเมตร ออกจากสวนลาง 

4) ควรนําหนาดินที่ขุดลอกไดไปใชในบริเวณที่เตรียมไวสําหรบัการฟนฟูทนัที ทั้งนี้จะชวยไมให
เกิดการเสื่อมสภาพ ความอุดมสมบูรณทางดานอินทรยีวัตถุของหนาดิน โดยควรกลบใหหนาดินหนา
ประมาณ 10-20 เซนติเมตร บนพื้นที่ทีไ่มมสีารที่เปนพิษตอการเจริญเติบโตของพชื 

5) หากมีความจําเปนในการกองหนาดินเพื่อเกบ็ไวใชตอไป ควรทําดงันี้ 
(1) ควรกองหนาดินไวในบริเวณที่ไมถูกรบกวนจากการทําเหมือง 
(2) ควรวางแผนการใชหนาดินใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได 
(3) ไมควรเก็บหนาดินใหเปนกองดินขนาดใหญ หรือมีความสูงมาก กองหนาดินควรมี

ความสูงไมเกิน 1-2 เมตร  
(4) ควรปลูกพืชบนกองหนาดิน เพื่อปองกันการกัดเซาะหรือถูกชะลางของหนาดิน นอกจากนั้น

ยังชวยในการกนัวัชพชืมิใหลุกลามขึน้ไปเจรญิเติบโตบนกองหนาดิน และยังชวยกระตุน
การทํางาน และการหมุนเวียนของส่ิงมีชีวิตทีม่ีประโยชนตอดินใหดํารงอยูอยางตอเนือ่ง 

(5) ควรเตรียมวิธีการในการปูหนาดินในพื้นที่ทีต่องการฟนฟ ู
6) การนําหนาดินไปปดทับไวชั่วคราวบนกองเปลือกดินที่ขุดขึ้นมาจากการทําเหมืองที่ทําการ 

ปรับแตงกองดินแลว ในกรณีที่กองดินนี้ไมมีสารที่เปนพิษตอการเจริญเติบโตของพืช ควรปูหนาดินปดทับ
หนาประมาณ 10-20 เซนติเมตร ถากองดินมีคุณสมบัติที่ไมดี ควรเพิ่มความหนาของหนาดินมากขึ้น และ
ปลูกพืชบนกองดินนี้เชนกัน 
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7) การนําหนาดินไปปูทับบริเวณพื้นที่เอียงชันควรคํานึงถงึความชัน เนื่องจากหนาดินจะเกาะติด
กับพื้นที่เอียงทีม่ีความชันไมเกิน 27 องศา และความชันสูงสุดที่เครื่องจักรสามารถจะทําการโปรยดินให 
เกาะติดกับพื้นได คือประมาณ 19 องศา 

8) ควรทําการขุดลอกหนาดินในขณะที่มีความชื้นนอยที่สุด เพราะดินทีเ่ปยกชื้นมักจะเปนโคลน
ในขณะขุด และแหงยากขณะกองเก็บ นอกจากนั้นดินที่เปยกชื้นยังมแีนวโนมที่จะเกิดการอัดตัวแนน
มากกวาปกติ และเกิดการสูญเสียโครงสรางในชวงดําเนินการกลบหนาดิน 

9) ชั้นดินทีถู่กปูทับดวยชั้นหนาดิน ควรเปนดนิที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เพราะจะทําใหเกิดผลดีใน
ระยะยาวในการเจรญิเติบโตของพืช และไดผลดีกวาการปลูกพืชโดยใชเพียงหนาดินกลบบนชัน้ดินที่มี 
คุณสมบัติไมเหมาะสม 

10) ตรวจสอบความเหมาะสมของคุณสมบัติของดิน ที่นํามาเปนชั้นดินรองพื้นชัน้หนาดิน หรือชั้น
รากพืชหย่ังถึงซึ่งคุณสมบัติที่ควรวิเคราะหใหทราบ ไดแก คาพีเอช สารที่เปนพิษ คุณสมบัติในการ 
แลกเปลี่ยนปะจุ ปริมาณสารอาหาร การวิเคราะหควรดําเนินการโดยหองปฏิบัติการที่ไดมาตรฐาน 

11) ในกรณีที่ปริมาณหนาดินมีจํากัด ควรจัดลําดับความสําคัญของพื้นที ่ซึ่งบริเวณที่ควรไดรับการ
ดูแลกอนควรเปนบริเวณที่ถกูกัดเซาะไดงาย หรอืบริเวณที่ดินชั้นลางมีคุณสมบัติทางดานกายภาพและ 
ทางเคมีที่ไมเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ในการปูหนาดินนัน้อาจจะใชวิธีการกลบหนาดินและ 
ปลูกพืชเปนแนว 

12) ใชหนาดินที่มีอยูกลบทับและปลูกพืชโดยเร็วในบริเวณที่มีสภาพวิกฤตกอนบริเวณที่ไมเรงดวน 
ในกรณีที่ตองการปลูกพืชบนกองเปลือกดินจากการทําเหมืองโดยตรง โดยไมมีหนาดินควรมีการเลือกชนิด
พืชและทําการปรับปรุงคุณภาพดิน 

13) การยืมหนาดินจากบริเวณใกลเคียงกับพื้นทีท่ําเหมืองนัน้ อาจกระทําไดในบางกรณี แตจะทํา
ใหตองกลับมาทําการฟนฟูบรเิวณที่ถูกขุดหนาดินออกไปอกีเชนกัน 

14) การนําหนาดินจากเหมืองอื่นมาใชนั้น มักไมเหมาะสมในทางเศรษฐศาสตร แตบางกรณีอาจ
กระทําได อยางไรก็ตามควรระมัดระวังวาจะไมเปนการนําวัชพืชจากแหลงอื่นเขามาแพรกระจายในบริเวณที่
ฟนฟแูละในทองถิน่ 

 
6. การจัดทําแผนและการควบคุมการถมดินที่มีพิษ 

 
การจัดทําแผนการควบคุมการถมดินที่มพีิษ ควรจัดทําต้ังแตขั้นตอนวางแผนการทําเหมือง เพราะ

ในการวางแผนการทําเหมืองนั้น ผูดําเนนิการจะทราบถึงกระบวนการและวิธีการทําเหมืองและการแตงแร 
ทั้งหมดทุกขัน้ตอน ทําใหทราบวามีขั้นตอนใดที่พบตําแหนงที่ดินมีพษิหรอืทําใหเกิดภาวะดินเปนพิษ ซึง่ทําให
ตองวางแผนทีจ่ะควบคุมดินที่มีพิษนั้น การวางแผนตัง้แตเริ่มแรกนัน้จะเปนผลดีตอผูดําเนินการทําเหมือง 
และตอส่ิงแวดลอม เพราะจะชวยสกัดกั้นการกระจายความเปนพิษออกไปสูส่ิงแวดลอมไดต้ังแตเริ่ม
กระบวนการทาํเหมือง ซึง่จะไมทําใหเกิดปญหาภายหลัง ทําใหผูดําเนินการสามารถจัดสรรงบประมาณใน
การทํางานไดต้ังแตเริ่มแรก 
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ขอมูลที่ควรทราบกอนการวางแผนถมดินทีม่ีพิษไดแก 
1) ชนิดของความเปนพิษของดนิ สารพิษทีป่นเปอนอนัเปนตนเหตุของการเกิดพิษในดิน และ 

คุณลักษณะของดินที่มีพิษ ซึ่งสามารถรูไดจากการสํารวจสุมเก็บตัวอยางไปวิเคราะหแบบคราวๆ และ 
แบบละเอียด 

2) ตําแหนง ขอบเขต และปรมิาณของดินที่มีพิษ ซึ่งสามารถกําหนดไดจากการสํารวจในสนาม
และการประเมินวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสํารวจ 

 

วิธีการจัดทําแผนการควบคุมการถมดินที่มพีิษนั้น อยางนอยควรประกอบดวยองคประกอบดังนี ้
 

 6.1 ขอกําหนดการถมดินที่มีพิษ 
 

จากขอมูลเกี่ยวกับ ชนิด ประเภทและขนาดของความเปนพิษของดนิ ทําใหสามารถเลือกเทคนิคใน
การควบคุมดินที่มีพิษและการถมดินที่มีพิษนีไ้ด ซึ่งการจะเลือกเทคนคิหรอืวิธีการใดนั้น ขึ้นอยูกับ 
ความเหมาะสมและปจจยัหลายประการ ที่ตองนํามาพจิารณา ไดแก ลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณโีครงสราง
ในบริเวณที่จะฝงกลบ คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินหนิในบริเวณที่จะฝงกลบ และของเปลือกดิน
หรือวัสดุที่สามารถนํามาปดทับ ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในบริเวณที่จะฝงกลบและกระบวนการหรือ 
กรรมวิธีในการทําเหมือง รวมทั้งเครื่องมือและอุปกรณทีม่ีอยู นอกจากนั้นอาจจะตองศึกษากฎหมายหรือ 
ขอบังคับที่จะตองปฏิบัติตาม 

 

ตัวอยางวิธีการควบคุมและถมดินที่มีพิษ เชน 
1) การฝงวัสดุที่เปนกรดใหอยูในที่สูงและแหง โดยฝงใหสูงกวาระดับน้ําใตดิน ซึง่บริเวณที่ฝง

อาจจะเปนบอเหมืองเกาที่พืน้ที่บอเหมืองอยูสูงกวาระดับน้ําใตดิน โดยใชวัสดุที่เหมาะสม เชน ดนิเหนยีวปูรอง
พื้นเพือ่ปองกันการสัมผัสน้ําใตดิน ปดทับดวยชั้นดินเหนยีว แลวใชวัสดุที่เปนดางหรือหินปูนกลบดานบนที่ชั้น
ดินเหนียวดวยชั้นเปลือกดินและหนาดินตามลําดับ ดานบนควรจะทําใหเปนแบบลาดเอียง ทั้งนี้เพื่อชวย
ระบายน้ําผิวดินใหไหลออกทางดานขาง โดยปกติแลวตําแหนงของดินที่เปนกรดที่จะทําการฝงบริเวณบอ
เหมืองเกาจะตองอยูหางจากผนังและพื้นบอเหมืองอยางนอย 25 ฟุต และลึกจากผิวดินอยางนอย 10 ฟุต 

2) การปูวัสดุที่เปนดางสลับกับวัสดุที่เปนกรดกลบฝงในบอเหมืองโดยใชหลักการเชนเดียวกับการ
ฝงแหง ซึ่งวิธีการเชนนี้ควรปูวัสดุที่เปนดางกอน ในความหนาที่เหมาะสม แลวจึงปูวัสดุหรือดินที่เปนกรด 
และปดทับดวยชั้นวัสดุที่เปนดาง อยางไรก็ตามควรคํานวณความหนาของชั้นวัสดุทั้งสองชนิดใหเหมาะสม 

3) การกลบฝงดินมีพิษหรือมีสารพิษอันตรายรายแรง (hazardous waste) ในบอที่สรางขึ้นมา
โดยเฉพาะซึ่งมีระบบปูรองพืน้ 2 ชั้น คือ ชัน้ลางสุดปูดวยวัสดุที่สามารถสกัดกั้นการไหลซึมผานของสารพิษ
ในกรณีที่มีการรั่วไหล ซึ่งชัน้นี้สรางดวยดินเหนียวอัดแนนที่มีความหนาอยางนอย 3 ฟุต และมีคา hydraulic 
conductivity ไมเกิน 10x10-7 ซม./วินาที ชัน้บนถัดขึ้นมาปูดวยวัสดุทึบกันซึม เชน geomembrane  เพื่อกัน
มิใหเกิดการไหลซึมของสารพษิออกไปสูส่ิงแวดลอมดานนอก และปดทบัดินมีพิษที่ฝงกลบดวยวัสดุกันซึม
ชนิดเดียวกัน และควรมีการจัดการระบบน้าํในบริเวณนี้ใหเหมาะสมโดยควบคุมมิใหน้าํไหลซึมผานเขาไปใน
ชั้นดินทีฝ่งกลบนี ้
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4) การทําใหสารพิษที่ปนเปอนเสถียรหรือการลดพิษกอนการถมหรือกลบฝง ตามที่จะกลาวถึง 
ในขอ 6.3 

 
  ในการสํารวจหาวัสดุที่จะใชปดทับหรือรองพืน้ ใหรวบรวมขอมูลตําแหนง ขอบเขต และปริมาณ

ของเปลอืกดนิ ที่จะนํามาถมปดทับ และวิเคราะหคุณสมบัติของเปลอืกดนิ เพือ่ประเมนิความเหมาะสมสําหรับ
การใชเปนวัสดุปดทับหรือเปนวัสดุรองพื้น ตามวิธีการถมหรือฝงกลบที่ไดกําหนดไวแลว 

 
 6.2 การสํารวจและกําหนดพื้นที่สําหรับการถมดินที่มีพิษ 

 
ทําการสํารวจความเหมาะสมของพืน้ที่ที่จะใชฝงหรือถมดินที่มีพิษ โดยสํารวจใหทราบถงึ 
 
1) ลักษณะธรณีวิทยาของชั้นดิน-หิน และโครงสรางทางธรณีวิทยา เพื่อใหทราบถึงการวางตัว 

การเรียงลําดับ และความหนาของชั้นดินหิน นอกจากนั้นยังทําใหทราบถึงลักษณะรอยแตก รอยเลื่อนหรือ 
รอยคดโคง ซึ่งจะตองนํามาพิจารณาความเหมาะสมสําหรับเปนพื้นที่ที่ใชถม 

2) ตรวจสอบและวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินและหินในบริเวณที่จะใชเปนบอถม 
ซึ่งทําใหไดทราบวาสามารถที่จะรองรับวัสดุหรือดินที่มีพิษหรือไม เชน คุณสมบัติดานความซึมได ความชื้น 
ความหนาแนน และองคประกอบของเนื้อวัสดุ เปนตน  นอกจากนั้นควรศึกษาวาชั้นดินและหินเหลานี้จะทํา
ปฏิกิริยาตอเนื่องกับวัสดุที่มีพิษอยางไร มีความเหมาะสมหรือไม 

3) ตรวจสอบลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาเพื่อกําหนดตําแหนงบริเวณที่ถมมิใหเกิดการปนเปอน
ชั้นน้ําบาดาล และหลีกเลี่ยงการฝงกลบใกลทางน้ํา 

 
ในการกําหนดและเลือกพื้นทีเ่พื่อทําการถมดินที่มีพิษนั้น ควรพิจารณาปจจัยและผลที่ไดทําการ

สํารวจดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน และพิจารณาทางเลือกหรือวิธีการทีจ่ะใชในการถมใหสอดคลองกบัปจจัย
ที่มีอยู  สําหรับขัน้ตอนในการดําเนินการนั้นสามารถทาํการสํารวจไปพรอมกับการศกึษาหาเทคนิคในการ
ควบคุมและการถมดินที่มพีิษได 

สําหรับมาตรฐานโดยทั่วไป ตําแหนงที่จะฝงกลบวัสดุที่มีพิษรายแรง หรือเปนอนัตราย (hazardous 
waste) นั้นมขีอกําหนด ดังนี ้

1) ไมควรอยูใกลรอยเลื่อนใหม (ยุคโฮโลซีน) ควรถมใหอยูในระยะหางเกิน 61 เมตร จาก 
รอยเลื่อนนัน้ 

2) ถาถมในบริเวณที่เปนที่น้ําทวมถึง (floodplain) ซึ่งเกิดขึน้จากน้ําทวมในรอบหนึง่รอยป ควร 
มีการปองกันการถูกพัดพาโดยน้ําทวมอันอาจจะเกิดขึ้นไดในรอบหนึง่รอยป 

3) หามฝงหรือถมวัตถุอันตรายรายแรงที่ไมมีการบรรจุในถังบรรจหุรือวัตถุมพีิษรายแรงชนดิเหลว
ลงในบริเวณชัน้โดมหนิเกลือ (salt dome) ชั้นหนิเกลือ (salt bed) เหมืองใตดิน และถ้ํา 
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6.3 วิธีการทําใหวัสดุมีความเสถียร 
 
การกําหนดขั้นตอนในการทําใหเสถียร และการสรางและเตรียมพื้นที ่ขุด ขน และถมกลบั มีดังนี้ 
 

1) ดินที่มีพิษบางชนิดตองมีการทําใหเสถียรกอนการถม จึงตองดําเนินการใหเกิดการเสถียรหรือ
ลดความเปนพิษกอน การทําใหสารพิษที่ปนเปอนเสถียรหรือการลดพษิกอนการถมหรือฝงกลบมแีนวทาง
ดําเนินการดังนี ้
  (1) ในกรณีที่ดินมสีารพิษที่มีอันตรายรายแรงสงูหรอืมีปริมาณมาก เชน มีพวกโลหะหนัก 
แคดเมียม ปรอท ไซยาไนด หรือตะกั่ว ซึ่งกรณีเชนนี้ตองลดความเปนพิษหรือทาํใหเสถียรโดยใชวิธีการ 
ที่เหมาะสมตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
  (2) กรณีที่ดินมีฤทธิ์เปนกรดหรือดาง สามารถทําใหเปนกลางกอนการฝงกลบ โดยอาจใช
วิธีการผสมดินที่มีฤทธิ์เปนกรด หรอืดางกอนถม ดังรูปที่ 6.3-1 

2) ดําเนินการสรางและเตรียมพืน้ที่เพื่อการฝงใหเหมาะสมตามวิธีการฝงกลบที่เลือกไว เชน 
  (1) บริเวณที่กลบฝงควรอยูเหนอืระดับน้ําใตดิน และมีวัสดุกันการซึมลงน้ําใตดิน 
  (2) ถาจะถมในบอเหมืองควรอยูหางจากผนังบอเหมืองประมาณ 10-20 ฟุต และกนบอเหมือง
ควรอยูเหนือระดับน้ําใตดิน 
  (3) อยูหางจากชั้นดินที่รากพืชหยั่งถึง หรือหางจากใตระดับผิวดินอยางนอย 10 ฟุต 
  (4) อยูหางจากแหลงน้ําธรรมชาติที่อาจจะไหลทวมเขามาหลังการทําเหมือง 
  (5) ถาเปนวัสดุมีพิษรายแรง ควรเลือกตําแหนงตามมาตรฐานดังที่ไดกลาวไวแลวขางตน 
  (6) ถามีการปูดวยแผนกันซึมก็ตองปรับพื้นดานลางดวยการอัดดวยดินเหนียวใหแนนเพื่อกัน 
น้ําซึมโดยใหมีความหนาประมาณ 3 ฟุต และปรับใหเรียบกอนปูดวยแผนพลาสติกกันซึมดังไดกลาวมาแลว 
  (7) กรณีที่ดินไมมพีิษรายแรง หรือลดการเปนพิษจนเสถียรแลวใหทําการฝงกลบโดยไมตอง 
ปูแผนกนัซึม แตควรปดกั้นดวยชั้นดินเหนียวอัดแนน หรือถาดินเปนกรดใหปูดวยชั้นที่เปนดางกอน 

3) ดําเนินการขุดและขนดวยเครื่องมือและอุปกรณที่เหมาะสมกับการขุดคัดแยก และฝงกลบ 
4) หลังจากบรรจดิุนที่มีพิษในบริเวณที่เตรียมไวเสร็จสิ้นแลวทําการปดกลบใหเหมาะสม ตาม

วิธีการที่ไดกําหนดไว 
 

 6.4 มาตรการเสริม 
 
มาตรการเสริมหลังการถมดินที่มีพิษ เชน การฟนฟบูรเิวณโดยรอบดวยการปลูกพืช และมีมาตรการ

ตรวจสอบการรัว่ไห โดยหามาตรการที่เหมาะสมเพือ่ตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอมขางเคยีงอยางสม่ําเสมอ 
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รูปที่ 6.3-1 ตัวอยางการฝงวสัดุที่เปนกรด 
 
7. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูกองดินนอกบอเหมือง 

 
กองดินนอกบอเหมืองมักประกอบดวย วัสดุจําพวกดิน-หินที่ถูกขุดออกในระหวางการดําเนินการ

ทําเหมือง สวนมากอยูสวนบนของชั้นแร เรียกวา ชั้นเปลือกดิน  ซึ่งในกระบวนการทําเหมืองโดยเฉพาะใน
ชวงแรกมักมีการขนวัสดุนี้ออกไปกองไวนอกบอเหมือง การทําเหมืองในอุดมคติจะใชวิธีการขุดแลวถมกลับ
โดยการเดินหนาเหมืองขดุดินแลวถมกลบัไปในบอเหมืองดานหลัง แตถาไมสามารถกระทาํได และจําเปนตอง
มีการกองดินนอกบอเหมืองควรออกแบบดําเนินการดังนี ้

 
 7.1 คํานวณปริมาณดินทั้งหมดทีจ่ะตองขนออกมาทิ้งนอกบอเหมือง 
 7.2 กําหนดตําแหนง ออกแบบรูปรางลักษณะและขนาดของกองดินรวมทั้งปริมาณของดินที่จะใช
ในแตละกองตัง้แตเริ่มวางแผนการทําเหมือง พรอมทั้งวางแผนการฟนฟไูปพรอมกัน 
 7.3 ออกแบบกองดินทั้งในดานความสูง ความลาดชัน การบดอดั ฯลฯ ใหมีเสถียรภาพและเหมาะสม
เพื่อรองรับการฟนฟโูดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน โดยทั่วไปมักกําหนดใหความลาดชันของกองดนิอยูในชวง
ประมาณ 12-20 องศา ส่ิงที่ควรพิจารณาในเบื้องตน เมื่อจะทําการทิ้งดินนอกบอเหมืองในแงเสถียรภาพ  
ไดแก 
  1) ชนิดของวัสดุทีจ่ะนํามากอง รวมทั้งคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุที่แตกตางกัน ยอมมี
ผลตอเสถียรภาพของกองดินแตกตางกันและอาจจะทําใหตองดําเนินวิธีการสรางกองดินที่แตกตางกัน 
  2) คุณสมบัติของวัสดุ ลักษณะพื้นที่รองรับ และปริมาณเปลือกดิน มักมผีลตอการควบคุม
ระบบการไหลของน้ําดานบนและรอบๆ กองดิน ซึ่งมีผลตอเสถียรภาพของกองดินเชนกัน 
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  3) การเททิ้งดนิ การบดอัด การคัดเลือกวัสดทุี่ถูกตองตามมาตรฐานทีอ่อกแบบ จะชวยทําให
กองดินมีเสถียรภาพตามที่ไดออกแบบไว และไมเกิดปญหาเมื่อทําการฟนฟูตอไป 

7.4 วางแผนการขดุและขนดิน เททิ้งดนิและบดอัดดินใหสอดคลองกับการออกแบบกองดินที่ได
กําหนดไว 

7.5 สามารถใชกองดินเปนแนวปดบังความไมเรียบรอยขณะดําเนินการขุดดินบริเวณบอเหมืองได 
แตอยางไรก็ตามตัวกองดินเองอาจจะกอใหเกิดภาพไมนาดู ดังนั้น การฟนฟูกองดินดวยการปลูกพืชควร
ดําเนินการในระยะเริ่มแรกของการทิ้งดิน โดยการปลูกพืชบริเวณขอบนอกของกองดินกอน ดังนี้ 

1) ในแตละชัน้ ควรทิ้งดนิบริเวณที่จะเปนสวนปลายสุดและเปนดานหนาของกองดินกอนเกลี่ย
และปรับแตงดนิ  รวมทั้งความชันตามแบบทีไดกําหนดไว ดังแสดงในรูปที่ 7.5-1 (ก) 

2) ปูดวยหนาดิน โดยปลูกพืชบริเวณขอบนอกดานหนาของกองดิน และทิ้งดินมาทางดานหลัง
แบบตอเนื่อง พรอมทั้งปลูกพืชบริเวณขอบนอกของกองดินตอเนื่องจากดานหนา ดังแสดงในรูปที่ 7.5-1 (ข)  

 
 

 
 
                                                                                
 
 
 
 

  

นิ 

ที่ราบอาจปลูก
พืชหรือทิ้งดินชั้นตอไป 

      รูปท
 

 

 
  แนวการทิ้งด
 

 
 

ถ ถ 
 ทางเดินร

 

               
ี่ 7.5-1 (ก) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟู            รูปท่ี 7

 15
ทางเดินร
.5-1 (ข) แสดงวิธีการกองดินและการฟนฟู 
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3) เมื่อเสร็จสิ้นการทิ้งดินในชั้นแรกและจะเริ่มทิง้ดินในชัน้ที่สอง ก็ใหเริม่ตนเชนเดียวกับ 
การทิง้ดินในชัน้แรก คอืทิ้งดินดานหนาและปลูกพืชบรเิวณขอบนอกดานหนาของกองดินกอนและถอยหลังมา 
ดังรูป 7.5-1 (ค) 

ทางเ

รูปที่  7.5-1 (

7.6 ควบคุมและจัดการระบบการไห
(erosion) ที่ผวิดินดวยวิธีการที่เหมาะสม 
ระบบน้ําและปองกันการกัดเซาะดังกลาวก็อ

7.7 การควบคมุระบบการไหลของน
แนวนอนและแนวดิ่ง รวมทั้งใหมีที่ดักตะกอน

7.8 การปองกันหรือควบคุมการกัดเซ
หรือใชเทคนิคดังตอไปนี ้
  1) กรณีกองดินมคีวามชันมาก
1.5 เมตร ยาวประมาณ 8 เมตร วางตัวสลบั
และสวนฐานใหรองดินยอยวางตัวติดกันเปน

 

แนวการ
ทิ้งดินชั้นที2่ 
 

ดินรถ 

                             
ค) แสดงวิธีการกองดนิและ

 
ลของน้ําบนกองดิน 
แมวาการปลูกพืชจะชวยทําใ
าจทําใหกองดินไมมีเสถียรภา
้ํา ทําไดโดยวางแผนจัดการใ
ตรงสวนฐานของกองดนิ 
าะผิวดินจากลมและน้ํา สา

และแคบ ควรทาํรองดินยอย
ฟนปลากนัต้ังแตสวนบนของก
แนว (รูปที่ 7.8-1) 
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หลุมดัก
                             
การฟนฟ ู

และดําเนินการปองกันการกัดเซาะ 
หเกิดการยึดดิน แตถาไมควบคุม
พได 
หมรีะบบระบายน้ําที่เหมาะสม ทั้ง

มารถศึกษาไดจากหัวขอที่เกี่ยวของ 

กัน้น้ําโดยขุดดินลึกลงไปประมาณ 
องดินลงถึงฐาน ยกเวนสวนบนสุด
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รูปที่ 7.8-1 แสดงวิธีการทํารองดินยอยกั้นน้ํา 
 

  2) กรณีที่เปนกองดินขนาดใหญและมีความลาดเอียงเปนแนวยาวใชวิธีการตัด bench ในแตละ
ระดับจะเหมาะสมกวา 
  3) ปดทับดวยหิน โดยใหหนิที่มีลักษณะเปนแผน หรือเปนบลอกขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 15 เซนติเมตร หรือมากกวา ซึ่งวิธีนี้นอกจากจะชวยปองกันการกัดเซาะที่ผิวดินแลวยังปองกัน 
ผิวดินจากลมซึ่งกอใหเกิดฝุน และควรเลอืกชนิดหนิที่เมือ่ผุพังแลวไมเกิดภาวะเปนพิษตอส่ิงแวดลอม และ
ควรเลือกสีของหินใหกลมกลนืกับธรรมชาติดวย 
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8. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูเข่ือนกักเกบ็ตะกอน 
 
 8.1 การตรวจสอบวัสดุดินตะกอนที่ถูกกักเก็บ 

 
ตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินตะกอนและกากแร ทั้งทางกายภาพและเคมี เพื่อชวย

ในการตัดสินใจวาควรใชวิธีการฟนฟูดวยการปลูกพืชหรือดวยวิธีอื่น เนื่องจากมักพบวาคุณลักษณะและ 
คุณสมบัติของดินตะกอนและกากแรไมเหมาะสมกับการปลูกพืช ซึ่งไดแก 

1) ประกอบดวยโลหะหนักและเกลือที่มีความเขมขนสูง 
2) มีคาพีเอชในระดับที่มากหรือนอยเกินไป 
3) ปราศจากธาตุอาหารที่จําเปนตอพืช 
4) ปราศจากจุลินทรีย และสิ่งมีชวิีตขนาดเล็ก 
5) มีโครงสรางและเนื้อวัสดุที่อัดแนน ทําใหระบายอากาศและน้ําไดยาก 
6) ดินตะกอนและกากแรมีสีออน หรือเขมมาก ทําใหเกิดการสะทอนแสง หรือดูดซับแสงไดใน

ระดับสูงทําใหรบกวนการเจรญิเติบโตของพชื 
7) มีลักษณะทางกายภาพที่ถูกทําลายจากลมหอบทราย 

 
การตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินตะกอนและกากแร ควรศึกษาใหไดขอมูลที่จําเปนดังนี ้
1) การกระจายขนาดเม็ดดิน 
2) คาพีเอช ปจจบัุน และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
3) ระดับความเขมขนของโลหะหนัก และสารอื่นๆ ที่เปนพษิตอพืช 
4) คุณสมบัติทางเคมี ที่มีผลตอกระบวนการปรบัคาพีเอชใหเปนกลาง 
5) การเปลี่ยนแปลงของระดับความเปนพิษหลังจากการปรับคาพีเอชแลว 
6) คุณลักษณะการยอมใหน้ําซึมผาน 
7) การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ที่ระดับลึกตางกัน อยางนอยตองลึกจนถึง 

ชั้นรากพืชหย่ังถึง 
 

 8.2 การเลือกวธีิการฟนฟู 
 

1) ปดทับดวยแผนหนิ ในกรณีที่ตรวจสอบแลวพบวาดินตะกอนและกากแรนัน้ไมมสีารหรือ 
แรธาตุเปนพิษตอส่ิงแวดลอม แตมีคุณสมบัติไมเหมาะสําหรับการปลูกพืช หรือไมสามารถปรับปรุงใหมี 
คุณสมบัติที่จะปลูกพืชได ควรใชวิธีปดทับดวยแผนหิน 

2) ทําการฝงกลบ ในกรณีที่ตรวจสอบแลวพบวาดินตะกอนและกากแรนั้นมสีารหรือแรธาตุที่เปน
พิษตอส่ิงแวดลอม และไมสามารถที่จะปรับปรุงคุณสมบัติใหดีขึ้นได ควรทําการฝงกลบและการฝงกลบ 
ตองมีการปองกันมิใหน้ําไหลซึมลงไปถงึชั้นดินตะกอนและกากแร โดยใชวิธีการตามขั้นตอนดังนี ้คือ 
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

(1) ปรับรปูรางของดินตะกอนและกากแรใหเหมาะสมสําหรบัการระบายน้ําออกจากพื้นที ่
(2) ใชวัสดุกันการซึมของน้ําหรอืชั้นดินเหนียวทีม่ีคุณสมบัติกันน้ํา อัดใหแนนและหนา

ตามความเหมาะสม ปดทับบนดินตะกอนและกากแร 
(3) บนชั้นดนิเหนยีวหรือชัน้กันน้ํา ปดทับดวยชั้นหนิที่ยอมใหน้ําซึมผาน ทั้งนี้เพื่อใหเกิด

การระบายน้ําตามแนวราบ 
(4) ปดทับชั้นหินดวยดิน หรือเปลือกดินที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพชื 
(5) ปูดวยหนาดินเปนชั้นสุดทายดานบนสุดและปลูกพืช  

3) ทําการฝงในน้ําอยางถาวร ในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีรอยละของซัลไฟดสูง และมี 
แนวโนมที่จะมีสภาพเปนกรดเมื่อถูกอากาศ หรือกรณีที่กากแรมีคุณสมบัติในการอัดตัวชา เขื่อนมักถูก
ออกแบบใหดินตะกอนและกากแรแชอยูในน้ําอยางถาวรกรณีเชนนี้ควรใหมีปริมาณน้ําพอเหมาะไมมาก
เกินไป และไมนอยเกินไป เพื่อปองกันการทําปฏิกิริยาการเติมอากาศของดินตะกอนและกากแร 
น อ ก จ า ก นั้ น 
ควรตรวจสอบสภาพเขื่อนเพื่อปองกันการรั่วไหลออกไปสูส่ิงแวดลอมภายนอก 

4) การปรับปรุงคณุสมบัติเพื่อการปลูกพืช เปนวิธีการฟนฟูที่ใชไดผลดีในระยะยาว ซึง่การปรับปรงุ
คุณสมบัติสามารถทําไดทั้งทางดานกายภาพและทางเคม ี เพื่อความเหมาะสมสําหรบัการปลูกพืช สามารถทํา
ไดดังนี ้

(1) ปรับคาพีเอช ใหเหมาะสม ในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีคณุสมบัติเปนกรด 
สวนมากแลวพืชจะไมเติบโตในสภาพที่เปนกรดที่มีพีเอชเทากับหรือนอยกวา 4.5 ดังนั้น การปรับคาพีเอช  
ควรใหเกินคา 4.5 ซึง่นอกจากจะชวยลดความเปนกรดแลวยังชวยทําใหรากของพืชดํารงอยูได 

 ในการปรับคาพีเอช สวนใหญจะใชปูนขาว โดยคํานวณสัดสวนใหเหมาะสม นอกจากนั้น 
การใชปูนขาวชนิดไฮเดรตจะทําใหการปรับคาพีเอชไดผลเร็วกวาการใชปูนขาว สําหรับการเกษตรและ 
หินปูนบดถึงหาสิบเปอรเซ็นต สวนการใช slag จากการถลุงจะทําใหเกิดปฏิกิริยาชามาก และตองใชใน
ปริมาณมาก 

(2) ปรับปรุงดวยอนิทรียวัตถ ุ และวัสดุผสมอินทรียวัตถุอื่นๆ เชน กากสิ่งปฏิกูลที่ไดจาก
ทอระบายน้ํา ขี้เลื่อย ฟาง เปลือกไม หรือขี้เถาลอย เปนตน คลุกเคลากันและนําไปคลุกกับดินตะกอนและ
กากแร ทําใหชวยปรับคุณสมบัติบางประการและเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุที่มีประโยชนตอพืช คอื 

♦ โครงสรางและเนื้อดินตะกอนและกากแร จะมีคุณสมบัติที่ดีขึ้นในแงของการ 
ไหลเวียนของอากาศ มีความสามารถในการกักเก็บน้ําเพิ่มขึน้เพราะมีชองวางเพิ่มขึ้น 
นอกจากนั้นยงัทําใหเกิดภาวะการเพิ่มสิ่งมีชวิีตขนาดเล็กอีกดวย 

♦ อินทรียวัตถุทีน่ําไปคลุกเคลา มักจะทําปฏิกิริยาดึงดูดไอออนของโลหะหนัก ชวย
ลดความเปนพิษได สวนการใชขี้เลื่อย เศษไม หรือเปลือกไม ไมควรใชในขณะสด 
เพราะอาจจะดูดซับไนโตรเจนและปลอยสารพีนอลที่เปนอนัตรายตอการ
เจริญเติบโตของพืชได สวนขี้เถาลอยนั้นควรทําการตรวจสอบกอนวาจะทําใหเกิด
การปนเปอนอยางอื่นตอดินตะกอนและกากแรหรือไม 
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

(3) การเติมปุย ควรทําในกรณีที่ดินตะกอนและกากแรมีสภาวะทางกายภาพที่เปนปญหามาก 
และระดับความเปนพิษสูง ถาไมจําเปนไมควรใชวิธีนี้ หากจําเปนตองใชวิธีนี้ควรทําหลังจากปรับคาพีเอช
แลว สําหรับชนิดปุยที่จะเติมควรเปนจําพวกธาตุหลัก เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม เปนตน 
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

(4) ในเขตภูมิอากาศแหงแลงหรอืกึ่งแหงแลง  
♦ สามารถใชการรดน้ําดวยวิธีสเปรยเพื่อชวยชะเกลือหรือโลหะพิษ หรอืความเปน

กรดใหลดลงจากชั้นบนและไปสะสมดานลางแทน ทําใหพชืสามารถเจรญิเติบโตได 
วิธีนี้ควรทํากอนมีการปลูกพชื 

♦ ในกรณีที่ผิวของดินตะกอนหรอืกากแรแหงแตก ควรไถใหเปนคลื่นหรือขดุแองเล็ก
เพื่อกําจัดเกลือออกจากโซนรากพืชหย่ังถงึ 

(5) การปดทับชัน้ดนิตะกอนและกากแรดวยชัน้หนิบด กอนจะปูทับดวยชัน้หนาดิน หนิบดที่
ปดทับควรมีขนาดประมาณ 10-20 มม. ปดเปนชั้นหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ซึง่วิธีการนี้จะชวยปองกัน
เกลือและสารพษิจากดินตะกอนและกากแรทีผุ่ดขึ้นมาบนผวิโดยการเคลื่อนขึ้น (Capillary) มิใหกระทบชั้น
หนาดินได กรณีอยางนี้มักพบไดในเขตอากาศแหงแลง 

(6) ชั้นบนสุด ปูทับดวยหนาดิน ซึ่งเปนวิธีการที่ไดผลดีที่สุดในการปลูกพืช ทั้งนี้จะได 
ผลดีมากหลงัทําการปองกันการเคลื่อนขึน้ โดยชั้นหนิบดดังกลาวมาแลว การปูทับดวยหนาดินแมจํานวนไม
มากก็ยังสามารถชวยทําใหเกิดการเจริญเติบโตของพชืขนาดเล็กได ซึ่งอยางนอยทําใหสามารถขยายการ
ปลูกพืชในขั้นตอไปได 

(7) กรณีที่เขื่อนกักเก็บตะกอนและกากแรอยูในบรเิวณที่มีลมพดัแรงจัด ควรทําแนวปองกนั
ลม สําหรับพืชที่ปลูกใหม 

(8) ควรปรับปรงุภูมิทัศนโดยรอบเขื่อนใหเหมาะสม เชน การปรบัความลาดชนัและปลกูพชื  
 

9. ขอกําหนดและขั้นตอนการฟนฟูอุโมงคและปลองเหมืองที่ไมไดถมกลับ 
 
 สําหรับอุโมงคและปลองเหมอืงที่ถูกขุดขึน้มาในระหวางการทําเหมืองแร และไมไดถมกลับในขณะ

ดําเนินการทําเหมืองนั้น การฟนฟูจะตองทาํใหสอดคลองกับกฎหมายวาดวยการทําเหมืองใตดิน ในดาน
ความปลอดภัยอยางเขมงวด 

 
ปญหาที่อาจพบได เมื่อปลอยอุโมงคและปลองเหมืองทิ้งไวโดยไมมีการฟนฟู จะทําใหเกิดการทรุดตัว

ของผิวดิน การนําขยะไปทิ้งอยางผิดกฎหมาย การเขาไปอยางผิดกฎหมาย การเกิดไฟลุกและแกสกระจาย
ออกมา รวมทัง้อาจจะทําใหเกิดภาวะน้ําเปนพิษทั้งน้ําผิวดินและใตดิน เปนตน 

การฟนฟูอุโมงคและปลองเหมืองมี 2 แนวทางหลัก คือ 
1) นํามาใชประโยชนตาง ๆ  
2) ทําการปดหรืออุด 
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9.1 ขอกําหนดการดําเนินการกอนปดเหมือง 
 

กอนดําเนินการใด ๆ ในการฟนฟ ูหลังจากเลิกทําเหมืองใตดินแลว ควรวางแผนดังนี ้
 

1) ขนยายอุปกรณ และเครื่องจักรที่เลิกใชแลวทั้งหมดออกจากอุโมงคและปลองอุโมงค 
2) แยกแยะวัสดุที่คงเหลือคางวาเปนสินแรหรือเปนวัสดุที่กอใหเกิดมลพิษ ถาเปนของเสียที่เปน

พิษตองทําการกําจัดอยางปลอดภัยและถูกตอง 
3) ถาพบวามีน้ําในอุโมงค ควรทําการตรวจวัดคุณภาพและปริมาณน้ํา เพื่อดูวามีสภาวะที่เปนพิษ 

และสามารถที่จะใชเปนแหลงน้ําไดหรือไม 
4) ตรวจสอบขอมูลเกี่ยวกับการออกแบบ โครงสราง ลักษณะทางธรณีวิทยา การปรากฏของแกส 

และการเคลื่อนที่เนื่องจากแผนดินไหว ทั้งนี้เพื่อใหทราบถึงสถานภาพดานความแข็งแรงและความปลอดภัย 
ซึ่งเปนขอมูลที่สําคัญไมวาจะทําการปดหรือใชประโยชนตอไป 

5) พิจารณาแนวทางที่จะนําอุโมงคและปลองเหมืองมาใชประโยชน ซึ่งอาจจะเปนประโยชนใน
อนาคตได  

 

 9.2  การออกแบบแผนการฟนฟูเพื่อใชประโยชน 
 

อุโมงคเกาและปลองเหมือง อาจจะนํามาฟนฟูใหใชประโยชนไดหลายประการ เชน ใชเปนโกดัง
เก็บสินคา เก็บทรัพยสมบัติ เก็บอาวุธยุทโธปกรณ เก็บวัตถุระเบิด ใชเปนสถานที่ทองเที่ยว ใชเปนแหลงน้ํา 
ถามีปริมาณน้ํามากพอและคุณภาพดี นอกจากนัน้อาจใชเปนแหลงเพาะปลูก เชน ใชเปนฟารมเพาะเหด็ตาง ๆ 
เปนตน 

 

ขอควรพิจารณาหรือควรดําเนนิการเมื่อตองฟนฟูอโุมงคเพือ่ใชประโยชนไดแก 
1) อุโมงคและปลองอุโมงคตองอยูในสภาพที่มั่นคง ปลอดภัย และไมมีปญหาเรื่องน้ําหรือแกสพิษ

เขามาเกี่ยวของ ทั้งนี้จะตองปรึกษาผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 
2) กรณีที่อุโมงคไดมีการควบคุมการทรุดของพื้นดินมาตลอด และปลอดภัยในการใชงาน ควร 

ทําการค้ํายันเพิ่ม ซอมแซมบางสวน ติดต้ังอุปกรณที่จําเปน เชน ไฟฟา พัดลมระบายอากาศ ระบบขนสง 
หรือลาดพื้นดวยคอนกรีต เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงานตอไป ทั้งนี้ ในบางกรณีจะตองปรึกษา 
ผูเชี่ยวชาญ 

3) ทางเขาอุโมงค ควรจะเขาไดโดยงาย โดยรถยนต หรือรถราง หลีกเลี่ยงการใชปลองเหมืองเปน
ทางเขา 

4) ควรอยูในบริเวณท่ีเหมาะสมไมไกลมากเกินไป ขนาดของอุโมงคควรเปนไปตามความตองการ 
และราคาที่จะปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไมควรมากกวาการสรางบนดิน 
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9.3 การปดหรืออุดอุโมงคและปลองเหมือง 
 
การเลือกวิธีการในการปดหรอือุดอุโมงคและปลองเหมืองนั้น มักขึ้นอยูกับลักษณะตําแหนงที่ต้ัง 

และขอจํากัดของอุโมงคและปลองเหมืองแตละแหง ซึ่งมทีางเลือกไดดังนี ้
 
1) การปดกั้นดวยรั้วหรือกําแพง 

(1) ปดปากอุโมงค ปลองเหมือง และชองทางเขาทุกทางดวยวัสดุที่แข็งแรง และเหมาะสม 
(2) ขอบเขตที่ปดกั้นควรครอบคลุมชองทางเขาอุโมงคทุกดานรวมไปถึงบริเวณที่คาดวา

จะมีการทรุดตัวในอนาคต 
(3) ควรทําการปดกั้นตลอดเวลาที่อุโมงคหรือปลองเหมืองอยูในสภาพที่ไมปลอดภัย 

2) การปดปากอุโมงคและปลองเหมือง 
(1) การปดปากอุโมงคและปลองเหมืองจะชวยปองกันมิใหเกิดปญหาในดานอุบัติเหตุพลัด

หลงหรือตกลงไปในอุโมงค การใชอุโมงคไปในทางที่ไมถูกตองและผิดกฎหมาย และยังปองกันมิใหใชอุโมงค
เปนที่ทิ้งขยะในอนาคต ควรใชวิธีนี้รวมกับการลอมรั้ว หรือกําแพงปดกั้น 

(2) กรณีที่เปนอุโมงคหรือชองทางเขาในแนวนอน อาจจะใชแทงคอนกรีต แผนเหล็ก หรือ
วัสดุที่แข็งแรงและคงทนอยางอื่น ปดเชื่อมใหแนนและแข็งแรง สําหรับแผนที่ปดถาปดทับธรรมดาควรมี
ขนาดใหญ กวาปากอุโมงค ทั้งนี้จะชวยปองกันการเกิดชองโหวซึ่งอาจจะเกิดการจากขุดรูของสัตวบางชนิด
หรือการกัดเซาะของน้ํา 

(3) กรณีที่เปนปลองเหมืองซึ่งอยูในแนวดิ่ง ควรใชวิธีการปดทับรวมกับการถมกลับเพื่อ
ปองกันการแตกหักหรือการสึกกรอนของดินโดยรอบปากปลองซึ่งจะเปนอันตรายในอนาคต 

(4) ฝาที่ใชปดทับปลองเหมืองนั้น ควรทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอัดแรงที่
มีความหนามากพอ หรือประมาณ 24-36 นิ้ว มีขนาดใหญมากกวาขนาดของปากปลองเหมืองอยางพอเพียง 
ทั้งนี้เพื่อปองกันการทรุดตัวตามแรงดึงดูดดานลางเมื่อเกิดการทรุดตัวลงของวัสดุถม หรือแรงอัดของแกสใน
เหมืองที่อาจเกิดขึ้นภายหลัง นอกจากนี้ ขนาดที่ใหญกวาปากปลองจะชวยปองกันการทรุดตัวบริเวณขอบ
ซึ่งอาจจะเกิดจากการขุดรูของสัตวบางชนิด จากการผุกรอนของผนังปลองเหมือง หรือการสึกกรอนของ 
ดินรอบปลองเหมือง 

(5) ควรใชหินที่มีความแข็งแรงรองรับแผนคอนกรีตโดยรอบบริเวณปากปลองเหมือง 
(6) การปดทับปลองเหมืองดวยแผนคอนกรีต ควรรอจนวัสดุที่ถมกลับหยุดการทรุดตัวซึ่ง

ตามปกติแลววัสดุที่ถมมักมีการทรุดตัวเปนชวงๆ ซึ่งหลังการทรุดตัวแตละชวงควรเติมวัสดุถมลงไปเรื่อยๆ  
จนหยุดการทรุดตัว แลวจึงปดทับดวยแผนคอนกรีต 

(7) นําดินเดิมมาปดทับบนแผนคอนกรีตอีกครั้งหนึ่ง 
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3) การถมกลับปลองเหมือง 
(1) ไมควรนําขยะหรือกากสารเคมีไปเททิ้ง หรือถมกลับในปลองเหมือง 
(2) วัสดุที่ใชถมกลับ ควรเปนวัสดุที่ไมเนาเปอยผุพัง ไมเปนวัสดุที่เปนพิษหรือทําใหเกิด

พิษภายในปลองเหมือง 
(3) โดยทั่วไปแลววัสดุที่ใชถมกลับในปลองเหมือง ควรเปนวัสดุที่เสถียรและสามารถที่จะ

อุดรูหรือชองวางที่อาจจะมีในชุดค้ํายันของปลองเหมือง นอกจากนั้นควรสามารถที่จะชวยทําใหเกิด 
เสถียรภาพตอชุดค้ํายันเดิมของปลองเหมืองดวย วัสดุที่มักนํามาใชเชน เศษหิน อิฐ และเศษคอนกรีตหัก เปน
ตน 

(4) ถาพบวามีแกสปรากฏในปลองเหมือง ควรงดเวนการกระทําใด ๆ ที่ทําใหเกิดประกายไฟ 
หรือใชวัสดุใด ๆ ที่เมื่อกระทบกันแลวทําใหเกิดประกายไฟ ในปลองเหมือง 

(5) ควรดําเนินการใหฐานของปลองเหมืองมีความมั่นคงโดยการถมกลับดวยหินที่สะอาด
มีเนื้อแนน และน้ําสามารถระบายออกไปได โดยถมใหหนาอยางนอย 5 เทาของเสนผาศูนยกลางของ 
ปลองเหมือง 

 
10. ขอกําหนดและขั้นตอนการวางแผนปดเหมือง 

 
เนื่องจากในปจจุบันไดมีการตระหนักในเรื่องของส่ิงแวดลอม ทั้งระบบนิเวศและชุมชนมากขึ้น  

ทําใหการปดเหมืองนั้นไมใชเปนเพียงการยติุการขุดแร รือ้ถอนเครือ่งจกัร อาคารโรงงาน และปลูกพืชเพื่อ
ฟนฟูสภาพเทานั้น แตหมายรวมถงึการพัฒนาพืน้ที่ที่ผานการทําเหมืองแลวใหสามารถนํากลับมาใช
ประโยชนอื่นไดอยางยั่งยืน ทําใหการวางแผนการปดเหมืองจะตองมีองคประกอบ 3 ประการ คือ การฟนฟู
พื้นที ่(Rehabilitation) การรื้อถอน (Decommissioning) และการประเมินผล (Monitoring) โดยตองวางแผน
ดําเนินการใหสอดคลองกนัทัง้สามดาน และจําเปนตองวิเคราะหความเสีย่งทีอ่าจจะเกดิความเสียหายขึน้ตาม
สภาพพื้นที่ภายหลังปดเหมือง เพือ่กําหนดเปนมาตรการในการลดความเสี่ยงที่จะเกิดผลกระทบ การจัดสรร
ทรัพยากรในการจัดการ รวมทั้งใหเจาของพื้นที่ที่จะรับมอบดูแลพื้นทีไ่ดมีสวนรวมในการกําหนดแผนการ 
ปดเหมืองดวย 

 
10.1 วัตถุประสงคของแผนการปดเหมือง 
 
การวางแผนและดําเนินการเพื่อปดเหมือง โดยทั่วไปควรกําหนดวัตถุประสงคหลัก ดังนี ้
 
1) สรางความมั่นใจวาเหมืองที่ปดตัวลงจะไมกอใหเกิดอันตรายตอชุมชน ทั้งดานสุขอนามัยและ

ความปลอดภัย 
2) ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหลังจากการปดเหมือง 
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3) ทําใหสภาพพื้นที่ทั้งทางกายภาพและชีวภาพกลับคืนสูสถานะเดิมมากที่สุด หรืออยูในสภาพ
ของทางเลือกที่เปนที่ยอมรับของสังคม เพื่อใหเจาของพื้นที่สามารถรบัมอบและนํากลับมาใชประโยชนได
อยางเหมาะสม 

4) ลดความตองการในการบํารุงรักษาพื้นที่ และการติดตามประเมินผลในระยะยาว 
5) ถาสภาพพื้นที่เอื้ออํานวยควรพัฒนาพื้นที่ทีผ่านการทําเหมืองใหเปนประโยชนทางเศรษฐกิจ

สังคมไดดีขึ้นกวาเดิม และมีความยั่งยืน 
 

10.2 องคประกอบที่สําคัญ 
 
องคประกอบหรือขอกําหนดสําคัญที่มีผลตอการจัดทําแผนงานปดเหมือง สามารถจําแนกออกไดเปน  

3 กลุม คือ 
1) เสถียรภาพทางกายภาพของพื้นที่ ประกอบดวย อาคาร โรงงาน ผนังบอเหมือง กองเศษดินหิน 

อุโมงคหรอืปลองใตดิน เขือ่นเก็บกักตะกอน ทางระบายน้ํา และคลองผันน้ํา จะตองมีความมั่นคงปลอดภัย 
ไมมีความเสี่ยงจากการพังทลายหรือถูกกัดเซาะทําใหมีผลกระทบตอเนื่องอื่นๆ 

2) ความเสถียรทางเคมี สภาพทางธรณีเคมีของเศษแรและดินที่ผานการทาํเหมือง หรอืสาร 
ตกคางจะตองไมถูกออกซิไดซทําละลาย หรือถูกพัดพาตะกอนไปสะสมและปนเปอนจนเกินคามาตรฐานที่
กอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยเฉพาะคุณภาพดิน น้ําผิวดิน และใตดิน 

3) การใชประโยชนที่ดินและพืน้ที่ สภาพพื้นที่ที่ผานการทําเหมือง จะตองฟนฟูใหสามารถนํา
กลับมาใชประโยชนอยางยัง่ยนืใกลเคียงสภาพเดิม หรอืมีทางเลอืกการใชประโยชนอืน่ที่เหมาะสมและเปนที่
ยอมรับ มีทัศนยีภาพและระบบนิเวศที่กลมกลืนกับสภาพโดยรอบ 

 
ขอกําหนดทัง้สามนี้จะเกีย่วของกับผลกระทบหรอืความเสียหาย ทั้งทางกายภาพและชีวภาพ คุณคา

การใชประโยชน และทัศนคติ ซึ่งนําไปสูสุขอนามัยและความปลอดภัยของชุมชน 
 

 10.3 แผนการปดเหมือง 
 
การออกแบบขัน้ตอนและวิธีการการปดเหมือง คอื การกําหนดรายละเอียดการกอสรางและดําเนินการ

เพื่อฟนฟูพืน้ทีแ่ละการรื้อถอน โดยทัว่ไประเบียบขอบังคับทางกฎหมายจะเปนขอกําหนดพื้นฐานและเงือ่นไข
สําหรับการออกแบบวิธีการและการดําเนินงานปดเหมือง แตในการออกแบบนัน้ควรจะตองมีการวิเคราะห
ความเสี่ยง เชน ความเสี่ยงจากการพังทลายของกองดินและบอเหมือง และมีระบบตรวจสอบการออกแบบ 
โดยใชมาตรฐานดานความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมเปนตัวกําหนด วิธีการวิเคราะหความเสี่ยงจะตองครอบคลุม
ผลทั้งทางดานเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม เพื่อใหไดผลลัพธที่สามารถสื่อสารใหคนทุกกลุมที่เกีย่วของ
ยอมรับ 
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ในภาพรวม แผนการปดเหมืองจะตองประกอบดวยแผนหลัก 3 ดาน คือ 
 1) แผนการฟนฟสูภาพพื้นที่ (Rehabilitation plan) 

2) แผนการรื้อถอน (Decommissioning plan) 
3) แผนการติดตามประเมินผล (Monitoring plan) 

 
การฟนฟูสภาพพื้นทีน่ั้นจะเปนสวนหนึง่ของแผนการปดเหมือง ซึ่งตองดําเนินการตั้งแตในระหวาง 

ทําเหมืองไปถงึภายหลังการทําเหมือง จนกระทั่งพื้นที่กลบัคืนสูสภาพที่สามารถนําไปใชประโยชนได สวน
การรื้อถอนนัน้จะเริม่ดําเนนิการเมือ่ปดเหมือง แตก็จะตองมกีารดําเนนิการที่สอดคลองกับแผนการฟนฟพูื้นที ่ 

 
กระบวนการวางแผนเพือ่ปดเหมืองจะเริ่มจากการกําหนดวัตถุประสงค แนวทาง นโยบาย กําหนด

ทางเลือกและศึกษาความเปนไปไดของวิธีการ การดําเนินการปดเหมือง และติดตามตรวจสอบหลังปด
เหมือง ทําใหตองมีขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับพื้นที่ต้ังแตกอนทําเหมืองจนกระทั่งปดเหมือง มขีอมูล
ผลกระทบจากการทําเหมืองตอส่ิงแวดลอม สภาพเศรษฐกิจสังคม ตอการใชที่ดนิ สุขอนามัย ทั้งผลทางบวก
และลบ ในระยะสั้นและระยะยาว โดยพิจารณาถึงผลที่มตีอกระบวนการตามธรรมชาติของดิน น้ํา และ
ทรัพยากรชีวภาพ การกัดเซาะ การตกตะกอน การกัดกรอนทางเคม ี เพื่อนําไปใชวิเคราะหหรอือธิบาย 
ผลกระทบในระยะยาวหลังจากการปดเหมือง และใชกําหนดเปนมาตรการติดตามตรวจสอบและจัดทํา
แผนการบํารงุรักษา 

 
 10.4 ข้ันตอนการวางแผนปดเหมือง 

 
แผนการปดเหมืองจะตองทําในระยะยาวตั้งแตเริ่มตนออกแบบเหมือง และปรบัปรุงในระหวาง 

การทําเหมือง เพื่อใหมีการพจิารณาผลกระทบทางกายภาพ ชีวภาพ และทางสังคมอยางรอบคอบ จึงควรมี
ขั้นตอนดังนี ้
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1) การศึกษาเพื่อเขาใจสภาพแวดลอมกอนการทําเหมือง ทราบผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการ 
ทําเหมืองตอสภาพแวดลอมนั้น ออกแบบเลือกวิธีการทําเหมืองและกําหนดมาตรการควบคุมในระหวางการ
ทําเหมืองเพื่อลดผลกระทบ ติดตามประเมินผล ปรับปรุงวิธีการทําเหมืองและมาตรการลดผลกระทบเปน
ระยะๆ ตลอดเวลาของการทําเหมือง รวบรวมเปนฐานขอมูล 

2) กําหนดวัตถุประสงค แนวทาง นโยบายของการปดเหมือง ใหครอบคลุมดานสิ่งแวดลอม 
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร กฎหมาย และชุมชน มีความสอดคลองกับลักษณะพื้นที่ และเปนไปไดในทาง
ปฏิบัติ 

3) กําหนดทางเลือกของวิธีการปดเหมือง ศึกษาความเปนไปไดและประเมินวิธีการปดเหมืองที่
เหมาะสมสําหรับปองกันผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นหลังจากการทําเหมือง วิเคราะหความเสี่ยงของผลกระทบ 
มีการปรับปรุงแผนและวิธีการเปนระยะๆ ตามขอมูลที่ไดรบัเพิ่มเติมในขณะทําเหมือง เปรียบเทียบทางเลือก
ระหวางคาใชจายและผลสําเร็จที่คาดวาจะไดรับ เพื่อตัดสนิใจเลือกแผนและวิธีการที่เหมาะสม 

4) จัดทําแผนการบํารุงรักษาพื้นที่ภายหลังการทําเหมือง และแผนการติดตามประเมินผล
ความสําเร็จของแผนการปดเหมือง เพื่อฟนฟูพื้นที่ใหกลับคืนมาใชประโยชนไดอยางยัง่ยืน 
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5) จัดสรรทรัพยากร โดยสํารองงบประมาณหรือจัดต้ังกองทุน และกําหนดตารางเวลาตาม
แผนการปดเหมืองที่ไดรับการปรับปรุงใหเหมาะสมแลวเพื่อใหสามารถดําเนินการไดตามแผน  

6) ขั้นตอนการรับฟงความเห็นจากผูที่เกี่ยวของ และเจาของพื้นที่ผูรับผิดชอบดูแลในระยะยาว 
หรือการอนุมัติแผนการปดเหมืองจากหนวยงานของรัฐ เพื่อนํามาปรับปรุงเปนแผนที่ไดรับการยอมรับจาก
ฝายตางๆ ที่เกี่ยวของ 

 
แผนการปดเหมืองควรถูกประเมินและปรับปรุงในระหวางการทําเหมืองตามเงื่อนไขที่เปลี่ยนแปลง

หรือขอมูลที่ไดรับเพิ่มเติมจากสภาพทางธรณีวิทยา เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร และระเบียบกฎหมาย 
กระบวนการเหลานี้ควรมีการปรับปรุงตามชวงเวลาที่เหมาะสม เชน 5 ป เพื่อใหแผนมีความเปนไปไดและ
ทันสมัย 

 
10.5 การประเมินและวิเคราะหความเสี่ยง 
 
ความเสี่ยง คือ ฟงกชั่นของความนาจะเปนของเหตุการณหนึง่และผลลัพธทีจ่ะเกิดขึ้น เปนคาคาดหมาย

ของความถี่ที่จะเกิดความเสียหาย ขนาดของความเสียหายที่คาดวาจะเกิดขึ้น วิธีการประเมินความเสี่ยงจะ
เกี่ยวของกับอนาคตที่ยังไมเกิดขึ้น จึงมคีวามไมแนนอนมาเกี่ยวของ 

 
ความเสียหาย เชน การพังทลายของพื้นที่อาจจะมีผลตอความปลอดภัยของสาธารณะ และมี 

ผลกระทบตอเนื่องไปยังระบบนิเวศเนื่องจากการกัดเซาะกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ และสังคม 
วิธีการวิเคราะหความเสี่ยงจะตองใหคาความนาจะเปนที่จะเกิดความเสียหายและประเมินไดเปนตัวเลขทาง
การเงิน เมื่อวิธีการสามารถใหคาความเสี่ยงก็จะทําใหสามารถหาทางเลือกและการออกแบบที่มีความเสี่ยง
ตํ่าที่สุด วิธีการจะตองเปนระบบและเปนที่เขาใจหรือยอมรับในการแจกแจงความเสียหายตางๆ ที่จะเกิดขึ้น
ตอระบบนิเวศ การใชที่ดิน ความปลอดภัยและสุขอนามัย 

 
แนวทางการประเมินและวิเคราะหความเสี่ยงเพื่อเลือกวิธีการปดเหมืองที่เหมาะสม  ควรจําแนก

การดําเนินการออกเปน 4 ขัน้ตอน คอื 
1) การวิเคราะห ระบแุละจาํแนกประเภทของผลกระทบหรือความเสียหายที่จะเกิดขึ้นในแตละ

ทางเลือกของการปดเหมือง ประเมินความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณนั้นขึ้น โดยอาจจะคํานวณเปนตัวเลข 
หรือประเมินระดับ (Not Likely, Low, Moderate, High, Expected) และประเมินระดับความรุนแรงของผลที่
เกิดขึ้น (Extreme, High, Moderate, Low, Negligible) 

2) การประเมนิ เปลี่ยนผลกระทบหรือความเสีย่งใหเปนคาทางการเงิน มีการใหน้ําหนกัที่เหมาะสม
ตามหลักเกณฑซึ่งเปนที่ยอมรับ จัดทําทางเลือกในการจดัการความเสี่ยงหรอืมาตรการ ประเมนิคารวมหรือ
สะสมสําหรับแตละทางเลือก มีการวิเคราะหเพื่อใหน้ําหนกักับประโยชนที่จะไดรับและคาใชจายที่จะตองเสีย 
(Cost effectiveness analysis) และจัดลําดับทางเลือก 

3) การจัดการ พัฒนาวิธีการที่เหมาะสม จัดทําเปนแนวทางดําเนินงาน นโยบาย กระบวนการ 
ปฏิบัติ เพื่อควบคุมหรอืลดความเสี่ยง  
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

4) การตรวจสอบ ระบุประเภทของการเปลีย่นแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นได ทบทวนและปรับปรุง
วิธีการที่ใชควบคุมความเสี่ยง  

 
ผลกระทบจากการทําเหมืองจะเกี่ยวของกับกระบวนการทางธรรมชาติ ที่มีความซับซอนในเรื่อง

ของธรณีวิทยา ธรณีเทคนิค อทุกวิทยา อุทกธรณี ธรณีเคมี ชีววิทยา ระบบนิเวศ และระบบสังคม ความเสียหาย
และผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงเหลานี้ภายหลังการปดเหมืองจะมีความสัมพันธตอเนื่องถงึกนั วิธีการที่ใชวิเคราะห
ความเสี่ยงสําหรับระบบเหลานี้ยังเปนสิ่งคอนขางใหม สวนใหญยังขาดขอมูลเชิงคณิตศาสตรและสถิติมา 
รองรับ เนื่องจากเกี่ยวของกับระบบดังกลาวที่มีความไมแนนอนและแตกตางกัน แตมคีวามเกี่ยวพันและมี 
ผลกระทบซึ่งกนัและกัน และขาดฐานขอมูลที่ชัดเจนถูกตองสําหรับนําไปประยุกตใชไดกับทุกเงื่อนไขของ
สภาพแวดลอม ทําใหตองใชความเห็นของผูเชี่ยวชาญหลายดานรวมกันประเมิน มีลักษณะเปนวิธีการเชิง
ประสบการณ ความนาเชื่อถอืหรอืระดับความเชื่อม่ันของการประเมิน (Low, Medium, High confidence) 
จึงขึ้นกับความชํานาญและการตัดสินใจของผูเชี่ยวชาญ และจากระดับของขอมูลที่มีอยูคอนขางจํากัด 

 
 10.6 หลักเกณฑในการปดเหมืองและตัวชี้วัด 

 
หลักเกณฑในการปดเหมือง จะเปนตัวชี้วัดความสําเร็จของมาตรการปดเหมืองกอนสงมอบพื้นที่คืน

ใหแกเจาของ เปนเกณฑที่ใชวัดระดับของผลกระทบทางสังคม การใชที่ดิน และสภาพแวดลอม ซึ่ง
หลักเกณฑที่เหมาะสมจะมีความแตกตางกันตามสภาพพื้นที่และทัศนคติของทองถิ่น โดยทัว่ไปจะใช
มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม ทัศนียภาพที่ดี ความสามารถใชประโยชนที่ดิน การฟนตัวของระบบนิเวศ 
เสถียรภาพของพื้นที่ทีถู่กทิ้งไว ระดับมาตรฐานทางเศรษฐกิจและสังคม หรือคุณภาพชีวิต เปนตน ตัวชี้วัดที่
ตํ่าไปจะมีผลตอการยอมรับในแผนการปดเหมือง แตตัวชี้วัดที่มีหลักเกณฑสูงจะตองใชคาใชจายและทรัพยากร
จํานวนมาก 

 
หลักเกณฑและตัวชี้วัดควรจะตองจําแนกตามขอกําหนดแตละดาน เชน 

 1) ตัวชี้วัดดานคุณภาพน้ําผิวดินและใตดิน ใชมาตรฐานน้ําทิ้ง ซึ่งอาจขึน้อยูกับพื้นที ่และนอกจาก
ใชระดับความเขมขนของสารปนเปอนแลว อาจจะหมายถึงกลิ่น รส สี ปริมาณตะกอน การเคลือ่นตัวของ
ระดับและชั้นน้าํใตดิน และทัศนียภาพของจุดที่ปลอยน้ําทิ้ง 
 2) ตัวชี้วัดดานเสถียรภาพและการกัดเซาะ ตัวชี้วัดที่ใชในงานเสถียรภาพ คือ การเคลื่อนตัวของ
ผนังบอ กองดิน การทรุดตัวของผิวดิน ในการออกแบบจะใชคาแฟคเตอรความปลอดภัย  ซึ่งอาจจะแตกตาง
กันสําหรับพืน้ที่ตางๆ เชน เขื่อนดิน การรัว่ซึมของบอเกบ็กักตะกอน กองดิน ผนังบอเหมือง รวมไปถึงอายุ
การใชงานของวัสดุที่ใชกอสราง เชน คอนกรีต หินเรียง (Rip-rap) เปนตน ตัวชี้วัดการถูกกัดเซาะดวยลม 
น้ํา รากตนไม กําหนดดวยปริมาณตะกอน ปริมาณฝุน และการเลือกใชตัวแปรสําหรับออกแบบระบบปองกัน
น้ําหลาก ระบบจัดการน้ําและตะกอน เชน การเลือกใชสถิติหรอืความนาจะเปนในรอบ 10 หรือ 100 ป  
ตามชนิดของโครงสรางที่สําคญั 
 3) ตัวชี้วัดดานการใชที่ดินและเศรษฐกิจสังคม เชน คุณภาพดิน ปรมิาณความหนาแนนของ 
ปาไม สัตวปา สัตวน้ํา สุขภาพของชุมชน เปนตัวชี้วัดที่สําคัญ เนื่องจากการทําเหมืองมีผลกระทบตอสภาพ
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โครงการออกแบบทางวิศวกรรมและสิ่งแวดลอมฯ  คูมือการจัดการดานสิ่งแวดลอมเพ่ือการฟนฟูพ้ืนที่เหมืองแร 
สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

 

ที่ดินอยางรนุแรง และตอสภาพทางเศรษฐกจิของชมุชน สําหรบัเหมืองโดยทั่วไปอาจจะกาํหนดใหมกีารฟนฟู
พื้นที่กลับคนืสภาพเดิม แตถาเหมืองมีขนาดใหญและมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจนมีสภาพเจริญขึน้
โดยรอบพืน้ที ่ การกําหนดใหฟนฟูพืน้ทีก่ลับคืนสภาพเหมือนกอนการทําเหมืองอาจจะไมเหมาะสม จึง
อาจจะกําหนดใหสามารถใชพื้นที่ภายหลังการทําเหมือง เพื่อกอใหเกดิผลประโยชนทางสังคมและเศรษฐกิจ
ไดใกลเคียงกัน เชน ใหสามารถใชประโยชนเสนทางคมนาคม สายสงไฟฟาที่มีอยู มีโอกาสสรางงาน และ
สรางภาษีแกทองถิน่ 

 
 10.7 การจําแนกพื้นที่ยอยและหัวขอของงานปดเหมือง 

 
ในการทําเหมืองจะมีการใชพื้นที่แตกตางกนั และกอใหเกิดผลกระทบทีอ่าจจะเหมือนหรือแตกตางกนั 

ทําใหตองพิจารณาผลกระทบและประเมินความเสียหายแตละดานจําแนกตามพื้นที่ยอย แลวนํามากําหนด
รายละเอียดการปฏิบัติที่แตกตางกัน ตามประเด็นดานเสถยีรภาพของพืน้ที่ ความเสถียรทางเคมี และการใช
ประโยชนพื้นที ่

 
การจําแนกพื้นที่ยอยและการกําหนดหัวขอของงานปดเหมือง ควรมีแนวทางดังนี้ 
1) บอเหมือง มหีัวขอของงานคอื การรักษาเสถียรภาพและความมั่นคงของผนงับอ การปดกั้น

ทางเขาในบริเวณที่เสี่ยงตออันตราย ลดการกัดเซาะ ศึกษาการชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง ความ
ปลอดภัยตอสาธารณะและระบบนิเวศ การปลูกพืชฟนฟ ูทัศนียภาพ และการนําไปใชประโยชน เปนตน 

2) โครงสรางเก็บกักกากแร เขือ่นเก็บกักตะกอนแร มหีัวขอของงานคือ การรักษาเสถียรภาพ ลด
การกัดเซาะ จัดระบบการระบายน้ํา ปองกนัฝุน ศึกษาการชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง การขนยาย 
ผลกระทบตอน้าํใตดิน การฟนฟูสภาพ และทัศนียภาพ  

3) กองดินและหิน กองเศษแร มีหัวขอของงานคือ การรักษาเสถียรภาพ ลดการกัดเซาะ ศึกษา 
การชะละลายและสรางน้ํากรดหรือดาง การเกิดฝุน ผลกระทบตอน้ําผิวดินและใตดิน ทศันียภาพ และการใช
ประโยชน 

4) ส่ิงปลูกสรางและเครื่องจักร มีหัวขอของงานคือ การรือ้ถอนรวมถงึฐานราก ปรับสภาพการ
ระบายน้ําตามธรรมชาติ การเคลื่อนยายสารเคมีและวสัดุตกคาง การปรับสภาพผิวดินที่อัดแนน และการใช
ประโยชนอื่น 

5) ระบบจัดการน้าํ ทางระบายน้ํา และเขื่อน มหีัวขอของงานคือ เสถียรภาพในระยะยาว ลดการ
กัดเซาะและตะกอน การรื้อถอนทอระบายน้ํา ทอสงและระบบสูบน้ํา และการนําไปใชประโยชนในระยะยาว 

(1) ระบบสาธารณูปโภค มีหัวขอของงานคอื การรื้อถอนเสาและสายไฟฟา ถนน สะพาน 
ทอลอด การปดหลุมเจาะ รื้อถอนสายไฟฟาและทอน้ําใตผิวดิน ความปลอดภยัของระบบนิเวศที่เกิดจากการ
ฝงกลบขยะและวัสดุเหลือใช และการนําไปใชประโยชน  

(2) อุโมงคและโครงสรางใตดิน มีหัวขอของงานคือ งานรื้อถอนเครื่องจักรและอุปกรณ 
งานปดทางเขา การถมกลับ การรักษาเสถียรภาพ การทรุดตัวของผิวดิน ศึกษาการชะละลายหรือปลอย
น้ํากรด การระบายน้ํา กาซพิษ และการนําไปใชประโยชนอื่นๆ 
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(3) ชุมชนโดยรอบ มีหัวขอของงานคือ ความสูญเสียทางเศรษฐกิจ การเคลื่อนยายของ
ประชากรหลังการปดเหมือง โอกาสในการสรางงานใหม ผลกระทบตอภาษีทองถิ่น 
 10.8 การจัดทํารายงานแผนการปดเหมือง 

 
ในการจัดทํารายงานเพื่อเสนอแผนการปดเหมือง ควรมีขอบเขตเนื้อหาของรายงานดังนี ้
 

 1) บทนํา 
  (1) อธิบายและใหขอมูลโครงการทําเหมือง 
  (2) ระบุแนวทาง นโยบาย วัตถุประสงคของแผนการปดเหมืองและการใชประโยชนที่ดิน 
  (3) ระบุบุคคลหรือหนวยงานที่ตองรับผิดชอบพืน้ที่ภายหลังปดเหมือง 

 2) ความเปนมาและขอมูล 
  (1) ขอมูลพื้นฐานดานสิ่งแวดลอม ระบุประเด็นสิ่งแวดลอมที่สําคัญ เชน ทรพัยากรมนุษย น้ํา 
ชีวภาพ การใชประโยชนที่ดิน และทัศนียภาพของพืน้ที ่

  (2) กฎหมายและระเบียบที่เกี่ยวของ หรอืสัญญาขอตกลงกับเจาของพื้นที ่
  (3) แนวทางการมอบโครงสรางที่มศัีกยภาพการใชประโยชนดานสาธารณูปโภคใหแกชมุชน เชน 
อางเก็บน้ํา อาคาร หรือถนน  
 3) ความเกี่ยวของกับผูไดรับและเสียผลประโยชนจากการปดเหมือง 
  (1) ระบุผูที่เสียผลประโยชน เชน เจาของพืน้ที่ ผูอยูอาศัยใกลเคียง พนักงานของเหมอืง และ 
สวนราชการที่เกี่ยวของ 
  (2) สรุปแนวทางการรับฟงความคิดเห็น การมีสวนรวม การสื่อสารวัตถุประสงคและผลที่คาดหมาย
ของแผนการปดเหมือง 
 4) การประเมินความเสี่ยง 

  (1) ระบุประเด็นผลกระทบที่สําคัญจากการปดเหมือง ที่เปนอยูและที่คาดวาจะเกิดขึ้น 
  (2) จําแนกแหลงทีม่าของความเสี่ยง ตามสาเหตุที่จะกอใหเกิดอันตรายและความเสียหายตอ
ส่ิงแวดลอมและชุมชน 

  (3) วิเคราะหผลดีผลเสีย (Cost/benefit analysis) 
 5) หลักเกณฑและตัวชี้วัดในการปดเหมือง 

  (1) ระบุหลักเกณฑสําหรับการปดเหมืองใหสอดคลองกับสภาพพื้นที ่
  (2) กําหนดมาตรฐานการฟนฟ ูหรือแนวทางซึ่งเปนที่ยอมรับในทางปฏิบัติ 
  (3) กําหนดดัชนีหรือตัวชี้วัดความสําเร็จของการฟนฟูและการปดเหมือง 
 6) แผนการฟนฟพูื้นที ่
  (1) มีแผนทีแ่สดงรายละเอียดภูมิประเทศ อุทกวิทยา ขอมูลทางชีวภาพเมื่อปดเหมือง 
  (2) ระบุประเด็นการฟนฟู เชน การประเมินดานธรณีเทคนิค การปลูกพืช ภูมิสถาปตย ทัศนียภาพ 
สุขอนามัย และความปลอดภัย 
  (3) ขั้นตอนปฏิบัติในการฟนฟ ูรายละเอียดของวิธีการที่ใช 
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 7) แผนการรื้อถอน 
  (1) ระบุรายการพืน้ที่ เครื่องจักรอุปกรณ และโครงสรางที่จะรือ้ถอน 
  (2) อธิบายวิธีการ กระบวนการและขอควรระวัง ในการรื้อถอนจะตองเปนวิธีการที่มี 
ความปลอดภัยและไมสรางผลกระทบเพิ่ม เชน การฝงกลบเศษซากวัสดุ 

  (3) จัดทําบันทึกและรายงานการรื้อถอนและปดเหมืองโดยละเอียด 
 8) แผนการบํารงุรักษาพื้นที่และติดตามประเมินผล 

  (1) กําหนดแผนการติดตามประเมินผลการปดเหมือง ระบุผูรบัผิดชอบพื้นที ่
  (2) วางแผนระบบการจัดการที่คาดวาจะจําเปนภายหลังการปดเหมือง เชน จัดการใช
ประโยชนพื้นที ่และแนวทางการอนุรักษทรัพยากรสําหรับเจาของพื้นที ่

 9) จัดทํางบประมาณและตารางเวลางาน 
  (1) จําแนกงบประมาณสําหรับงานยอยในแตละแผน เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 
  (2) ระบุที่มาของแรงงาน วัสดุ อปุกรณ และกองทุนที่จะตองใช 
  (3) จัดทําตารางเวลาการปฏิบัติ ระบุจุดชี้วัดผลงานความสําเร็จในแตละขั้นตอน 
  (4) ระบุบุคคลหรือหนวยงานที่ตองรับผิดชอบการปฎิบัติตามแผนการปดเหมือง 
 

 สรุปรายการที่จะตองระบุในแผนการปดเหมือง ควรประกอบดวย 
1. แนวทาง นโยบาย และวัตถุประสงคในการปดเหมือง  
2. มาตรฐาน หลกัเกณฑ และตวัชี้วัดถึงผลสําเร็จของการปดเหมือง 
3. ผลการรับฟงความคิดเห็นจากผูที่เกี่ยวของ 
4. ผลการประเมินความเสี่ยงที่จะเกิดผลกระทบดานตางๆ ภายหลังปดเหมือง 
5. การวิจัยที่เกี่ยวกับผลกระทบดานตางๆที่อาจจะเกิดขึ้นหลงัการปดเหมือง 
6. แผนการฟนฟพูื้นที่ (Rehabilitation plan) 
7. แผนการรื้อถอน (Decommissioning plan) 
8. แผนการติดตามประเมินผลภายหลังการปดเหมือง 
9. งบประมาณ และที่มาของกองทุนในการปดเหมือง 
10. ตารางเวลางาน และผูรับผิดชอบ 
11. บันทึกกิจกรรม ขอมูล และแผนที่ ที่เกี่ยวกับการทําเหมือง การฟนฟ ูการรื้อถอน 

 
 10.9 การตรวจสอบและประเมินแผนการปดเหมือง 

 
การประเมินแผนการปดเหมือง คอื การใหคําแนะนําและความเห็นอสิระโดยผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับ 

การออกแบบ กอสราง และการดําเนินการปดเหมือง ทั้งนี้เพื่อใหบรรลุผลตามขอกําหนดและมาตรฐาน และ
มีการจัดทํารายงานการตรวจสอบและการประเมิน 
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การตรวจสอบเพื่อทบทวนแผนการปดเหมือง จะชวยเสริมการตรวจสอบดานความปลอดภัย 
เสถียรภาพ และสภาพของสิ่งแวดลอมของพื้นที่ยอยที่ผานการทําเหมือง โดยเฉพาะความเสี่ยงที่จะเกิดผล
เสียหาย รวมทัง้ทบทวนมาตรการที่จะใชในการตรวจสอบและประเมิน โดยมีขั้นตอนดังนี ้

 
 1) ทบทวนและวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจพืน้ที ่ (ขอมูลดานธรณีเทคนคิ อุทกวิทยา อุทกธรณ ี
ธรณีเคมี ระบบนิเวศ และเศรษฐกิจสังคม)   

 2) ทบทวนประวัติการทําเหมือง การใชโครงสราง และสาธารณูปโภค 
 3) ทบทวนความเสี่ยงที่เกี่ยวของกับพื้นที่ยอยตางๆ สถานภาพปจจุบันของความปลอดภัย และ
เสถียรภาพของพื้นที ่

 4) ใหขอเสนอแนะวิธีการลดความเสี่ยง เพื่อใหไดผลตามมาตรฐานหรือขอกาํหนด  
 5) เขียนรายงานสรุป  

 6) ผูตรวจสอบจะตองศึกษาทบทวนแยกตามพื้นที่ยอยของการทําเหมือง และประเมินความ 
พอเพียงของการออกแบบ การกอสราง และดําเนินการเพื่อปดเหมือง ตามรายการที่กําหนด โดยมีการ
จัดลําดับและใหคะแนนมาตรการตางๆ ที่ใช (Inadequate, Not applicable, Improvement needed, 
Passes standards, Optimized to beyond standards) และเรียงลําดับหรือใหคะแนนกับผลทีค่าดวาจะ
เกิดขึ้นตามระดับความเสี่ยง (Very low, Low, Moderate, Severe, Extreme impacts) 

 
 10.10 การสงมอบพื้นที่ 

 
ความสําเร็จในการปดเหมืองขั้นสุดทาย จะขึ้นกับการรับมอบพื้นที่ไปดูแลโดยเจาของพืน้ที่ เพือ่ให

มีการบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง ซึ่งขึ้นอยูกับความเต็มใจของเจาของพืน้ที่ในการดูแลหรือเห็นประโยชนจาก
การคืนพืน้ที่ การมีสวนรวมกําหนดแผนการใชประโยชนภายหลังปดเหมือง การจัดต้ังกองทุนที่จะใชในการ
ดูแล และการสงมอบพืน้ที่นัน้เปนไปกอนเวลาที่ควรหรือไม จึงควรกําหนดตัวชี้วัดผลสําเร็จของการฟนฟูพื้นที่
เพื่อกําหนดเวลาที่จะสงมอบพื้นที่ มีการใชเครื่องมือประเมินผลดีผลเสยีทางเศรษฐศาสตรซึ่งเปนที่ยอมรับ
ของสาธารณะหรือผูมีสวนไดเสีย  

 
 ผลสําเร็จของการปดเหมืองจะขึ้นกับการมีแผนการปดเหมืองที่เหมาะสม ครอบคลุมทั้งการฟนฟู 
การรื้อถอน และการติดตามประเมินผล มีการวิเคราะหความเสี่ยงเพื่อประเมินคาทางเศรษฐศาสตรวา 
ทางเลือกและวิธีการที่ใชมีความเหมาะสม มีการสรางมูลคาใหกับพื้นที่และนําไปใชประโยชนไดอยางยั่งยืน 
มีตัวชี้วัดผลสําเร็จของแผนท่ีดี มีการประเมินวาพื้นที่เปนไปตามเงื่อนไขของการปดเหมืองและการสงมอบ
พื้นที่ และการมีสวนรวมในการกําหนดแผนของผูที่เกี่ยวของและเจาของพื้นที่ซึ่งตองดูแลบํารุงรักษาพื้นที่
ตอไปภายหลังการปดเหมือง  
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