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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี  หน้า 

1 ปริมาณธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ ที่หาได้ง่ายในพ้ืนที่ภาคใต้ 13 

2 ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 จากสถานี 20
 อุตุนิยมวิทยาระนอง 

3 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังด าเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 30 
0-15 เซนติเมตร 

4 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังด าเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 31 
15-30 เซนติเมตร 

5 น้ าหนักผล น้ าหนักเนื้อและเปอร์เซ็นต์เนื้อผลทุเรียน 37 

6 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ 38 

7 ค่าความสว่าง (L value) ค่าความเข้มขอสี (Chroma) และ Hue angle  39
 ของเนื้อทุเรียน  

8 คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของเนื้อทุเรียน 41 

9 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีการทดลอง พ.ศ. 2555 42 
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สารบัญภาพ 

ภาพที ่  หน้า 

1 แผนภูมิแสดงการจัดวางต ารับการทดลองในพ้ืนที่ด าเนินการ 16 

2 ปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่เดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555  19 
และระยะการออกดอกและให้ผลผลิตของทุเรียน  

3 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร 22 

4 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร 22 

5 ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร 23 

6 ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร 24 

7 ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก  25
 0-15 เซนติเมตร  

8 ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก  25
 15-30 เซนติเมตร  

9 ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก  26
 0-15 เซนติเมตร  

10 ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก  27
 015-30 เซนติเมตร  

11 ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร 27 

12 ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร 28 

13 ค่าเฉลี่ยของค่าการน าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร 29 

14 ค่าเฉลี่ยของค่าการน าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร 29 

15 ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2555  33 
 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร  

16 ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2555 33 
 ทีร่ะดับความลึก 15-30 เซนติเมตร  

17 ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553  34
 และ 2555 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร  

18 ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553  35
 และ 2555 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 

 



(5) 
 

สารบัญตารางภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกที่  หน้า 

1 การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 0-15 50 
เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี 
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

2 การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 15-30 50 
เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี  
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 51 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 51 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

5 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 52 
ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี  
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

6 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 52 
ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี  
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

7 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 53 
ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี  
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

8 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 53 
ก่อนด าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี  
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

9 ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 54 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

10 ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 54 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

11 ค่าการน าไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 55 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

12 ค่าการน าไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด าเนินการทดลอง 55 
(พ.ศ. 2553) และหลังด าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 
 



(5) 
 

สารบัญตารางภาคผนวก (ต่อ) 
 

ตารางภาคผนวกที่  หน้า 

13 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ก่อนการ 56 
ทดลองในปี พ.ศ. 2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ. 2555 

14 การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร 56 
ก่อนการทดลองในปี พ.ศ. 2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ. 2555 

15 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ าหนักต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน 57 

16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ าหนักเนื้อต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน 57 

17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอรเ์ซ็นต์เนื้อผลของผลผลิตทุเรียน 57 

18 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (บริกซ์) ของผลผลิตทุเรียน 58 

19 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความสว่าง (L value) ของเนื้อผลทุเรียน 58 

20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความเข้มของสี (Chroma) ของเนื้อผลทุเรียน 58 

21 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Hue angle ของเนื้อผลทุเรียน 59 

22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนสีของเนื้อผลทุเรียน 59 

23 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนกลิ่นหอมของทุเรียน 59 

24 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความหวานของเนื้อทุเรียน 60 

25 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความมันของเนื้อทุเรียน 60 

26 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนลักษณะเนื้อของทุเรียน 60 

27 เกณฑ์สูงต่ าของค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (ดิน:น้ า = 1:1) 61 

28 เกณฑ์สูงต่ าของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method) 61 

29 เกณฑ์สูงต่ าของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Mehlich I method) 61 

30 เกณฑ์สูงต่ าของปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์  (Mehlich I method) 62 

31 เกณฑ์สูงต่ าของปริมาณแคลเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ (สกัดด้วย DA) 62 

32 เกณฑ์สูงต่ าของค่าการน าไฟฟ้าในดิน (EC1:5) ที่แปลงจาก EC se จัดเป็น 4 ช่วงของ 62 
ปริมาณดินเหนียวและผลกระทบที่จะท าให้ผลผลิตพืชลดลง 10 %    

33 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยใช้สมบัติทางเคมีบางประการ 63 

34 การประเมินต้นทุนและรายได้ของผลผลิตทุเรียน ในปี พ.ศ. 2555 64 

35 จ านวนพืน้ที่การเกษตร (ไร่) กลุ่มชุดดิน ค่าความเป็นกรด/ด่าง ปริมาณฟอสฟอรัส  79 
 และโพแทสเซียมของอ าเภอละอุ่น จังหวัดระนอง  



(5) 
 

สารบัญภาพภาคผนวก 
 

ภาพภาคผนวกที ่  หน้า 

1 ป้ายแสดงโครงการวิจัยในพ้ืนที่ด าเนินการ 65 

2 เตรียมพื้นท่ีเพ่ือปลูกหญ้าแฝกตามวิธีการในแต่ละต ารับการทดลอง 65 

3 ปลูกหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีโดยใช้แฝกถุงเพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดตาย 65 

4 เก็บตัวอย่างดินก่อนด าเนินการทดลอง 66 

5 ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 66 

6 ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 66 

7 ผสมสารเร่ง พด.3 และร าข้าวในน้ า ก่อนรดลงในกองปุ๋ยหมัก 67 

8 ใส่ปุ๋ยหมัก (ซุปเปอร์ พด.1) เพ่ือปรับปรุงดินโดยหว่านทั่วทรงพุ่ม 67 

9 หว่านปุ๋ยหมักที่ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 รอบทรงพุ่ม 67 
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บทคัดย่อ 

ศึกษาการใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก
เพื่อเพิ่มคุณภาพของผลผลิตทุเรียนในจังหวัดระนอง ด าเนินการในแปลงเกษตรกร หมู่ที่ 2 ต าบลในวงใต้ 
อ าเภอละอุ่น จังหวัดระนอง ในกลุ่มชุดดินที่ 26 ชุดดินกระบี่ ระหว่างปี พ.ศ.2553-2555 วางแผนการ
ทดลองแบบ 4x3 Factorial in RCBD จ านวน 3 ซ้ า โดยท าการทดลองวิธีการใส่ปุ๋ยจ านวน 4 วิธี ได้แก่ 1) 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 2) ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้ าหมักชีวภาพ 3) ใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และ
น้ าหมักชีวภาพ และ 4) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพ
ขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ร่วมกับวิธีการปลูกหญ้าแฝก 3 วิธี ได้แก่ 1) ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก 2) ปลูกหญ้า
แฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมล้อมรอบทรงพุ่ม และ 3) ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมล้อมรอบทรงพุ่ม พบว่า ดินที่มี
การปรับปรุงดินโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์หรือปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มว่าจะมีความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินมากกว่าดินที่มีการปรับปรุงโดยการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว เช่นเดียวกับการปลูกหญ้าแฝก โดยพบว่า 
ดินที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้ าหมักชีวภาพ
ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มสามารถยกระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินจาก
ระดับกรดจัดเป็นกรดปานกลาง ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูป
ครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่มสามารถเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินจากระดับสูงเป็นสูงมาก 
นอกจากนี้ปุ๋ยอินทรีย์และหญ้าแฝกยังมีผลในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินท าให้ดินมีความชื้นมาก
ขึ้น ในขณะที่ความหนาแน่นรวมของดินจะลดลง  

ทั้งนี้ พบว่า มคีวามแตกต่างทางสถิติของอิทธิพลร่วมระหว่างวิธีการใส่ปุ๋ยและวิธีการปลูกหญ้า
แฝกซึ่งมีผลต่อค่าความสว่างของเนื้อผลทุเรียน ซึ่งสอดคล้องกับการทดสอบโดยการชิม เช่นเดียวกับปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้และค่าคะแนนความหวานของเนื้อผลทุเรียน โดยพบว่า ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยว
จากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่การใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้ าหมักชีวภาพ และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม 
จะมีคะแนนสีเนื้อและความหวานสูงสุด โดยมีรายได้สุทธิเท่ากับ 32,532.57 บาท ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่
มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยาย
เชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีรายได้สุทธิสูงที่สุด
เท่ากับ 37,950.78 บาท 



Abstract 

Study on biotechnology product of LDD and vetiver grass usage to increase 
quality of durian in Ranong province was conducted at farmer’s field in Krabi soil series at 
Moo.2, Naiwongtai subdistrict, La-un district, Ranong province during 2010-2012.The 
experimental was done by 4x3 factorial in randomized complete block design with 3 
replications. The first factor consisted of four different types of fertilizer : 1) Chemical 
fertilizer 2) A half rate of chemical fertilizer with compost, antagonistic microorganisms 
(Super LDD3) and bio-extract 3) Compost, antagonistic microorganisms (Super LDD3) and 
bio-extract and 4) High quality organic fertilizer, antagonistic microorganisms (Super LDD3) 
and bio-fertilizer (LDD12). The second factor consisted of 3 different methods of vetiver 
grass planting : 1) No vetiver grass planting 2) Planting vetiver grass in a semicircle around 
the tree 3) Planting vetiver grass in a circle around the tree. The results show that soil 
fertility in the treatment with organic fertilizer or chemical and organic fertilizer was trend 
to increased when compare with the treatment with only chemical fertilizer. As well as 
the planting of vetiver grass, the results of this study reveal that the soil fertility were 
increased by vetiver grass planting. The highest level of soil pH was found in the 
treatment with compost, antagonistic microorganisms (Super LDD3) and bio-extract with a 
circle of vetiver grass planting around the tree. While, The highest level of potassium was 
found in the treatment with high quality organic fertilizer, antagonistic microorganisms 
(Super LDD3) and bio-fertilizer (LDD12) with a semicircle of vetiver grass planting. It was 
also found that organic fertilizer and vetiver grass caused an improving the physical 
properties of soil. The soil moisture content were increased, while the bulk density were 
decreased. 

The result showed the interaction between the different types of fertilizer and 
vetiver grass planting methods affected the significant different of L-value. As same as the 
testing results which showed that the highest score of durian pulp’s color, sweetness and 
also the soluble solid was found in durian fruit that harvested from the treatment with a 
half rate of chemical fertilizer with compost, antagonistic microorganisms (Super LDD3) 
and bio-extract with a semicircle of vetiver grass planting. The average of net income from 
this treatment was 32,532.57 baht. While, the highest of net income was found in the 
treatment with high quality organic fertilizer, antagonistic microorganisms (Super LDD3) 
and bio-fertilizer (LDD12) with no vetiver grass planting at 37,950.78 baht. 
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หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยผลิตทุเรียนได้มากเป็นอันดับที่ 1 ของโลกโดยมีตลาดภายในประเทศเป็นแหล่ง
รองรับผลผลิตส่วนใหญ่ และมีการส่งออกทุเรียนในรูปของผลไม้สดเพ่ิมมากขึ้นทุกปี  ทุเรียนเป็นสินค้าที่มี
มูลค่าสูงจึงเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่รัฐบาลถือเป็นนโยบายอันดับต้นๆ ที่จะผลิตทุเรียนเพ่ือการบริโภค
ภายในประเทศและส่งออก (หิรัญ และ คณะ, 2546) อย่างไรก็ตาม ที่ผ่านมาเกษตรกรต้องประสบปัญหา
ต้นทุนในการผลิตสูง ท่าให้ผลก่าไรที่ได้ต่่า เนื่องจากราคาปัจจัยการผลิตโดยเฉพาะปุ๋ยเคมีมีราคาเพ่ิมสูงขึ้น
ทุกปี นอกจากนี้ การจัดการในระบบการผลิตที่ไม่ถูกต้อง มีผลให้คุณภาพผลผลิตตกต่่า โดยเฉพาะการ
จัดการน้่าและการใส่ปุ๋ย ดังนั้นในการผลิตทุเรียนเกษตรกรควรมีความเข้าใจเกี่ยวกับปัจจัยส่าคัญในการผลิต
เสียก่อน 

การเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ในดินให้แก่พืชนั้น เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้ปุ๋ยเคมี เนื่องจากเป็น
วิธีที่สะดวก และปุ๋ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาได้อย่างรวดเร็ว แต่ในปัจจุบัน เนื่องจาก
ปุ๋ยเคมีมีราคาเพ่ิมสูงขึ้นอย่างมากท่าให้เกษตรกรหลายราย สนใจผลิตปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพเพ่ือลดปริมาณการ
ใช้ปุ๋ยเคมีและลดต้นทุนการผลิต นอกจากนี้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพยังมีผลช่วยปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ เคมี 
และชีวภาพให้แก่ดินอีกด้วย โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางชีวภาพ เนื่องจากกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ในดินซึ่งช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและจ่านวนสัตว์ในดิน เช่น ไส้เดือนดิน ที่เพ่ิมขึ้นยัง
ช่วยให้การระบายน้่าและการถ่ายเทอากาศในดินดีขึ้นด้วย (ส่านักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)  

หญ้าแฝก (Vetiveria zizanioides Nash) เป็นพืชที่มีประโยชน์ในการปรับปรุงบ่ารุงดินทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งทั้งใบและรากของหญ้าแฝกนั้น เมื่อมีการย่อยสลายสามารถปล่อย
ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองแก่ดิน รากหญ้าแฝกจะช่วยให้ดินร่วนซุยเนื่องจากรากหญ้าแฝกหยั่งลึก
ลงในดิน จึงมีการดูดธาตุอาหารจากดินล่างขึ้นมาหมุนเวียนและยังพบจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์หลายชนิด
อาศัยอยู่ในบริเวณรากของหญ้าแฝกและรากหญ้าแฝกยังช่วยท่าให้เกิดช่องว่างส่าหรับน้่าและอากาศ เป็น
สภาพที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือช่วยให้ปุ๋ยที่ใส่ซึมลงในดินได้มากขึ้น (ส่านักวิจัยและ
พัฒนาการจัดการที่ดิน, 2548) 

ดังนั้นการวิจัยนี้ จึงเกิดขึ้นเพ่ือศึกษาการน่าผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดิน
และหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ร่วมกันในการปรับปรุงบ่ารุงดินเพ่ือเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารและเพ่ิมคุณภาพ
ผลผลิต โดยท่าการศึกษาถึงความเป็นไปได้และวิธีการที่เหมาะสมในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝกเพ่ือการผลิตทุเรียน 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดินจากการจัดการดินโดยการ

ใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับหญ้าแฝกเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลผลิตทุเรียน 
2. เพ่ือศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการจัดการดินโดยการใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของ

กรมพัฒนาที่ดินร่วมกับหญ้าแฝกเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลผลิตทุเรียน 
3. เ พ่ือศึกษาผลตอบแทนทาง เศรษฐกิจจากการจัดการดิน โดยการใช้ผลิตภั ณฑ์

เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับหญ้าแฝกเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลผลิตทุเรียน 
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การตรวจเอกสาร 

1.กลุ่มชุดดินที่ 26 
ลักษณะโดยทั่วไป : หน่วยที่ดินเป็นกลุ่มชุดดินที่มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปนดินเหนียว 

หรือเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินล่างเป็นพวกดินเหนียว พบในเขตที่มีฝนตกชุก เช่น ภาคใต้ สีดินเป็นสี
น้่าตาล สีเหลือง หรือสีแดง ส่วนใหญ่เกิดจากการสลายตัวของหินต้นก่าเนิดชนิดต่าง ๆ ซึ่งมีทั้งหินอัคนี หิน
ตะกอนและหินแปร พบบริเวณพ้ืนที่ดอน ซึ่งมีลักษณะเป็นลูกคลื่นจนถึงพ้ืนที่เนินเขาเป็นดินลึก มีการ
ระบายน้่าดี มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลางถึงค่อนข้างต่่า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรด
แก่ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่าวใช้ปลูกยางพารา ไม้ผลต่าง ๆ และ
พืชไร่บางชนิด บางแห่งยังคงสภาพป่าธรรมชาติ ตัวอย่างชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินพังงา ชุดดินภูเก็ต 
ชุดดินโคกลอย ชุดดินท้ายเหมือง ชุดดินห้วยโป่ง ชุดดินอ่าวลึก ชุดดินกระบี่ ชุดดินล่าภูรา ชุดดินปากจั่น 

ปัญหาส่าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่่า ส่วนบริเวณที่
หน้าดินค่อนข้างเป็นทราย และมีความลาดชันสูงมีอัตราเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของดินมาก หากมีการ
จัดการดินที่ไม่เหมาะสม 

ความเหมาะสมส่าหรับการปลูกพืช : เมื่อพิจารณาถึงสภาพพ้ืนที่ ลักษณะเนื้อดินและการ
ระบายน้่าของดิน กลุ่มชุดดินที่ 26 มีความเหมาะสมในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพืชผัก ซึ่ง
เกษตรกรได้ใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักอยู่แล้ว 

การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 26 
ปลูกพืชไร่ ปัญหาดินขาดธาตุอาหารพืชบางอย่างและการชะล้างธาตุอาหารพืชไปจากดินสูง 

แก้ไขโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีส่าหรับสูตร อัตรา และวิธีการใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่ปลูก 
ดังต่อไปนี้ ปลูกพืชปุ๋ยสด ได้แก่ ถั่วด่า ถั่วพุ่ม ปอเทือง โสนอัฟริกัน ฯลฯ ใช้เมล็ดพันธุ์อัตรา 3-5 กิโลกรัมต่อ
ไร่ เมื่อพืชปุ๋ยสดอายุได้ 45-60 วัน หรือออกดอกได้ประมาณ 50 % ไถกลบลงไปในดิน เมื่อสลายตัวแล้วจะ
เพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดินจะช่วยท่าให้คุณสมบัติทางกายภาพของดินดีขึ้น และช่วยดูดซับธาตุอาหารพืชไว้
ไม่ให้สูญหายโดยการชะล้าง 

ปัญหาดินเป็นกรด ใส่ปูนขาวอัตรา 100-500 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอกและปุ๋ย
หมัก อัตรา 2-3 ตันต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30-50 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านให้ทั่วแปลงแล้วไถ
กลบก่อนปลูก 7-14 วัน  

ถั่วลิสง พันธุ์ที่แนะน่า ไทนาน 9 ขอนแก่น 60-1 สุโขทัย  38 ขอนแก่น 60-2 หรือพันธุ์
พ้ืนเมือง ควรใช้เมล็ดพันธุ์ 2-3 เมล็ด หยอดลงหลุมปลูก ระยะปลูก 30 x 20 ซม. เมื่อถั่วอายุ 25-30 วัน 
ควรพรวนดินก่าจัดวัชพืช สับปะรด พันธุ์ที่แนะน่า ปัตตาเวีย ภูเก็ต อินทรชิต ปุ๋ยรองพ้ืนสูตร 16-20-0 หลุม
ละ 10-15 กรัม ใช้ปุ๋ยสูตร 12-12-15 หรือ 13-13-21 อัตรา 10-25 กรัมต่อต้น แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่
หลังจากปลูกประมาณ 3 เดือน โดยใส่ที่กาบใบล่าง ครั้งที่ 2  ใส่เมื่ออายุ 6 เดือน โดยใส่ที่กาบใบล่างสุด 

ปลูกไม้ผล ปัญหาดินขาดธาตุอาหารพืชบางอย่าง เช่น เงาะ พันธุ์ที่แนะน่า เงาะโรงเรียน เงาะ
พันธุ์สีชมพู โดยทั่วไปใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 20-50 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี และปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ เช่น 15-15-15, 16-
16-16 หรือ 13-13-13 ในอัตราครึ่งหนึ่งของอายุ  

-การใช้ปุ๋ยเคมีช่วงแทงช่อดอกใช้สูตร 12-24-12 อัตรา 2 กิโลกรมัต่อต้น  
- การใส่ปุ๋ยเคมีช่วงติดผล ใช้สูตร 13-13-21,14-14-21, 15-15-15 หรือ 12-12-17-2 โดยใน

ระยะสร้างเนื้อเยื่อให้ใช้ 12-12-17-2 ประมาณ 1-2 กิโลกรัมต่อต้น ส่วนระยะก่อนเก็บเกี่ยวผล 1 เดือน ให้
ใช้ 0-0-50 ประมาณ 1 กิโลกรัมต่อต้น  
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- การใส่ปุ๋ยช่วงหลังเก็บเกี่ยวให้ใช้สูตร 15-15-15 หรือ 20-11-11 อัตรา 2 กิโลกรัมต่อต้นต่อครั้ง 
ปัญหาพ้ืนที่ความลาดชัน ต้องมีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้่า โดยท่าการปรับพ้ืนที่เฉพาะ

หลุมและปลูกพืชตระกูลถั่วคลุมดิน 
ปัญหาขาดแคลนน้่า  จัดหาแหล่งน้่าและใช้วัสดุคลุมโคนต้นในฤดูแล้ง เพ่ือรักษาความชื้น 
ปัญหาดินเป็นกรด ใส่ปูนขาว 100 กรัมต่อหลุม ตอนเตรียมหลุมปลูก 
ปลูกไม้ยืนต้นและพืชสวน ปัญหาดินขาดธาตุอาหารพืชบางอย่าง ปรับปรุงแก้ไข โดยการใส่

ปุ๋ยเคมี สูตร อัตรา และวิธีการใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่ปลูก ดังนี้ ใช้ปุ๋ยร๊อคฟอสเฟตรองก้นหลุมก่อนปลูก 
ในอัตรา 170 กรัมต่อหลุม  

ยางพารา พันธุ์ที่แนะน่า RRIM 600 BPM 24 KRS 156 ควรใช้ปุ๋ยเคมี ดังนี้ สูตร 1 ปุ๋ยเม็ด 
18-10-6 ปุ๋ยผสม 8-14-3  สูตร 2 ปุ๋ยเม็ด 18-4-5 ปุ๋ยผสม 13-9-4 สูตร 5 ปุ๋ยผสม 15-0-18 สูตร 6 ปุ๋ยเม็ด 
15-7-18 ปุ๋ยผสม 12-5-14 

อายุ 2-41 เดือน ใช้ปุ๋ยเม็ดสูตร 1 อัตรา 60-190 กรัมต่อต้น และปุ๋ยผสมสูตร 1 อัตรา 130-
400 กรัมต่อต้น ใส่รอบโคนต้นรัศมี 30-60 ซม. เมื่ออายุ 35 เดือนขึ้นไปหว่านปุ๋ยให้กระจายสม่่าเสมอใน
แถวยางพารา ห่างจากโคนต้นข้างละ 1 เมตร 

อายุ 47-71 เดือน ใส่ปุ๋ยเม็ดสูตร 2 อัตรา 400 กรัมต่อต้น และปุ๋ยผสมสูตร 2 อัตรา 530 
กรัมต่อต้น เมื่ออายุ 65 เดือนขึ้นไป หว่านปุ๋ยเป็นแถบกว้าง 2.5 เมตร ห่างจากโคนต้นข้างละ 50 ซม. หลัง
เปิดกรีด ใส่ปุ๋ยสูตร 5 และ 6 อัตรา 1-1.2 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ตอนต้นและตอนปลายฤดู
ฝน วิธีใส่ 1) ใส่แบบหว่านส่าหรับพ้ืนที่ราบ 2) ใส่แบบหลุมโดยขุดหลุมรอบโคนต้นหรือสองข้างของล่าต้น 
2-4 หลุมต่อต้น ใส่ปุ๋ยแล้วกลบดิน เหมาะส่าหรับพื้นที่ท่ีมีความลาดเท 

ปัญหาพ้ืนที่มีความลาดชัน หากพ้ืนที่มีความลาดชันสูงควรจัดท่าคันคูรับน้่ารอบเขาและปลูกพืช
คลุมดิน 

มะม่วงหิมพานต์ เตรียมหลุมปลูกใช้ปุ๋ยสูตร 0-3-0 อัตรา 300-350 กรัมต่อต้น หรือสูตร 15-
30-15 อัตรา 250-300 กรัมต่อต้น ใส่ปุ๋ยเคมีสูตรที่มีธาตุอาหารพืชหลักครบถ้วนเช่น 20-20-20, 15-15-15, 
20-11-11 หรือ 12-12-7 เป็นต้น โดยแบ่งใส่ 2 ครั้งตามขนาด และอายุของต้น ในอัตราตั้งแต่ 100-400 
กรัมต่อต้นต่อปี โดยหว่านให้สม่่าเสมอรอบบริเวณทรงพุ่มห่างจากโคนต้น 30 ซม. แล้วพรวนดินกลบ ควรใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตรา 10-20 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี (ส่านักงานพัฒนาที่ดินเขต 9, ม.ป.ป.)     

2.ทุเรียน 
ทุเรียน (Durian)  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Durio zibethinus Murr อยูในวงศ Bombacaceae 

มีแหล่งก่าเนิดในสุมาตราหรือบอรเนียว มีรายงานวา คนไทยบริโภคทุเรียนมาไมนอยกวา 300 ปแลว (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) ทุเรียนเป็นไม้ผลที่มีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วงประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศประมาณ 75-85 เปอร์เซ็นต์ สภาพดินปลูกควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือ
ดินเหนียวปนทราย ที่มีการระบายน้่าดีและมีหน้าดินลึก เนื่องจากทุเรียนเป็นพืชที่อ่อนแอต่อสภาพน้่าขัง 
ความเป็นกรดเป็นด่างควรอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2537) 

ประเทศไทยมีการส่งออกทุเรียนในรูปของผลสด แช่แข็ง  กวน และอบแห้ง  และมีมูลค่าการ
ส่งออกเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยมีประเทศคู่ค้าที่ส่าคัญ คือ จีน ฮ่องกง และอินโดนีเซีย ซึ่งมีการส่งออกในรูปของ
ทุเรียนสด ในขณะที่มีการส่งออกทุเรียนแช่แข็งไปยังสหรัฐอเมริกา จีน และออสเตรเลีย ทั้งนี้ในการส่งออก

http://r09.ldd.go.th/nsw/map/soilgroup/
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ทุเรียนได้มีการแบ่งชั้นคุณภาพของทุเรียน ออกเป็น 3 ระดับ คือ ชั้นพิเศษ (Extra Class) ชั้นหนึ่ง (Class I) 
และ ชั้นสอง (Class II) โดยมีการก่าหนดสภาพความสมบรูณ์ภายนอกและภายในผลทุเรียน ดังนี้  

1. สภาพความสมบรูณ์ภายนอก 
- ชั้นพิเศษ (Extra Class) 
ทุเรียนนี้มีคุณภาพดีท่ีสุด ตรงตามพันธุ จ่านวนพูสมบูรณไมน้อยกวา 4 พู ยกเวนพันธุก้านยาว

และกระดุมทองมีพูสมบูรณ พู มีลักษณะหนามสมบูรณ ตรงตามพันธุ ปลายหนามไมแตก ปลอดจาก
ต่าหนิ ยกเว้นต่าหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจนและไมมีผลกระทบตอคุณภาพในดานรูปลักษณ
ทั่วไปของผล รวมทั้งต่อคุณภาพภายในตอคุณภาพระหวางการเก็บรักษาและการจัดเรียงเสนอในภาชนะ
บรรจุ 

- ชั้นหนึ่ง (Class I) 
ทุเรียนนี้มีคุณภาพดี ตรงตามพันธุ จ่านวนพูสมบูรณไมนอยกวา 3 พู และไมสมบูรณอีก 2 พู

และไมท่าใหรูปทรงทุเรียนเสียไป ยกเวนพันธุก้านยาวและกระดุมทองมีพูสมบูรณ พู มีลักษณะหนาม   
สมบูรณตรงตามพันธุ ปลายหนามไมแตก มีต่าหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจนและต่าหนิดังกลาว
ไมมีผลกระทบตอ คุณภาพในดานรูปลักษณทั่วไปของผลรวมทั้งตอคุณภาพภายในตอคุณภาพระหวางการ
เก็บรักษาและการจัดเรียงเสนอในภาชนะบรรจุ  

- ชั้นสอง (Class II)  
ชั้นนี้รวมทุเรียนที่ไมเขาขั้นชั้นที่สูงกวาแตมีคุณภาพตรงตามพันธุ จ่านวนพูสมบูรณไมนอยกวา 

2 พู และพูไมสมบูรณอีก 2 พู ยกเวนพันธุกานยาวและกระดุมทองมีพูสมบูรณ พู และพูไมสมบูรณอีก 2 พู 
มีลักษณะหนามสมบูรณตรงตามพันธุ มีต่าหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจนแตต่าหนิดังกล่าวไม่มี
ผลกระทบถึงคุณภาพของเนื้อทุเรียน (ส่านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2546) 

2. สภาพความสมบรูณ์ภายในเมื่อสุก  
สภาพความสมบรูณ์ภายในเมื่อสุก ไม่มีอาการผิดปกติมากจนตลาดไม่ยอมรับ มีสี เนื้อ  กลิ่น 

และรสชาติ ตรงตามพันธุ์  
อาการไส้ซึมของทุเรียนเป็นปัญหาอย่างมากต่อคุณภาพและราคาผลผลิตของทุเรียน ทั้งนี้ 

สามารถแบ่งระดับความรุนแรงของอาการไส้ซึมที่เกิดในผลทุเรียน ได้เป็น 5 ระดับ คือ 
0 = ผลทุเรียนสมบูรณ์ 100%  
1 = เนื้อทุเรียนสมบูรณ์เริ่มสังเกตอาการฉ่่าน้่าท่ีได้แกนผล  
2 = เนื้อค่อนข้างดีแต่ฉ่่าบริเวณ Placenta แกนผลมีอาการฉ่่าน้่าชัดเจน  
3 = เนื้อเริ่มฉ่่าน้่า แกนผลมีอาการฉ่่าน้่าชัดเจนตั้งแต่ขั้วผลถึงปลายผล  
4 = เนื้อแฉะมากแกนผลมีอาการฉ่่าน้่า ชัดเจน ตั้งแต่ขั้วผลถึงปลายผลและแกนผล 

และ Septum ฉ่่าน้่าจนเละเป็นบริเวณกว้างทั้งผล มีกลิ่นเหม็นเน่า  
3. ขอก่าหนดเรื่องขนาด ผลทุเรียนแตละพันธุตองมีน้่าหนักตอผล ดังนี้ 

- พันธุชะนีไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม และไมมากกวา 4 กิโลกรัม 
- พันธุ หมอนทองไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม และไมมากกวา 6 กิโลกรัม 
- พันธุกานยาวไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม 
- พันธุกระดุมทองไมนอยกวา 1.3 กิโลกรัม 
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การเปลี่ยนแปลงหลังเก็บเกี่ยวของทุเรียน 
ทุเรียนเป็นผลไม้ประเภท Climacteric คือ มีการเปลี่ยนแปลงภายหลังการเก็บเกี่ยว คือ เมื่อ

ท่าการเก็บเกี่ยวขณะผลไมยังดิบมีอัตราการหายใจและอัตราการผลิตเอทธิลีนไมมาก เมื่อผลเริ่มสุกอัตรา
การผลิตเอทธิลีนและการหายใจเพ่ิมมากขึ้นจนถึงจุดสูงสุด (เพ็ชร์รัตน์, 2533) จริงแท้และคณะ (2531) 
พบว่า ทุเรียนผลแก่ (อายุ 125 วัน) มีอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนเพ่ิมขึ้นเกือบจะทันทีภายหลังการ
เก็บเกี่ยว ขณะที่ผลทุเรียนอ่อน (อายุ 105 วัน) ต้องใช้เวลาหลายวันจึงมีการหายใจและการผลิตเอทิลีน
เพ่ิมขึ้น และเมื่อน่ามาทดสอบคุณภาพของเนื้อผล พบว่า เนื้อทุเรียนแก่มีการเปลี่ยนแปลงต่างๆเกิดขึ้น 
ได้แก่ ความแนน่เนื้อลดลง สีเนื้อและสีเมล็ดเข้มขึ้น ปริมาณ Soluble Solids (SS) เพ่ิมขึ้นและปริมาณแป้ง
ลดลงมากกว่าทุเรียนอ่อน 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของผลทุเรียน 
1. พันธุ์ ส่าหรับทุเรียนซึ่งมีอยู่หลายพันธุ์นั้นสามารถแบ่งกลุ่มตามระยะเวลาตั้งแต่ทุเรียนเริ่ม

ผลิดอกจนถึงผลแก่พร้อมเก็บเกี่ยวได้ 3 กลุ่มใหญ่ คือ พันธุ์เบา ได้แก่ พันธุ์ลวง กระดุมและชะนี  ส่วนพันธุ์
กลาง ได้แก่ พันธุ์ก้านยาว ชมพูศรี หมอนทอง และทองย้อยฉัตร และพันธุ์หนัก ได้แก่ พันธุ์กบเล็บเหยี่ยว 
และชายมะไฟ ซึ่งพันธุ์เบาจะออกดอกได้ง่ายและใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตสั้นกว่าพันธุ์กลางและหนัก 
คือ ใช้เวลาประมาณ 105-115 วัน, 122-130 วัน และ 140-150 วันหลังดอกบาน ตามล่าดับ (แสวง, 
2527) 

2. ระดับของสารควบคุมการเจริญเติบโตในผล สารควบคุมการเจริญเติบโตจัดเป็นปัจจัย
ส่าคัญที่มีผลส่งเสริมการติดผลและการเจริญเติบโตของผลไม้ เช่น สารในกลุ่มออกซิน (auxin) จิบเบอ
เรลลิน (gibberellins) และไซโตไคนิน (cytokinin) ซึ่งเมล็ดจัดเป็นแหล่งผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโตที่
ส่าคัญ (Browning, 1989) 

3. ความสมบูรณ์ของต้น เนื่องจากการเจริญเติบโตของผลไม้ขึ้นอยู่กับปริมาณการสะสม
คาร์โบไฮเดรต ซึ่งคาร์โบไฮเดรตเกือบทั้งหมดถูกสังเคราะห์ขึ้นโดยกระบวนการสังเคราะห์แสงที่ใบ แล้ว
เคลื่อนย้ายผ่านทางท่ออาหารในรูปน้่าตาลซูโครส เพ่ือน่าไปใช้โดยเนื้อเยื่อที่ก่าลังเจริญเติบโต หรือถูกสะสม
ไว้ในรูปของโครงสร้างอวัยวะต่างๆในพืช (สุขวัฒน์, 2532) ขณะที่พืชก่าลังเจริญเติบโตด้านล่าต้น การ
เคลื่อนย้ายอาหารจะไปที่ยอดและรากเพ่ือน่าไปใช้และเก็บสะสมไว้เมื่อมีมากเกินไป แต่เมื่อพืชอยู่ในระยะ
ออกดอกและติดผล การเคลื่อนย้ายอาหารจะมีทิศทางไปสู่ดอกและผลมากขึ้น เนื่องจากดอกและผลอ่อนมี
ความสามารถในการดึงอาหารได้ดีกว่ายอดและราก (Davis และ Sparks, 1974) 

4. อุณหภูมิ อุณหภูมิเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับอัตราการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของพืช เนื่องจากการะบวนการต่างๆทางสรีรวิทยาจะเกิดขึ้นได้แตกต่างกันในช่วงอุณหภูมิที่ต่างกัน 
ซึ่งช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืชจะแตกต่างกันไปตามชนิดพืช ส่วน
ต่างๆของพืชและระยะการเจริญเติบโต (Daubenmire, 1974) 

5. แสงแดด แสงเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
สรีรวิทยาและชีวเคมีของผลไม้  Mendoza และ Suriyapananont (1984) พบว่า ผลมะม่วงที่ได้รับ
ปริมาณแสงมาก จะมีปริมาณ Soluble solids สูงและมีการพัฒนาสีดีขึ้น เนื่องจากแสงมีอิทธิพลต่อการ
สังเคราะห์สารสี (pigment) พวกแอนโทไซยานิน 

6. น้่าและความชื้นสัมพัทธ์ น้่าเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตโดยผ่านทาง
กระบวนการสังเคราะห์แสง การขยายขนาดของเซลล์ และการเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรตภายในต้น ดังนั้น
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หากเกิดสภาวะแล้งในระหว่างการพัฒนาของผลจะท่าให้ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง การเคลื่อนย้าย
คาร์โบไฮเดรตและแร่ธาตุในพืชลดลง ท่าให้ขนาดผลเล็กลง (พีรพงษ์, 2541) 

ปญหาดานการผลิตและการตลาดที่มีผลกระทบตอธุรกิจทุเรียน 
ปญหาหลักในการคาและการตลาดทุเรียน คือ การที่ราคาที่ทุเรียนตกต่่าตอเนื่องกัน 4-5 ป

ท่าใหเกษตรกรมีก่าไรจากการขายทุเรียนนอยลงจนถึงขาดทุน สาเหตุของปญหานี้เปนความเชื่อมโยงของ
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตซึ่งไมสอดคลองกับความตองการของตลาด โดยมีสาเหตุของปญหา ดังนี้ 

• ผลผลิตทุเรียนมากกวา 50% ของผลผลิตรวมทั้งประเทศในแตละแหลงผลิตมักออกสูตลาด
พรอมกันในชวงเวลา 2-3 สัปดาหกลางฤดูเก็บเกี่ยว ท่าใหราคาขายของทุเรียนตกต่่า เนื่องจากมีปริมาณ
ผลผลิตมากเกินกวาความสามารถของตลาดจะรองรับได 

• กระบวนการตลาดที่ดอยประสิทธิภาพและขาดมาตรการที่เด็ดขาด ท่าใหราคาผลผลิตตก
ต่่าลงอีก เกษตรกรบางรายจึงเปลี่ยนจากสวนทุเรียนเปนสวนไมผลหรือไม้ยืนต้นชนิดอ่ืนที่เชื่อวาจะให
ผลตอบแทนสูงกวาและละเลยการดูแลเอาใจใสตนทุเรียน ท่าใหปริมาณผลผลิตดอยคุณภาพในตลาดมี  
สัดสวนมากขึ้น ราคาผลผลิตยิ่งตกต่่าลงไปอีก 

• ชาวสวนบางสวนตองการหนีปญหาราคาทุเรียนตกต่่าประจ่าปจึงตัดทุเรียนออนมาขาย
ในช่วงตนฤดูของทุเรียนแตละพันธุ ซึ่งเปนชวงที่ราคาดี มีการคละปน/ปลอมปนทุเรียนออนของผูประกอบ
การสงออกที่ขาดความรูความช่านาญและความรับผิดชอบตอวิชาชีพ ท่าใหคูคาในตลาดตางประเทศไม
ยอมรับสินคา ปริมาณทุเรียนออนในตลาดทองถิ่นจึงมีมากจนมีผลกระทบใหราคาผลผลิตโดยรวมตกต่่าลง 

• ผลสืบเนื่องจากการตัดและขายทุเรียนออนในชวงตนฤดูท่าใหผูประกอบการบางรายขาดทุน
จากการคาทุเรียน ดังนั้นเพ่ือลด/บรรเทาปญหาการขาดทุนจึงรับซื้อทุเรียนในชวงกลางฤดูการผลิตในราคา
ต่่าลง 

การแกปญหาราคาทุเรียนตกต่่าจะตองเกิดขึ้นจากความรวมมือของภาครัฐ เกษตรกรและผู
ส่งออกเอง โดยในสวนของภาครัฐตองมีการสนับสนุนใหมีการรับรองสวนที่ผลิตไดมาตรฐานการจัดการ
คุณภาพตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) รวมทั้งมาตรการที่เด็ดขาดดานกฎหมายเพ่ือด่าเนินการกับผู
ทีค่าขายทเุรียนออน ในสวนของเกษตรกรตองมีการพัฒนาสวนของตัวเองใหเขาสูระบบGAP เพ่ือใหสามารถ
เพ่ิมปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพไดมากขึ้น ในขณะที่ตนทุนการผลิตลดลง (กรมวิชาการเกษตร, 2547)   

3.หญ้าแฝก 
หญ้าแฝก (Vetiveria sp.) เป็นพืชในวงศ์หญ้า (Family Gramineae) กระจายพันธุ์อยู่ในทุก

ภูมิภาคของโลก สันนิษฐานว่าหญ้าแฝกมีถ่ินก่าเนิดอยู่ในประเทศอินเดียและกระจายพันธุ์ไปสู่ภูมิภาคเอเชีย
ใต้ เจริญได้ในทุกสภาพแวดล้อม ได้แก่ สภาพภูมิประเทศที่ราบใกล้เคียงระดับน้่าทะเลถึงพ้ืนที่บนภูเขาสูง
จากระดับน้่าทะเล 2,600 เมตร ภูมิอากาศตั้งแต่ฝนตกชุกเกือบตลอดปี เช่น ในประเทศมาเลเซีย จนถึงเขต
แห้งแล้งในประเทศอินเดีย เติบโตได้ในดินเกือบทุกประเภท ทั้งดินร่วน ดินทราย ดินตะกอนจนถึงดินดาน 
ระดับความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตั้งแต่ดินเปรี้ยว (pH 4.5) ไปจนถึงดินด่าง (pH 10.5) ดินเค็ม (ค่าการน่า
ไฟฟ้า 20 เดซิซีเมนต่อเมตร) ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่่า พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้่าฝนน้อย 200มิลลิเมตร ถึง
พ้ืนที่ที่มีฝนตกชุก 3,900-5,000 มิลลิเมตร พื้นที่ท่ีมีสภาพอากาศหนาวเย็นต่่ากว่าศูนย์องศาเซลเซียส จนถึง
อุณหภูมิร้อนจัดที่ 45 องศาเซลเซียส (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 

หญ้าแฝก ที่พบและมีการรายงานไว้ทั้งหมด 12 ชนิด แต่พบในประเทศไทยเพียง2 ชนิด คือ 
หญ้าแฝกหอม Vetiveria zizanioides  Nash และหญ้าแฝกดอน Vetiveria nemoralis Camus (วีระชัย, 
2535) 
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1. หญ้าแฝกหอมหรือหญ้าแฝกลุ่ม สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี กระจายอยู่
ทั่วไปตามธรรมชาติ เป็นพืชที่ผสมข้ามต้น ท่าให้มีความหลากหลายทางพันธุกรรม หญ้าแฝกหอมมีใบยาว 
45-90 เซนติเมตร กว้าง 0.6-0.9 เซนติเมตร หลังใบโค้ง ปลายใบแบนสีเขียวเข้ม เนื้อใบค่อนข้างเนียนมีไข
เคลือบมากท่าให้ดูมัน ท้องใบออกสีขาวซีดกว่าด้านหลังใบ เมื่อน่ามาส่องดูกับแดดจะเห็นรอยกั้นขวางใน
เนื้อใบค่อนข้างชัดเจน โดยเฉพาะพ้ืนใบบริเวณส่วนโคนและกลางใบ รากจะมีกลิ่นหอมสามารถน่ามาสกัด
น้่ามันหอมระเหยได้ หญ้าแฝกหอมที่มีอายุประมาณ 1 ปี จะมีรากหยั่งลึกได้มากกว่า 1 เมตร (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2541)  แหล่งพันธุ์หญ้าแฝกลุ่มที่พบในประเทศไทยตามทะเบียนของกรมพัฒนาที่ดินมีทั้งหมด 11  
พันธุ์ คือ พันธุ์ก่าแพงเพชร 2 เชียงราย สงขลา 1 สงขลา 2 สงขลา 3 สุราษฎร์ธานี ตรัง 1 ตรัง 2 ศรีลังกา 
เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน  

2. หญ้าแฝกดอน มีการกระจายพันธุ์อยู่ในวงแคบในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ คือ 
ประเทศไทย ลาว เขมร เวียดนาม และมาเลเซีย เท่านั้น สามารถขึ้นได้ในสภาพแสงแดดปานกลางและแดด
จัด หญ้าแฝกดอนมีใบยาว 35-60 เซนติเมตร กว้าง 0.4-0.6 เซนติเมตร ใบสีเขียวซีด หลังใบพับเป็นสัน
สามเหลี่ยม เนื้อใบหยาบและสาก มีไขเคลือบน้อย ท่าให้ดูกร้านไม่เหลือบมัน ท้องใบออกสีซีดกว่าด้านหลัง
ใบเล็กน้อย แผ่นใบเมื่อส่องแดดไม่เห็นรอยกั้นในเนื้อใบเส้นกลางใบ สังเกตได้ชัดเจนมีลักษณะแข็งเป็นแกน
นูนทางด้านหลัง ช่อดอกจะมีได้หลายสี คือสีขาวครีมถึงสีม่วงอมแดง ขึ้นอยู่กับแหล่งพันธุ์ โดยทั่วไปหญ้า
แฝกดอนที่มีอายุประมาณ 1 ปี จะมีรากหยั่งลึกได้ประมาณ 80-100 เซนติเมตร พันธุ์หญ้าแฝกดอนที่พบใน
ประเทศไทยตามทะเบียนของกรมพัฒนาที่ดิน มี 17 แหล่งพันธุ์ คือ พันธุ์อุดรธานี 1 อุดรธานี 2 นครพนม 1  
นครพนม 2 ร้อยเอ็ด ชัยภูมิ เลย สระบุรี 1 สระบุรี 2 ห้วยขาแข้ง กาญจนบุรี นครสวรรค์ ประจวบคีรีขันธ์  
ราชบุรี จันทบุรี พิษณุโลก และก่าแพงเพชร 1 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 

พันธุ์ของหญ้าแฝกหอมที่น่ามาใช้ในการทดลองครั้งนี้ คือ พันธุ์สุราษฎร์ธานี เจริญเติบโตได้ดี
ในสภาพพ้ืนที่เป็นดินเหนียวและลูกรังแตกกอ 22 ต้นต่อกอ เส้นผ่านศูนย์กลางกอ 13  เซนติเมตร สูง 108  
เซนติเมตร แตกกอหลวมหน่ออวบกลม ยืดปล้องเร็ว ทรงพุ่มกางมากใบสีเขียวอ่อน ท้องใบขาว ดอกสีม่วง
แดง 

ประโยชน์ของหญ้าแฝก 
ส่านักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด่าริ  (2541) 

รายงานว่า หญ้าแฝกเป็นพืชที่มีการแตกกอจ่านวนมาก เบียดเสียดกันอย่างแน่นหนา และแข็งแรง ลักษณะ
ของกอตั้งตรง สามารถปลูกเป็นแนวต่อเนื่องได้ เปรียบเสมือนแนวกรองตะกอนที่ถูกน้่าพัดพามา ท่าให้
ตะกอนตกทับถมอยู่ด้านหน้าแนวหญ้าแฝก และแนวหญ้าแฝกยังช่วยชะลอความเร็วของน้่าที่ไหลบ่าบนผิว
ดิน ท่าให้น้่าไหลซึมลงดินได้ดีข้ึน ล่าต้นส่วนเหนือดินของหญ้าแฝกจะมีข้อถี่ และข้อที่เกิดจากการย่างปล้อง 
เมื่อหญ้าแฝกมีอายุใกล้ออกดอก จะแตกหน่อและรากใหม่ออกมาเสมอ หากถูกตะกอนดินมาทับถม  ก็
สามารถตั้งกอใหม่ได้ สามารถตัดต้นและใบหญ้าแฝกให้แตกหน่อใหม่เขียวสดอยู่เสมอ ต้นและใบที่ตัด
ออกมาใช้เป็นวัสดุคลุมดิน ช่วยรักษาความชุ่มชื้น และเพ่ิมแร่ธาตุอาหารพืชให้แก่ดิน เมื่อย่อยสลายแล้ว 
ส่วนของรากหญ้าแฝกมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว หยั่งลึกลงไปในดิน และแตกแขนงเป็นรากฝอย
ประสานกันอย่างหนาแน่นเสมือนร่างแห เกาะยึดดินให้มีความมั่นคง นอกจากนี้ รากหญ้าแฝกยังสามารถ
ดูดซึมสารเคมี แร่ธาตุอาหารพืชที่ถูกชะละลายลงไปในดิน เช่น ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกันและก่าจัดศัตรูพืช
เก็บไว้ในต้นหญ้าแฝก เป็นการป้องกันไม่ให้สารเคมีเหล่านั้น ปนเปื้อนลงไป  ยังแหล่งน้่า แถวหรือแนวของ
หญ้าแฝกใช้พ้ืนที่ไม่มาก ประมาณ 1 ถึง 1.5  เมตร ท่าให้ปลูกพืชเศรษฐกิจได้ชิดแนวหญ้าแฝก จึงไม่เสีย
พ้ืนที่ในการเพาะปลูก 
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กมลพรรณและคณะ (2541) รายงานว่า การปลูกหญ้าแฝกมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือใช้ในการ
อนุรักษ์ดินและน้่า โดยเฉพาะในบริเวณพ้ืนที่ลาดชัน ตามแนวพระราชด่าริในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
แต่การปลูกเพ่ืออนุรักษ์ดินและน้่า หรือการปลูกในพื้นที่เกษตรในลักษณะต่าง ๆ นั้น เป็นการใช้ประโยชน์ใน
แง่ของการอนุรักษ์ ซึ่งมีคุณค่าที่ไม่สามารถประเมินราคาเป็นตัวเงินให้เกษตรกรเห็นได้ จึงเป็นสาเหตุให้
เกษตรกรบางส่วนยังไม่ยอมรับหญ้าแฝก อย่างเช่น การใช้ประโยชน์จากต้นและใบหญ้าแฝกเพ่ือท่าปุ๋ยหมัก
และพืชคลุมดิน จากส่วนของต้นและใบหญ้าแฝกที่ถูกตัด เพ่ือให้ต้นแตกกอเจริญเติบโตได้ดี หรือตัดเพ่ือ
ควบคุมไม่ให้ออกดอก ต้นและใบที่ถูกตัดสามารถน่ามาท่าเป็นปุ๋ยหมักได้ ในเวลา 60 – 120 วัน ต้นและใบ
แฝกจะย่อยสลายเป็นปุ๋ยหมักอย่างสมบูรณ์ ซึ่งค่านวณได้ว่า ปุ๋ยหมักจากใบหญ้าแฝก 1 ตัน เทียบเท่ากับ
แอมโมเนียมซัลเฟตได้ 43 กิโลกรัม 

การปลูกหญ้าแฝกจะช่วยชะลอการไหลของน้่า เปิดโอกาสให้น้่าซึมซาบไปตามแผงราก
หญ้าแฝกที่เจริญเติบโตและชอนไชผ่านลงไปในดินชั้นล่าง น้่าส่วนที่มากเกินไปก็จะไหลลงไปสะสมเป็น
น้่าใต้ดินในดินชั้นล่าง ที่จะกลายเป็นแหล่งน้่าให้แก่พืชในฤดูแล้งและหญ้าแฝกที่มีระบบรากลึกก็มีส่วน
ท่าให้น้่าใต้ดินนี้ถูกดึงขึ้นมายังผิวดินเป็นการท่าให้พ้ืนดินมีความชื้นมากกว่าพ้ืนที่อ่ืน นอกจากนี้การตัดใบ
หญ้าแฝกคลุมดินยังเป็นรักษาความชื้นให้แก่ดินและพืชปลูกได้อีกด้วย นับเป็นวิธีการเพิ่มอินทรียวัตถุ
ให้แก่ดินและท่าให้มีการหมุนเวียนของธาตุอาหารจากดินชั้นล่างขึ้นมาสู่ดินชั้นบนไปพร้อมกัน (ส่านักงาน
คณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด่าริ, 2549)  Singh et al. (1992) 
รายงานว่า ในระหว่างการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ จะปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งสามารถ
ละลายกับน้่าท่าปฏิกิริยาทางเคมีกับแคลเซียมและแมกนีเซียม เกิดเป็นสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต
และแมกนีเซียมคาร์บอเนต 

4. การจัดการดินด้วยเทคโนโลยีชีวภาพ 

 4.1 ปุ๋ยหมัก  
ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย์หลายชนิดในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 

ซึ่งเป็นองค์ประกอบของเศษพืชหรือวัสดุเหลือใช้ชนิดต่างๆ จนกระท่ังได้สารอินทรียวัตถุที่มีความคงทน ไม่มี
กลิ่น มีสีน้่าตาลปนด่า เนื่องจากการย่อยสลายเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย์ กรมพัฒนาที่ดินจึงได้ผลิตสาร
เร่งซุปเปอร์ พด.1 ซึ่งเป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีความสามารถสูงในการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
เพ่ือผลิตเป็นปุ๋ยหมักในระยะเวลาสั้น กลุ่มจุลินทรีย์ดังกล่าวประกอบด้วยเชื้อแบคทีเรีย แอคติโนมัยซีสและ
เชื้อรา 

การผลิตปุ๋ยหมักโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 มีส่วนผสมในการผลิตดังนี้ คือ วัสดุเศษพืช 1 ตัน 
มูลสัตว์ 200 กิโลกรัม ปุ๋ยยูเรีย 2 กิโลกรัม สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ่านวน 1 ซอง (100  กรัม) ขั้นตอนการ
ท่ามีดังนี ้คือ ละลายสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 ในน้่า 20 ลิตร ทิ้งไว้ประมาณ 15 นาที ตั้งกองปุ๋ยหมักให้มีความ
กว้าง 2 เมตร ยาว 3 เมตร และสูง 1.5 เมตร รดสารละลาย พด.1 ลงในกองปุ๋ยหมัก ควบคุมความชื้นให้อยู่
ที่ระดับ 60 เปอร์เซ็นต์ กลับกองปุ๋ยพร้อมรดน้่าทุก 10 วัน เป็นจ่านวน 4 ครั้ง ปุ๋ยหมักที่ย่อยสลายสมบูรณ์
แล้วและสามารถน่าไปใช้ได้จะมีสีน้่าตาลเข้มด่า ยุ่ยละเอียด ไม่มีกลิ่นเหม็นและความร้อนในกองปุ๋ยหมัก   
ประโยชน์ของปุ๋ยหมัก ท่าให้ดินจับตัวเป็นก้อน ร่วนซุยและอุ้มน้่าได้ดีขึ้น ท่าให้ดินมีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก เป็นแหล่งธาตุอาหารพืช เพ่ิมความต้านทานการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดิน และลดความเป็นพิษของธาตุบางชนิด เช่น แมงกานีสและอลูมินัม (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) 
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 4.2 ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคพืชในดิน 

โดยมีความสามารถป้องกันหรือยับยั้งการเจริญของเชื้อโรคพืชที่ท่าให้เกิดอาการรากพืชหรือโคนเน่า และ
จุลินทรีย์ดังกล่าวยังช่วยแปรสภาพแร่ธาตุในดินบางชนิดให้เป็นประโยชน์ต่อพืช เช่น เชื้อไตรโคเดอร์มา
(Trichoderma sp.) และบาซิลลัส (Bacillus sp.) ซึ่งได้จากการเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ที่เจริญบริเวณรากหญ้า
แฝก กอไผ่และจอมปลวก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

คุณสมบัติของสารเร่งซุปเปอร ์พด.3 
1. เชื้อราไตรโคเดอร์มาในสารเร่งซุปเปอร ์พด.3 จะท่าลายเชื้อราโรคพืชในดิน โดยการใช้เส้น

ใยรัดพันรอบเส้นใยของเชื้อราโรคพืช หรือแทงเข้าสู่เส้นใยของเชื้อราโรคพืชนั้ นเหี่ยวสลายไป จึงท่าหน้าที่
ป้องกันและควบคุมการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ได้แก่ 

- โรครากและโคนเน่าของไม้ผลและไม้ยืนต้น เช่น ทุเรียน ส้ม และยางพารา เป็นต้น 
- โรคเน่าคอดินและล่าต้นเน่าของพืชไร่ เช่น อ้อย มันส่าปะหลัง สับปะรด ข้าวโพด พืชเส้น

ใยและพืชตระกูลถั่ว 
- โรคเน่าและเหี่ยวของพืชผักและไม้ดอกไม้ประดับ เช่น พริก มะเขือเทศ แตง กะหล่่าปลี 

เบญจมาศ และมะลิ  
2. ช่วยแปรสภาพแร่ธาตุในดินให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
3. เจริญได้ดีในดินที่มีอินทรียวัตถุสูง ชอบสภาพดินที่ชื้นแต่ไม่แฉะ, มีความเป็นกรดเป็นด่าง

อยู่ระหว่าง 5.5 - 6.5  
วัสดุส่าหรับขยายเชื้อ 
- ปุ๋ยหมัก  100 กิโลกรัม   
- ร่าข้าวละเอียด  1 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 1 ถุง (25 กรัม) 
-  น้่า  5 ลิตร (อาจใช้กากน้่าตาล 1-2 กก.ร่วมด้วย) 
วิธีท่า 
- ผสมสารเร่งซุปเปอร ์พด.3 และกากน้่าตาลในน้่า 5 ลิตร คนให้เข้ากันนาน 5 นาที    
- โรยร่าละเอียดปนกองปุ๋ยหมักขณะคลุกเคล้า   
- รดสารละลายที่เตรียมไว้ในกองปุ๋ยหมักคลุกเคล้าเข้ากัน,ความชื้นให้ได้ 60 %  
- ตั้งกองปุ๋ยหมักเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าให้มีความสูง 50 เซนติเมตร กองปุ๋ยหมักให้อยู่ในร่ม

เป็นเวลา 7 วัน 
การดูแลรักษา 
- ควบคุมความชื้นกองปุ๋ยหมักอย่างสม่่าเสมอและใช้วัสดุคลุมกองปุ๋ยหมักเพ่ือรักษาความชื้น 
- หลังจากขยายเชื้อเป็นเวลา 7 วัน เชื้อซุปเปอร์พด.3 ในกองปุ๋ยหมักจะเพ่ิมปริมาณสูงขึ้น 

โดยสังเกตได้จากกลุ่มของสปอร์และเส้นใยที่มีลักษณะสีเขียวเจริญอยู่ในกองปุ๋ยหมักเป็นจ่านวนมาก 
คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วน่าไปใช้ 

อัตราและวิธีการใช้ 
- พืชไร่ พืชผักหรือไม้ดอกไม้ประดับ 100 กิโลกรัมต่อไร่ใส่ระหว่างแถวก่อนหรือหลังปลูกพืช 
- ไม้ผลหรือไม้ยืนต้น 3 กิโลกรัมต่อต้น เตรียมหลุมปลูกโดยคลุกเคล้ากับดินแล้วใส่ไว้ในหลุม  

ต้นพืชที่เจริญแล้ว หว่านให้ทั่วบริเวณทรงพุ่ม 
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 4.3 ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 
ปุยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด. 12 เพ่ิมธาตุอาหารและฮอรโมนพืช คือ ปุยที่ไดจากการน่า  

จุลินทรียที่มีชีวิตที่สามารถสรางธาตุอาหารหรือชวยใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับพืชมาใชในการปรับปรุง
บ่ารุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือทางชีวเคมี ท่าใหดินมีความอุดมสมบูรณเพ่ิมมากขึ้น 

สารเร่ง พด.12 ประกอบด้วยกลุมจุลินทรียที่สามารถสรางธาตุอาหารหรือชวยใหธาตุอาหาร
เป็นประโยชนกับพืชเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหกับดินและสรางฮอรโมนสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ประกอบดวยจุลินทรีย 4 ประเภท ไดแก 

1. จุลินทรียที่ใหธาตุไนโตรเจน  เปนจุลินทรียที่อยูอยางอิสระในดินสามารถตรึงกาซไนโตรเจน
ในอากาศและเปลี่ยนใหอยูในรูปแอมโมเนียมที่เปนประโยชนตอพืชโดยกิจกรรมเอนไซมไนโตรจีเนส ไดแก
Azotobacter tropicalis 

2. จุลินทรียที่ใหธาตุฟอสฟอรัส  เปนจุลินทรียที่สามารถผลิตกรดอินทรียปลดปลอยออกมา
ละลายสารประกอบอนินทรียฟอสเฟตที่อยูในรูปไมละลาย เชน หินฟอสเฟต ใหอยูในรูปที่พืชสามารถดูดใช
ได ไดแก Burkholderia unamae 

3. จุลินทรียที่ใหธาตุโพแทสเซียม เปนจุลินทรียที่ปลดปลอยกรดอินทรียชวยละลายแรธาตุที่มี
โพแทสเซียมเปนองคประกอบในกลุมไมกา เชน ไบโอไทต มัสโคไวต และกลุมของเฟลดสปาร เชน ไมโคร 
ไคลน ออโทเคลส ใหอยูในรูปที่พืชสามารถน่าไปใชประโยชนได ไดแก Bacillus subtilis 

4. จุลินทรียที่สรางสารกระตุนการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนพืช ไดแก ออกซิน จิบเบอเรลลิน 
และไซโตไคนิน ชวยกระตุนการเจริญของรากขนออนและชวยเพ่ิมพ้ืนที่ผิวของรากพืช ท่าใหความสามารถ
ในการดูดน้่าและธาตุอาหารเพ่ิมมากข้ึน ไดแก Azotobacter chroococcum 

ลักษณะของจุลินทรียในสารเร่ง พด.12  
กลุมจุลินทรียในสารเร่ง พด.12 เปนกลุมจุลินทรียที่แยก และคัดเลือกไดจากบริเวณรากพืช

เจริญที่อุณหภูมิระหวาง 30-37 องศาเซลเซียส และในสภาพที่มีความเปนกรดเปนดางระหวาง6-8 
วัสดุส่าหรับขยายเชื้อ 
- ปุยหมัก  300 กิโลกรัม 
- ร่าละเอียด 3 กิโลกรัม 
- สารเร่ง พด. 12 1 ซอง (100 กรัม) 
วิธีการขยายเชื้อ 
1. ผสมสารเร่ง พด. 12 และร่าขาวในน้่า 1 ปบ (20 ลิตร) คนใหเขากันนาน 5 นาที 
2. รดสารละลาย พด. 12 ลงบนกองปุยหมักและคลุกเคลาใหเขากันปรับความชื้นใหได 70 เปอรเซ็นต 
3. ตั้งกองปุยหมักเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใหมีความสูง 50 เซนติเมตร และใชวัสดุคลุมกองปุ๋ย

เพ่ือรักษาความชื้น 
4. กองปยุหมักไวในที่รมเปนระยะเวลา 4 วัน แลวจึงน่าไปใชทันที กรณีที่ยังไมน่าไปใช ปรับ

ความชื้นใหต่่ากวา 35 เปอรเซ็นต แลวเก็บใสกระสอบไวในที่รม 
ประโยชนของปุยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12  
1. เพ่ิมปริมาณไนโตรเจนใหกับดินเฉลี่ย 3-5 กิโลกรัมต่อไร่ต่อป 
2. เพ่ิมการละลายของหินฟอสเฟต 15-45 %  
3. เพ่ิมการละลายของโพแทสเซียมเฟลดสปาร 10%  
4. ปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ถูกตรึงในดินใหเปนประโยชน 
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5. ลดปริมาณการใชปุยเคมีลง 25 เปอรเซ็นต 
6. เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืช 
7. เพ่ิมผลผลิตพืช 10-15% 

 4.4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  
เป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากการหมักวัสดุอินทรีย์และอนินทรีย์ธรรมชาติที่มีปริมาณธาตุอาหาร

หลักของพืชสูง ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรีย์และแปรสภาพธาตุอาหารให้อยู่ในรูป
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

ปัจจัยที่ส่าคัญในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
1. วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต 
2. กิจกรรมของจุลินทรีย์ ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ และแปรสภาพธาตุอาหาร 
สูตรปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาที่ดิน 

สูตร 1 :  
-  กากถั่วเหลือง 40 กิโลกรัม 
-  ร่าละเอียด  10 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
-  มูลค้างคาว  8 กิโลกรัม 
-  กระดูกป่น  8 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 

สูตร 2 : 
-  กากถั่วเหลือง 40 กิโลกรัม 
-  ร่าละเอียด  10 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
-  มูลค้างคาว  8 กิโลกรัม 
-  กระดูกป่น  16 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 

สูตร 3 : 
-  กากถั่วเหลือง 40 กิโลกรัม 
-  ร่าละเอียด  10 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต 40 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 
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สูตร 4 : 
-  ปลาป่น  30 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
-  มูลค้างคาว  16 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 

สูตร 5 : 
-  กากถั่วเหลือง 40 กิโลกรัม 
-  ร่าละเอียด  10 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
-  มูลค้างคาว  16 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 

การขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
- เจือจางกากน้่าตาล ต่อ น้่า อัตราส่วน  กากน้่าตาล 5 กิโลกรัม ต่อ น้่า 50 ลิตร 
- ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ่านวน 1 ซอง คนให้เข้ากัน 
- ปิดฝาตั้งไว้ในที่ร่ม โดยขยายเชื้อเป็นเวลา 3 วัน 
ขั้นตอนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงทั้ง  5  สูตร 
1. ผสมวัตถุดิบให้เข้ากัน ตามส่วนผสมของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงแต่ละสูตร 
2. น่าสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ่านวน 1 ซองใส่ลงใน สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อแล้ว 

จ่านวน 25 ลิตร  คน  10-15  นาที  เทลงในวัตถุดินคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
3. ตั้งกองปุ๋ยหมักเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าให้มีความสูง 20-30 เซนติเมตร และใช้วัสดุคลุมเพ่ือ

รักษาความชื้น 
4. หมักเป็นเวลา 9-12 วัน หรือไว้จนกระท่ังอุณหภูมิลดลงเท่ากับภายนอกกอง 
5. ใส่สารเร่ง พด.9 อย่างละ 1 ซอง คลุกเคล้าให้ทั่วกอง และหมักไว้ 3 วัน 
คุณสมบัติเด่นของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
1. เป็นแหล่งธาตุอาหารหลักท่ีพอต่อความต้องการของพืชในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต 
2. เป็นแหล่งธาตุอาหารรองและจุลธาตุแก่พืช 
3. มีจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อดินและพืช 
4. การปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชแบบช้าๆ ท่าให้ลดการสูญเสียธาตุอาหาร 
5. เป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรในการทดแทนปุ๋ยเคมี 
6. เกษตรกรสามารถผลิตใช้ได้เอง (ส่านักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ ที่หาได้ง่ายในพ้ืนที่ภาคใต้ 

ชนิดวัสดุ 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ร่าข้าว 
กากกาแฟ 
ปลาป่น 

กระดูกป่น 
มูลค้างคาว 
หินฟอสเฟต 

ขี้เถ้าไม้ยางพารา 
ขี้เถ้าทลายปาล์ม 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 

ทะลายปาล์ม 
ขุยมะพร้าว 

มูลสุกร 
มูลไก่ 
มูลวัว 

1.5-2.3 
3.21 
9-10 
3-4 
1-10 
0.15 
1.31 
0.40 
0.93 
0.54 
0.35 
2.41 
3.19 
1.48 

1.17-6 
1.64 
5-6 

15-23 
12-15 
15-25 
0.06 
0.86 
0.14 
0.34 
0.05 
3.38 
4.73 
0.96 

0.7-1.22 
2.60 
3.8 
0.68 

1.1-1.84 
0.10 
13.48 
11.22 
6.22 
1.91 
0.58 
1.31 
3.01 
2.08 

 

มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
กรมพัฒนาที่ดิน (2550) เป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากการน่าวัสดุอินทรีย์  และหรืออนินทรีย์

ธรรมชาติทางการเกษตรที่มีธาตุอาหารสูงมาผ่านกระบวนการหมักจนย่อยสลายสมบูรณ์  หรือการน่าปุ๋ย
อินทรีย์ที่ผ่านการสลายตัวสมบูรณ์แล้ว  ผสมกับวัสดุอินทรีย์ และหรืออนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตรที่มี
ธาตุอาหารสูงมาตรฐานที่ก่าหนดคือ 

1. ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าหรือเท่ากับ  20%  โดยน้่าหนัก 
2. อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  น้อยกว่าหรือเท่ากับ  20:1 
3. ค่าการน่าไฟฟ้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ  15  เดซิซีเมนต่อเมตร 
4. ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง  5.5-10 
5. ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

ไนโตรเจน  มากกว่าหรือเท่ากับ 1.0% โดยน้่าหนัก 
ฟอสฟอรัส  มากกว่าหรือเท่ากับ 2.5% โดยน้่าหนัก 
โพแทสเซียม  มากกว่าหรือเท่ากับ 1.0% โดยน้่าหนัก 

6. ปริมาณความชื้นของปุ๋ยอินทรีย์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 35% โดยน้่าหนักสด 
7. ปริมาณหิน กรวด น้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 % โดยน้่าหนัก 
8. เศษพลาสติก เศษแก้ว วัสดุมีคม และโลหะอ่ืนๆ น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.01% โดยน้่าหนัก 
9. ปริมาณโลหะหนัก 

Arsenic  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
Cadmium  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 



 14 

Chromium  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
Copper  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
Lead  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
Mercury  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

 4.5 น้้าหมักชีวภาพ 
น้่าหมักชีวภาพ หมายถึง ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปของเหลวที่ได้มาจากการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จาก

พืชหรือสัตว์ลักษณะสด โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี
ลักษณะเป็นของเหลวสีน้่าตาลซึ่งประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรท (carbohydrates) กรดอินทรีย์ (organic  
acid) กรดอะมิโน (amino acid) กรดฮิวมิก (humic  acid) น้่าย่อย (enzymes) วิตามิน (vitamins)  
ฮอร์โมน (growth  hormones) และแร่ธาตุ (minerals) เนื่องจากการย่อยสลายเกิดจากกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ กรมพัฒนาที่ดินจึงได้ผลิตสารเร่ง ซุปเปอร์ พด.2 ซึ่งเป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีความสามารถย่อยสลาย
วัสดุเหลือใช้จากพืชและสัตว์ในลักษณะอวบน้่าหรือมีความชื้นสูง โดยด่าเนินกิจกรรมการหมักในสภาพที่ไม่มี
ออกซิเจนจะได้ของเหลวที่ประกอบด้วยกรดอินทรีย์และฮอร์โมน 

การผลิตน้่าหมักชีวภาพโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2  มีส่วนผสมในการผลิตน้่าหมักชีวภาพ 
คือ  เศษเนื้อสัตว์และผลไม้หรือผักผลไม ้40 กิโลกรัม กากน้่าตาล 10 กิโลกรัม น้่า 10 ลิตร สารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จ่านวน 1 ซอง (25 กรัม) ใช้ระยะเวลาหมัก 21 วัน ประโยชน์ของน้่าหมักชีวภาพจะช่วยเร่งการ
เจริญเติบโตของรากพืช เพ่ิมการขยายตัวของใบและล่าต้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) 

นอกจากนี้ สุริยา (2542) ได้ให้ข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับน้่าสกัดชีวภาพไว้ดังนี้ คือ เป็นน้่าสกัดที่
ได้จากการย่อยสลายเศษวัสดุเหลือใช้จากส่วนต่าง ๆ ของพืชหรือสัตว์โดยผ่านกระบวนการหมักในสภาพที่
ไม่มีออกซิเจน (anaerobic condition) มีจุลินทรีย์ท่าหน้าที่ย่อยสลายเศษซากพืชและซากสัตว์เหล่านี้ให้
กลายเป็นสารละลาย รวมถึงการใช้เอนไซม์ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือมีการเติมเอนไซม์เพ่ือเร่งการย่อย
สลายได้อย่างรวดเร็วยิ่งขึ้น จุลินทรีย์ที่พบในน้่าสกัดชีวภาพมีทั้งที่ต้องการออกซิเจนและไม่ต้องการ
ออกซิเจน มักเป็นกลุ่มแบคทีเรีย Bacillus sp.  Lactobacillus sp. และ Streptococcus sp.     
นอกจากนี้อาจพบกลุ่มเชื้อรา ได้แก่ Aspergillus nige, Pennicilliu, Rhizopus และยีสต์ ได้แก่ Canida 
ap. และ Sacarsmycetes   

ยงยุทธ (2542) ได้ให้ทัศนะถึงน้่าสกัดชีวภาพดังนี้ “ สารสกัดจากพืชหรือสัตว์ ” จะมีน้่าเป็น
องค์ประกอบในเซลล์พืชหรือสัตว์อยู่มาก เมื่อน่ามาหมักรวมกับน้่าตาลที่ละลายในน้่าเป็นลักษณะน้่าเชื่อม
หรืออาจใช้โมลาสซึ่งเป็นสารละลายที่มีความเข้มข้นสูงกว่าน้่าภายในเซลล์ของพืชหรือสัตว์  ท่าให้ผนังเซลล์
สูญเสียสภาพหรือที่เรียกว่าเซลล์แตก อินทรีย์สารที่อยู่ในเซลล์จึงละลายรวมอยู่ ในน้่าเชื่อมเหล่านั้น 
ขณะเดียวกันจุลินทรีย์ที่มีอยู่ทั่วไปในธรรมชาติจะเข้ามาช่วยสลายเศษซากพืชหรือสัตว์ด้วย ดังนั้นอินทรีย์
สารที่ได้จากการย่อยสลายจึงมีทั้งจากของเดิมที่ได้จากพืชและของใหม่ที่ได้จากการสังเคราะห์โดยจุลินทรีย์ 
ขณะที่เกิดกระบวนการย่อยสลายอินทรีย์สารที่ถูกย่อยสลายจะมีโมเลกุลขนาดเล็กท่าให้พืชดูดซึมได้ง่ายแต่
สารต่าง ๆ ที่ได้จะมีปริมาณเล็กน้อยเพราะวัสดุที่ใช้ยังสดอยู่จึงมีน้่าเป็นองค์ประกอบอยู่มาก ขณะที่อินทรีย์
สารที่มีอยู่น้อยกว่าวัสดุแห้งเมื่อเปรียบเทียบที่น้่าหนักเท่ากัน นอกจากนี้ผลผลิตที่ได้แต่ละครั้งจะมีความ
แตกต่างกันเนื่องจากวัตถุดิบคือซากพืชซากสัตว์ สิ่งแวดล้อมที่ เกี่ยวข้องกับกระบวนการโดยเฉพาะอุณหภูมิ
ที่มีการเปลี่ยนแปลงจะท่าให้คุณภาพในแต่ละครั้งไม่สม่่าเสมอ น้่าสกัดชีวภาพที่ได้มาจากการหมักเศษพืช
หรือสัตว์นั้น ถึงแม้ไม่ได้ใส่กากน้่าตาล พืชและสัตว์ ซึ่งเป็นอินทรียวัตถุก็จะถูกย่อยสลายโดยกระบวนการ
ทางธรรมชาติอยู่แล้ว แต่การที่ใส่กากน้่าตาลลงไปเพ่ือให้เป็นแหล่งพลังงานหรืออาหารของจุลินทรีย์จึงท่าให้
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เกิดการย่อยสลายเร็วขึ้นกว่าการย่อยสลายตามธรรมชาติทั่วไป กระบวนการย่อยสลายอินทรีย์สารนั้นมี
จุลินทรีย์ที่ เกี่ยวข้องหลายกลุ่มและหลังกระบวนการเสร็จสิ้นก็ยังคงมีจุลินทรีย์อยู่ ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมว่าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ชนิดใด (ภาวนา, 2542) 

ระยะเวลาและสถานที่ด้าเนินการ 

ระยะเวลาด้าเนินการ เริ่มต้น เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
  สิ้นสุด เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 

สถานที่ด้าเนินการ บ้านเนินทอง หมู่ที่ 2 ต่าบลในวงใต้ อ่าเภอละอุ่น จังหวัดระนอง 
  พิกัด  E 0485872   N 1109819   

รายละเอียดสภาพพื้นที่ (Site characterization) 
ชุดดินกระบี่ (Krabi series : Kbi) กลุ่มชุดดินที่ 26 การจ่าแนกระดับวงศ์อยู่ในระดับวงศ์ 

Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults ชุดดินนี้เกิดจากการผุพังสลายตัวอยู่กับที่หรือ
เคลื่อนย้ายมาทับถมจากหินดินดานและหินในกลุ่ม (Denudation Surface of Shale) สภาพพ้ืนที่
โดยทั่วไปเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชัน 2-20 เปอร์เซ็นต์ มีการระบาย
น้่าดี การไหลบ่าของน้่าบนผิวดินปานกลาง การซึมผ่านได้ของน้่าปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใช้
ประโยชน์ที่ดินใช้ปลูกยางพารา ปาล์มน้่ามัน พืชไร่ และไม้ผล การแพร่กระจายจะพบกระจัดกระจายทั่วไป
ในภาคใต้และพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก (เขตที่มีฝนชุกและแพร่กระจายสม่่าเสมอเกือบตลอดทั้งปี)
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียวละเอียดลึกมาก ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีสีน้่าตาลหรือสี
น้่าตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่ถึงเป็นกรดปานกลาง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินประมาณ 5.5-
6.0 ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว มีสีน้่าตาลปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดแก่ ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินประมาณ 4.5-5.5 (วุฒิชาติ, 2550) 

อุปกรณ์และวิธีด้าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ต้นทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่ให้ผลผลิตแล้ว (อายุประมาณ 10 ปี) 
2. วัสดุปรับปรุงดิน ได้แก่ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3  ปุ๋ยชีวภาพขยาย

เชื้อสารเร่ง พด.12 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง น้่าหมักชีวภาพและ ปุ๋ยเคมี 
3. หญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานี 
4. วัสดุเครื่องแก้ว ได้แก่ หลอดทดลอง บีกเกอร์ ขวดรูปชมพู่ ขวดปรับปริมาตร 
5. วัสดุอื่นๆ เช่น ถุงส่าหรับเก็บตัวอย่างดิน ปากกาเคมี เครื่องชั่ง 
6. เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้ (Hand Refractometer) 
7. มาตรเทียบสี (Colorimeter) 
8. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน และอุปกรณ์วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 

วิธีด้าเนินการ 
ท่าการศึกษาการใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้า

แฝกเพื่อเพิ่มคุณภาพของผลผลิตทุเรียนในจังหวัดระนอง โดยวางแผนการทดลองแบบ 4x3 Factorial in 
RCBD (Randomize Completely Block Design) จ่านวน 3 ซ้่า โดยท่าการทดลองวิธีการใส่ปุ๋ยจ่านวน 4 
วิธี ร่วมกับวิธีการปลูกหญ้าแฝก 3 วิธี ดังนี้  
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วิธีการใส่ปุ๋ย 
1. ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (A1) 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน (A2) 
3. ใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่า

ของกรมพัฒนาที่ดิน (A3) 
4. ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อ

สารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน (A4) 
วิธีการปลูกหญ้าแฝก  
1. ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก (B1) 
2. ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมล้อมรอบทรงพุ่ม (B2) 
3. ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมล้อมรอบทรงพุ่ม (B3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แผนภูมิแสดงการจัดวางต่ารับการทดลองในพ้ืนที่ด่าเนินการ 

การใส่ปุ๋ย 
- การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน : ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 1.33 กิโลกรัมกรัมต่อ

ต้นต่อปี ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 1.13 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี และ ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 1 
กิโลกรัมต่อต้นต่อป ี

- การใส่ปุ๋ยหมัก : ใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 30 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยหว่านทั่วทรงพุ่ม 
- ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 : ใส่ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 อัตรา 

3 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยหว่านทั่วทรงพุ่ม 
- ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 : ใส่ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 อัตรา 3 

กิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยหว่านทั่วทรงพุ่ม 
- ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง : ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 5 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี โดยใช้ปุ๋ย

อินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 5 ตามวิธีการของกรมพัฒนาที่ดิน ซ่ึงมีวัสดุที่ใช้ในการผลิต ดังนี้ 
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-  กากถั่วเหลือง  40 กิโลกรัม 
-  ร่าละเอียด  10 กิโลกรัม 
-  มูลสัตว์  10 กิโลกรัม 
-  หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม 
-  มูลค้างคาว  16 กิโลกรัม 
-  สารเร่งซุปเปอร์พด.1 และสารเร่ง พด.9 อย่างละ 1ซอง 
-  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อในกากน้่าตาล  26-30  ลิตร 

- การฉีดพ่นน้่าหมักชีวภาพ  : เจือจางน้่าหมักชีวภาพกับน้่าในอัตรา 1 : 500 แล้วฉีดพ่นน้่า
หมักชีวภาพที่เจือจางแล้วจ่านวน 20 ลิตรต่อทุเรียน 1 ต้น ทุก 1 เดือน 

การปลูกหญ้าแฝกและการดูแลรักษา : ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมแหงนรับความลาด
เอียงของพ้ืนที่ หรือปลูกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มตามวิธีการที่ก่าหนดในแต่ละต่ารับการทดลอง โดยปลูก
หญ้าแฝกห่างจากทรงพุ่ม 30 เซนติเมตร และมีการตัดใบหญ้าแฝกคลุมรอบทรงพุ่มทุเรียนทุก 6 เดือน 

การดูแลรักษาแปลงทุเรียน :  
- การให้น้่า : มีระบบการให้น้่าแบบฉีดฝอย โดยให้น้่าเฉลี่ยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ขึ้นอยู่กับการ

ทิ้งช่วงของฝน 
- การก่าจัดวัชพืช : ก่าจัดวัชพืชโดยการใช้เครื่องตัดหญ้าทุก 3 เดือน  
การเก็บข้อมูล  
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  ใช้ข้อมูลของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครศรีธรรมราช 
- ข้อมูลดิน  เก็บตัวอย่างดินตามวิธีของกรมพัฒนาที่ดิน ในพ้ืนที่เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทาง

กายภาพและเคมีของดิน  ที่ระดับความลึกของดิน 2 ระดับ คือ ที่ระดับความลึก  0-15 เซนติเมตรและ 15-
30 เซนติเมตร  ก่อนด่าเนินการทดลอง คือ ก่อนการปลูกหญ้าแฝก โดยเก็บตัวอย่างดินในเดือนมีนาคม 
2553 และหลังด่าเนินการทดลอง คือ หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตมังคุดเสร็จสิ้นแล้วในเดื อนสิงหาคม พ.ศ. 
2555  โดยสมบัติทางกายภาพของดิน เก็บตัวอย่างดิน ภายในรัศมีทรงพุ่มทุเรียน ต้นละ 1 จุด ห่างจากแถบ
หญ้าแฝก 30 เซนติเมตร ด้วยกระบอกวงแหวนเก็บตัวอย่างดิน ชั่งน้่าหนักดินพร้อมภาชนะที่เก็บ ณ จุดที่
เก็บตัวอย่าง แล้วน่าไปไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จนน้่าหนักคงที่  เพ่ือหาค่าความชื้นและความ
หนาแน่นรวมของดิน ส่าหรับการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดิน ใช้สว่านเจาะดิน  (soil 
augur) จากบริเวณเดียวกันกับตัวอย่างดินส่าหรับการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ เก็บตัวอย่างดินประมาณ 
0.5 กิโลกรัมในแต่ละระดับความลึก แล้วน่าดินที่ได้ไปผึ่งให้แห้งในที่ร่มเพ่ือส่งวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดิน (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ปริมาณฟอสฟอรัส (P) และปริมาณโพแทสเซียม (K) 
ปริมาณแคลเซียม (Ca) และ ค่าน่าไฟฟ้าในดิน (EC) 

- ข้อมูลผลผลิตของทุเรียน : ท่าการสุ่มเก็บผลผลิต จ่านวน 3 ผลต่อต้นเพ่ือทดสอบคุณภาพ
ของผลผลิตโดยกระจายการเก็บผลผลิตจากส่วนต่างๆ ของทรงพุ่ม บมทุเรียนโดยใชเอทิฟอนความเขมขน
1,000 ppm ปายที่ขั้วผลแลวเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง ณ ห้องปฏิบัติการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา ท่าการศึกษาคุณภาพทางกายภาพและทาง
เคมี ได้แก่ น้่าหนักเฉลี่ยต่อผล น้่าหนักเนื้อผล เปอร์เซ็นต์เนื้อผล ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด (TSS) 
และการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อทุเรียน โดยด่าเนินการวิเคราะห์คุณภาพของผลผลิตทุเรียน  
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- ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของเนื้อทุเรียน : แบงเนื้อทุเรียนแตละผลออกเปน 5 
ส่วน ท่าการแยกใสภาชนะท่ีสะอาดเพ่ือใหผูชิมจ่านวน5 คน ท่าการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของ
เนื้อทุเรียน ตามวิธีการของ เบญจมาสและคณะ (2546) โดยใชระดับคะแนน 1-5 ตามรายละเอียดดังนี้ 

สีเนื้อ   
1 = ขาวซีด 
2 = ขาวปนเหลือง 
3 = เหลืองออน 
4 = เหลือง 
5 = เหลืองเขม 
กลิ่นหอม  
1 = ไมมีกลิ่น 
2 = มีกลิ่นหอมเล็กนอย 
3 = มีกลิ่นหอม 
4 = มีกลิ่นหอมมาก 
5 = มีกลิ่นฉุน 
ความหวาน  
1 = จืด 
2 = หวานนอย 
3 = หวานปานกลาง 
4 = หวานมาก 
5 = หวานจนขม 
ความมนั  
1 = ไมมัน 
2 = มันเล็กนอย 
3 = มันปานกลาง 
4 = มันคอนขางมาก 
5 = มันมาก 

-  ข้อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ : ท่าการศึกษาปริมาณผลผลิตเฉลี่ยและท่าการ
เปรียบเทียบต้นทุนการผลิต ตลอดจนรายได้ และรายได้สุทธิ โดยมีวิธีการค่านวณปริมาณผลผลิตเฉลี่ย ดังนี้ 

ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) = จ่านวนผลต่อต้น x น้่าหนักผลเฉลี่ย x 20 ต้นต่อไร่ 
การวิเคราะห์ข้อมูลและประมวลผล 
ท่าการวิเคราะห์ผลความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Analysis of variance (ANOVA) 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference test (LSD) 
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ออกดอก เก็บเกี่ยว 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

สภาพอากาศระหว่างการทดลอง 

ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555  ประกอบด้วย
ปริมาณน้่าฝนรวมในแต่ละเดือน และอุณหภูมิเฉลี่ยในระหว่างการทดลองจากสถานีอุตุนิยมวิทยาระนอง 
พบว่า ตั้งแต่เดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 มีปริมาณน้่าฝนรวมในแต่ละเดือนสูงสุดที ่
1,126.1 มิลลิเมตร ในเดือนกันยายน 2555 ซึ่งเป็นช่วงที่ท่าการเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว ทั้งนี้โดยปกติ จังหวัด
ระนองจะมีฤดูแล้ง คือ มีปริมาณน้่าฝนน้อยกว่า 50 มิลลิเมตร ในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนเป็น
ระยะเวลา 4 เดือน แต่เนื่องจากความแปรปรวนของสภาพอากาศจึงเห็นได้ว่าในช่วงดังกล่าวของปี พ.ศ. 
2554 และ 2555 มีปริมาณน้่าฝนมากกว่าปกติ โดยในเดือนมีนาคม 2554 พบว่า มีปริมาณน้่าฝนรวม
เท่ากับ 393.3 มิลลิเมตร ในขณะที่เดือนมกราคมถึงเมษายน 2555 มีปริมาณน้่าฝนมากกว่า 50 มิลลิเมตร
ทั้ง 4 เดือน โดยมีปริมาณน้่าฝนเท่ากับ 240.5, 78.2, 112.2 และ 367.9 มิลลิเมตร ตามล่าดับ โดยมีการทิ้ง
ช่วงของฝนในช่วงเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม 2554 คือ มีปริมาณน้่าฝนเท่ากับ 27.2 และ 21.0 
มิลลิเมตร  ส่าหรับอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งวัน พบว่า จังหวัดระนองมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งวันสูงกว่า 25 
องศาเซลเซียส และไม่เกิน 30 องศาเซลเซียส โดยพบว่า มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 29.9 องศาเซลเซียส
ในเดือนเมษายน 2553 และมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 25.9 องศาเซลเซียสในเดือนกันยายน 2555 จึง
เห็นได้ว่า จังหวัดระนองเป็นจังหวัดหนึ่งที่มีสภาพอากาศที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของทุเรยีน เนื่องจากทุเรียนเป็นไม้ผลเมืองร้อนที่มีความต้องการสภาพอากาศเฉพาะตัว ไม่สามารถขึ้นได้ใน
พืชที่เขตร้อนที่มีน้่าค้างแข็ง (Frost) เนื่องจากการเจริญเติบโตทางด้านกิ่งก้าน (Vegetative) จะหยุดชะงัก
หากมีอุณหภูมิประจ่าวันเฉลี่ย 22 องศาเซลเซียส และใบอ่อนจะร่วงถ้ามีอุณหภูมิต่่ากว่า 9 องศาเซลเซียส 
ทุเรียนสามารถทนทานต่ออุณหภูมิสูงสุดถึง 46 องศาเซลเซียส เจริญเติบโตได้ในสภาพภูมิอากาศร้อนชื้น มี
ปริมาณน้่าฝนระหว่าง 1,600-3,000 มิลลิเมตรต่อปี การกระจายตัวของฝนดี มีช่วงแล้งต่อเนื่องน้อยกว่า 3 
เดือนต่อปี และมีความชื้นสัมพัทธ์มากกว่าร้อยละ 30 (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ทั้งนี้ ทุเรียนจะออกดอก
ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน หากพบว่ามีฝนทิ้งช่วงนานเกินไปเกษตรกรจ่าเป็นต้องให้น้่าแก่ต้นทุเรียน
เพ่ือป้องกันการร่วงของดอก ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตที่มีช่วงอายุการเก็บเกี่ยวระหว่างเดือน
กรกฎาคมถึงสิงหาคม (ภาพท่ี 2 และตารางท่ี 2) 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 ปริมาณน้่าฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแตเ่ดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 และระยะ
การออกดอกและให้ผลผลิตของทุเรียน 

ปร
ิมา

ณน
้่าฝ

น 
(ม

ลิล
เิม

ตร
) อุณหภูมิเฉลีย่ (องศาเซลเซียส) 
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ตารางที่ 2  ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 จากสถานี 
 อุตุนิยมวิทยาระนอง 

เดือน/ปี 
ปริมาณน้่าฝนรวม

(มิลลิเมตร) 
อุณหภูมิเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

มกราคม 2553 30.7 27.3 

กุมภาพันธ์ 2553 10.2 28.3 

มีนาคม 2553 46.2 29.0 

เมษายน 2553 29.7 29.9 

พฤษภาคม 2553 307.1 29.0 

มิถุนายน 2553 453.6 27.8 

กรกฎาคม 2553 614.5 27.1 

สิงหาคม 2553 614.9 26.9 

กันยายน 2553 296.0 27.0 

ตุลาคม 2553 539.5 26.5 

พฤศจิกายน 2553 210.7 26.1 

ธันวาคม 2553 162.1 26.3 

มกราคม 2554 46.2 26.3 

กุมภาพันธ์ 2554 39.9 27.3 

มีนาคม 2554 393.3 26.5 

เมษายน 2554 75.0 28.1 

พฤษภาคม 2554 546.3 27.6 

มิถุนายน 2554 420.3 27.5 

กรกฎาคม 2554 887.4 26.6 

สิงหาคม 2554 561.0 27.1 

กันยายน 2554 911.5 26.3 

ตุลาคม 2554 221.3 26.6 

พฤศจิกายน 2554 27.2 27.4 

ธันวาคม 2554 21.0 26.5 

มกราคม 2555 240.5 26.4 

กุมภาพันธ์ 2555 78.2 27.6 
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ตารางที่ 2  ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 จากสถานี 
 อุตุนิยมวิทยาระนอง (ต่อ) 

เดือน/ปี 
ปริมาณน้่าฝนรวม

(มิลลิเมตร) 
อุณหภูมิเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

มีนาคม 2555 112.2 27.7 

เมษายน 2555 367.9 28.0 

พฤษภาคม 2555 771.2 27.3 

มิถุนายน 2555 863.4 27.6 

กรกฎาคม 2555 649.9 27.3 

สิงหาคม 2555 842.9 27.3 

กันยายน 2555 1,126.1 25.9 

การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
ท่าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 

เซนติเมตร พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินดังนี้  
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความ

ลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 4.90 ซึ่งอยู่ในระดับกรดจัด (ตาราง
ภาคผนวกที่ 1 ) หลังด่าเนินการทดลองในปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2555 พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในทุกต่ารับการทดลอง จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม
รอบทรงพุ่ม มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 5.56 
อยู่ในระดับเป็นกรดปานกลาง ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการ
ปลูกหญ้าแฝก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ้นต่่าที่สุด คือ 5.07 อยู่ในระดับเป็นกรดแก่ (ภาพที่ 3) จะ
เห็นได้ว่า ความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีค่าเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับกรดแก่ทุกต่ารับการทดลอง ยกเว้นดินที่มี
การปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่า
ของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม ซึ่งมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิม
ขึ้นอยู่ในระดับเป็นกรดปานกลาง สอดคล้องกับปิโยรส (2547) ซึ่งพบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคมี และปุ๋ย
อินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี ไม่ท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเปลี่ยนแปลงมากนัก เช่นเดียวกับชัยสิทธิ์ 
(2538) ซึ่งกล่าวไว้ว่า ในการทดลองใช้วัสดุเหลือใช้ทุกชนิดทั้งใช้เดี่ยวและใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีไม่มีผลท่าให้ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเปลี่ยนแปลงมากนัก อย่างไรก็ตามการใช้อินทรีย์วัสดุเหลือใช้ทุกชนิดและการ
ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย  
นอกจากนี้ยังพบว่า การสลายตัวของรากหญ้าแฝกท่าให้เกิดสารอินทรีย์บางชนิดซ่ึงมีสมบัติเป็นตัวรีดิวส์ โดย
จะไปรีดิวส์ สารพวกเฟอริกออกไซด์ และแมงกานีสออกไซด์ซึ่งจะต้องดึงโปรตอนจากดินมาใช้ และการแปร
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สภาพแอนไอออนอินทรีย์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้่าต้องดึงโปรตอนมาใช้เช่นกัน  ซ่ึงกระบวนการทั้ง
สองมีผลท่าให้โปรตอนในดินลดลงความเป็นกรดเป็นด่างของดินจึงเพ่ิมข้ึน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3  ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดเป็นด่างของดินตั้งแตป่ี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร     

จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 4.69 ซึ่งอยู่ในระดับกรดจัด (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 2) หลังด่าเนินการทดลองในปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นในทุกต่ารับการทดลอง จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดินตั้งแต่ปี
พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้นสูงที่สุด โดยมีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดินเท่ากับ 5.10 อยู่ในระดับเป็นกรดแก่ ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ้นต่่าที่สุด คือ 4.76 ซึ่งยังคงมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินอยู่ในระดับเป็นกรดจัด เช่นเดียวกับก่อนการทดลอง (ภาพที่ 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที ่4  ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดเป็นด่างของดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร  

pH 

pH 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
จากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 0-

15 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเท่ากับร้อยละ 3.41 ซึ่งอยู่ในระดับค่อนข้างสูง (ตาราง
ภาคผนวกที่ 3) และจากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่าปริมาณอินทรียวัตถใุนดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และ
น้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรง
พุ่ม มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุด คือ ร้อยละ 3.83 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับสูง 
ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินต่่าสุด คือ ร้อยละ 3.01 โดยยังคงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูง (ภาพ
ที่ 5) สอดคล้องกับกิ่งกานท์ (2552) ซึ่งพบว่าดินที่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
มากกว่าดินที่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก เนื่องจากรากของแฝกที่แข็งแรงหยั่งลึกลงไปในดินตามแนวดิ่ง สานกัน
อย่างหนาแน่นมากกว่าที่จะแผ่ขยายในแนวกว้าง บางส่วนเกิดการผุพังและย่อยสลายเป็นการเพ่ิม
อินทรียวัตถุในดินอีกทางหนึ่ง ทั้งนี้ ปิโยรส (2547) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี ไม่มีผลท่าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับที่ไม่ใช้ปุ๋ย
อินทรีย์และปุ๋ยเคม ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5  ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร  
 

จากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเท่ากับร้อยละ 2.92 ซึ่งอยู่ในระดับค่อนข้างสูง (ตาราง
ภาคผนวกที่ 4) และจากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุด คือ ร้อยละ 2.67 โดยยังคงมี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้างสูง ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
และไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่่าสุด คือ ร้อยละ 2.67 โดยยังคงมีปริมาณ
อินทรียวัตถใุนดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูงเช่นเดียวกัน (ภาพท่ี 6)  

OM (%) 
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ภาพที ่6  ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร  

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (P) 
จากการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเท่ากับ 107.82 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับสูงมาก (ตารางภาคผนวกท่ี 5) และหลังด่าเนินการทดลองในปี พ.ศ. 2555 พบว่า 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีการเปลี่ยนแปลงในทุกต่ารับการทดลองแต่ยังคงมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับสูงมาก จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่มีการ
ปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม
รอบทรงพุ่ม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงสุด คือ 184.62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สอดคล้อง
กับวรรณลดาและคณะ (2534) ซึ่งพบว่าการใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ือปรับปรุงดินในชุดดินมาบบอน มี
ผลท่าให้จะท่าให้สมบัติทางชีวภาพและเคมีของดินดีขึ้น โดยพบว่าดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมสูงขึ้น ทั้งนี้ สาเหตุของการเพ่ิมขึ้นของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน
หลังท่าการทดลอง น่าจะเกิดจากการใส่ปุ๋ยเคมีลงไปแล้วตกค้างอยู่แล้วเกิดการเปลี่ยนรูปฟอสเฟตในดินจาก
รูปที่ไม่เป็นประโยชน์ แต่เมื่อใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรือท่าให้อินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นจะท่าให้ฟอสเฟตอยู่ในรูปที่
เป็นประโยชน์มากขึ้น กล่าวคือ การสลายตัวของอินทรียวัตถุก่อให้เกิด hydroxyl acid  เพราะกรดพวกนี้ 
สามารถท่าให้เกิดสภาพคีเลชันกับ Fe+3และ Al+3 ในสารประกอบเหล็กอลูมินัมฟอสเฟตซึ่งอาจ
dissociated ออกมาบ้างเพียงเล็กน้อย (สิริพรรณ, 2532) และพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่่าสุด คือ 84.06 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 7)  

 
 
 
 

OM (%) 
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ภาพที่ 7  ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 
เซนติเมตร  

 

จากการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเท่ากับ 100.35 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับสูงมาก (ตารางภาคผนวกที่ 6) และหลังด่าเนินการทดลองในปี พ.ศ. 
2555 พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินยังคงมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ใน
ระดับสูงมาก จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 
2555 พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสาร
เร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็น
รูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงสุด คือ 133.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ในขณะทีด่ินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้า
แฝกจะมปีริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่่าสุด คือ 96.61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 8) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 8  ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30   

เซนติเมตร  

P (mgkg-1) 

P (mgkg-1) 
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โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน (K) 
จากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเท่ากับ 100 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ ในระดับสูง (ตารางภาคผนวกที่ 7) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแตป่ี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนในดินสูงสุด คือ 126.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับสูงมาก ในขณะที่ดินที่มีการ
ปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่า
ของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก จะมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนในดินต่่าสุด คือ 
82.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งยังคงมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่ในระดับสูง (ภาพที่ 8) 
สอดคล้องกับสมศักดิ์ (2528) ซึ่งพบว่า ดินที่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมใน
ระดับที่สูงกว่าพ้ืนที่ที่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝกเนื่องจากจุลินทรีย์ในดินท่าหน้าที่ย่อยสลายและแปรสภาพ
สารประกอบอินทรีย์ในดินและชิ้นส่วนของรากให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (ภาพท่ี 9 ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 9  ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 

เซนติเมตร  
 

จากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเท่ากับ 80 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ ในระดับสูง (ตารางภาคผนวกที่ 8) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนในดินสูงสุด คือ 
91.97 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งยังคงอยู่ในระดับสูง ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยการใส่ อินทรีย์
คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนในดินต่่าสุด คือ 59.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอยู่
ในระดับปานกลาง (ภาพท่ี 10) 

K (mgkg-1) 
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ภาพที ่10  ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30  

เซนติเมตร  

ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 
จากการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณแคลเซียมในดินเท่ากับ 874 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับสูง (ตาราง
ภาคผนวกที่ 9) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ย
ชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูป
วงกลมรอบทรงพุ่มจะมีปริมาณแคลเซียมในดินสูงสุด คือ 946.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งยังคงมีปริมาณ
แคลเซียมในดินอยู่ในระดับสูงเช่นเดิม ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ย
หมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรม
พัฒนาที่ดินแต่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีปริมาณแคลเซียมในดินต่่าสุด คือ 708.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โดยยังคงมีปริมาณแคลเซียมในดินอยู่ในระดับสูงเช่นกัน (ภาพท่ี 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่11  ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร  

K (mgkg-1) 

Ca (mgkg-1) 
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จากการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณแคลเซียมในดินเท่ากับ 683 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับสูง (ตาราง
ภาคผนวกที่ 10) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรง
พุ่มจะมีปริมาณแคลเซียมในดินสูงสุด คือ 745.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งยังคงมีปริมาณแคลเซียมในดินอยู่
ในระดับสูงเช่นเดิม ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบ
ทรงพุ่มจะมีปริมาณแคลเซียมในดินต่่าสุด คือ 356.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยยังคงมีปริมาณแคลเซียมใน
ดินอยู่ในระดับสูงเช่นกัน (ภาพท่ี 12) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่12  ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร  
 

ค่าการน้าไฟฟ้า (EC) 
จากการวิเคราะห์ค่าการน่าไฟฟ้าในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร พบว่า มีค่าการน่าไฟฟ้าในดินเท่ากับ 0.032 เดซิซีเมตรต่อเมตร ซึ่งอยู่ในระดับต่่ามาก(ตาราง
ภาคผนวกที่ 11) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงค่าการน่าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้า
แฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่มจะมีค่าการน่าไฟฟ้าในดินสูงสุด คือ 0.047 เดซิซีเมตรต่อเมตร ซึ่งอยู่ใน
ระดับต่่ามาก ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และมีการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่มจะมีค่าการน่าไฟฟ้าในดินต่่าสุด คือ 0.031 เดซิซีเมตรต่อเมตร 
ซึ่งยังคงมีค่าการน่าไฟฟ้าในดินอยู่ในระดับต่่ามากเช่นเดียวกัน (ภาพท่ี 13) 

 
 
 
 

Ca (mgkg-1) 
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ภาพที ่13  ค่าเฉลี่ยของค่าการน่าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร  
 
จากการวิเคราะห์ค่าการน่าไฟฟ้าในดินก่อนการทดลอง (พ.ศ. 2553) ที่ระดับความลึก 15-30 

เซนติเมตร พบว่า มีค่าการน่าไฟฟ้าในดินเท่ากับ 0.044 เดซิซีเมตรต่อเมตร ซึ่งอยู่ในระดับต่่ามาก(ตาราง
ภาคผนวกที่ 12) และ จากค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงค่าการน่าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 
พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตาม
อัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน ทั้งที่มีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมและวงกลมรอบทรงพุ่มจะมีค่า
การน่าไฟฟ้าในดินสูงสุด คือ 0.043 เดซิซีเมตรต่อเมตร ซึ่งอยู่ในระดับต่่ามาก ในขณะที่ดินที่มีการปรับปรุง
โดยการใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.
3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบ
ทรงพุ่มจะมีค่าการน่าไฟฟ้าในดินต่่าสุด คือ 0.028 เดซิซีเมตรต่อเมตร ซึ่งยังคงมีค่าการน่าไฟฟ้าในดินอยู่ใน
ระดับต่่ามากเช่นเดียวกัน (ภาพท่ี 14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่14  ค่าเฉลี่ยของค่าการน่าไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร  
 
 

EC (dSm-1) 

EC (dSm-1) 
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ตารางที่ 3 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังด่าเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 0 -15 
เซนติเมตร 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 
ปริมาณ

อินทรียวัตถุ 
(ร้อยละ) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 

(mgkg-1) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได้ในดิน 

(mgkg-1) 

ระดับความอุดม
สมบูรณ์ของดิน 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
3.01 
(2) 

84.06 
(3) 

101.87 
(3) 

สูง 
(8) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

3.51 
(3) 

104.92 
(3) 

104.17 
(3) 

สูง 
(9) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

3.44 
(2) 

127.92 
(3) 

110.30 
(3) 

สูง 
(8) 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก 
+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.3  
+น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
3.28 
(2) 

97.16 
(3) 

109.63 
(3) 

สูง 
(8) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

3.08 
(2) 

150.43 
(3) 

89.77 
(2) 

ปานกลาง 
(7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

3.34 
(2) 

184.62 
(3) 

106.50 
(3) 

สูง 
(8) 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3  

+น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
3.31 
(2) 

158.63 
(3) 

82.27 
(2) 

ปานกลาง 
(7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

3.83 
(3) 

97.69 
(3) 

108.63 
(3) 

สูง 
(9) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

3.33 
(2) 

115.97 
(3) 

101.77 
(3) 

สูง 
(8) 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.3+ 
ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง 

พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
3.15 
(2) 

114.96 
(3) 

101.33 
(3) 

สูง 
(8) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น
ครึ่งวงกลม 

3.60 
(3) 

130.45 
(3) 

126.60 
(3) 

สูง 
(9) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น
รูปวงกลม 

3.71 
(3) 

127.80 
(3) 

110.83 
(3) 

สูง 
(9) 

หมายเหตุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณ์ใช้วิธีให้คะแนน (ตัวเลขคะแนนอยู่ในวงเล็บในตาราง) 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 5 หรือน้อยกว่า แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่่า 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 6-7 แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 8 หรือมากกว่า แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์สูง  

จากการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการให้คะแนนจากการวิเคราะห์สมบัติทาง
เคมีของดิน ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า ดินส่วนใหญ่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ใน
ระดับสูง ยกเว้นดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูก
หญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม และดินที่มีการปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกซึ่งมี
ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินในระดับปานกลาง (ตารางท่ี 3 )  
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ตารางที่ 4 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังด่าเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 
ปริมาณ

อินทรียวัตถุ 
(ร้อยละ) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 

(mgkg-1) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได้ในดิน 

(mgkg-1) 

ระดับความอุดม
สมบูรณ์ของดิน 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
2.67 
(2) 

98.69 
(3) 

81.50 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

2.97 
(2) 

71.76 
(3) 

71.17 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

3.02 
(2) 

121.71 
(3) 

91.97 
(3) 

สูง 
(8) 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก 
+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.3  
+น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
2.85 
(2) 

96.61 
(3) 

83.30 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

2.83 
(2) 

112.40 
(3) 

69.20 
(2) 

ปานกลาง 
(7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

2.74 
(2) 

94.33 
(3) 

65.73 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3  

+น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
3.07 
(2) 

116.73 
(3) 

68.70 
(2) 

ปานกลาง 
(7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
ครึ่งวงกลม 

3.02 
(2) 

96.59 
(3) 

88.63 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น 
รูปวงกลม 

2.91 
(2) 

133.90 
(3) 

82.40 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.3+ 
ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง 

พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 
2.74 
(2) 

132.34 
(3) 

70.07 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น
ครึ่งวงกลม 

3.08 
(2) 

106.72 
(3) 

59.43 
(1) 

ปานกลาง 
 (6) 

ปลูกหญ้าแฝกเป็น
รูปวงกลม 

3.32 
(2) 

105.80 
(3) 

69.50 
(2) 

ปานกลาง 
 (7) 

หมายเหตุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณ์ใช้วิธีให้คะแนน (ตัวเลขคะแนนอยู่ในวงเล็บในตาราง) 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 5 หรือน้อยกว่า แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่่า 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 6-7 แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
 ถ้าคะแนนเท่ากับ 8 หรือมากกว่า แสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์สูง  

จากการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการให้คะแนนจากการวิเคราะห์สมบัติทาง
เคมีของดิน ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า ดินส่วนใหญ่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ใน
ระดับปานกลาง ยกเว้นดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามค่าค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกหญ้า
แฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม ซึ่งมีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินในระดับสูง อย่างไรก็ตามพบว่า ที่ระดับ
ความลึก15-30 เซนติเมตร ดินจะมีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่่ากว่าที่ระดับความลึก 0 -15 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4) 
 



 32 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงดินโดยการใช้
ปุ๋ยอินทรีย์ หรือมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มว่าจะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินมากกว่าดินที่มี
การปรับปรุงโดยการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว เช่นเดียวกับการปลูกหญ้าแฝกซึ่งพบว่า ดินที่มีการปลูกหญ้า
แฝกจะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินมากกว่าดินที่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก นอกจากนี้การตัดใบหญ้าแฝกเพ่ือ
คลุมดิน ยังส่งผลต่อให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมขึ้น สอดคล้องกับเกษมสุข และ อโนชา (2551) ซึ่งพบว่า 
ดินในแปลงปลูกน้อยหน่าที่มีการตัดใบแฝกคลุมดิน จะมีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมขึ้น ทั้งนี้ การน่าใบหญ้าแฝก
ที่ได้จากการตัดมาใช้คลุมดินนี้ จะเป็นการช่วยให้เกิดสมดุลทางธรรมชาติ ได้แก่ การเพ่ิมอินทรียวัตถุ และ
ธาตุอาหารแก่ดิน เพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์และสัตว์ในดิน ท่าให้ดินมีชีวิต หน้าดินเกิดความอุดมสมบูรณ์ ซึ่ง
ปริมาณธาตุอาหารเมื่อตัดใบหญ้าแฝกอายุ 4 เดือน คลุมดินจะสลายตัวให้ธาตุอาหารแก่ดินเฉลี่ยไนโตรเจน 
1.29 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.20 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 1.3 เปอร์เซ็นต์ (โดยน้่าหนักหญ้าแห้ง) 
(ส่านักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด่าริ, 2549) อย่างไรก็ตาม 
ประไพ และ วนิดา (2544) ได้ศึกษาการย่อยสลายและการปลดปล่อยธาตุอาหารพืชจากใบหญ้าแฝก พบว่า 
หากมีการฝังหญ้าแฝกลงในดินจะท่าให้หญ้าแฝกสามารถย่อยสลายได้เร็วและมากกว่าการวางหญ้าแฝกไว้
บนดิน และยังปลดปล่อยธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียม
ได้มากกว่าอีกด้วย 

การไม่เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนของพืชออกจากพ้ืนที่มีความส่าคัญมากต่อระบบการเกษตรยั่งยืน 
เศษซากพืชเป็นพลังงานที่ส่าคัญของจุลินทรีย์ดินที่มีบทบาทส่าคัญในการท่าให้เกิดการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารในดิน ฟอสฟอรัสและธาตุอ่ืนๆ ที่อยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชก็จะถูกเปลี่ยนแปลงให้อยู่ในรูปที่
เป็นประโยชน์ (นันทกร, 2536) 

การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน  
ความชื้นของดิน 
จากการวิเคราะห์ความชื้นของดินในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 เปรียบเทียบกับเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2555 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า ดินมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นเพ่ิมขึ้นในทุกต่ารับการ
ทดลอง ทั้งนี้อาจมีผลเนื่องจากในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 มีปริมาณน้่าฝนรวมเพียง 29.7 มิลลิเมตร 
ในขณะที่เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 มีปริมาณน้่าฝนสูงถึง 367.9 มิลลิเมตร โดยพบว่า ดินที่มีการปรับปรุง
โดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบ
ทรงพุ่ม มีการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 9.14 ทั้งนี้ ปุ๋ยอินทรีย์และการตัดใบ
หญ้าแฝกเพ่ือคลุมดินอาจมีผลท่าให้มีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณอินทรียวัตถุซึ่งเป็นสารเชื่อมอย่างหนึ่งที่ช่วยให้
อนุภาคดินเกาะกันเป็นกลุ่มจึงเกิดเป็นเม็ดดินและไม้แตกสลายง่ายดินที่มีอินทรียวัตถุมากจึงร่วนซุยมี
ช่องว่างขนาดใหญ่ส่าหรับระบายอากาศและช่องว่างขนาดเล็กเพ่ือกักเก็บน้่าอย่างเหมาะสม (ยงยุทธ, 2527) 
ในขณะที่ ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ย
ชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก จะมีการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของดินน้อยที่สุด คือ ร้อยละ 4.98 (ภาพที่ 15) 
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ภาพที ่15  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2555 ที่ระดับ  
ความลึก 0-15 เซนติเมตร  

 
จากการวิเคราะห์ความชื้นของดินในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 เปรียบเทียบกับเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2555 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ย
หมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรม
พัฒนาที่ดิน และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินมาก
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 7.87 ในขณะที่ ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
การใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรม
พัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก จะมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินน้อยที่สุด คือ ร้อยละ 4.96 
(ภาพท่ี 16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่16  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2555 ที่ระดับ  
ความลึก 15-30 เซนติเมตร  

 

(%) 

(%) 
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ความหนาแน่นรวมของดิน   
จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินในปี พ.ศ. 2553 และ 2555 ที่

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า ดินในทุกต่ารับการทดลองมีความหนาแน่นของดินลดลง โดยพบว่า 
ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีการเปลี่ยนแปลงความ
หนาแน่นรวมของดินมากที่สุด คือ มีความหนาแน่นของดินลดลงร้อยละ 13.69 ในขณะที่ดินที่มีการ
ปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อ
สารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก จะมีการเปลี่ยนแปลง
ความหนาแน่นรวมของดินน้อยที่สุด คือ มีความหนาแน่นของดินลดลงร้อยละ 0.46 (ภาพท่ี 17) ทั้งนี้จะเห็น
ได้ว่าดินที่มีการปลูกหญ้าแฝกและตัดใบแฝกคลุมดิน มีแนวโน้มว่าจะมีการลดลงของความหนาแน่นดิน
มากกว่าดินที่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก เนื่องจากการตัดใบหญ้าแฝกคลุมดินนั้น เมื่อใบแฝกย่อยสลายก็จะ
กลายเป็นอินทรียวัตถุให้แก่ดิน ช่วยให้ดินโปร่งร่วนขึ้นความหนาแน่นจึงลดลง เป็นการชดเชยอินทรียวัตถุใน
ดินที่สูญเสียไปเนื่องจากการเพาะปลูกและเป็นการรักษาโครงสร้างทางกายภาพของดินให้เหมาะสมแก่การ
ปลูกพืช (ประชา และคณะ, 2543) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 
2555 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร  

 
จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินในปี พ.ศ. 2553 และ 2555 ที่

ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า ดินในทุกต่ารับการทดลองมีความหนาแน่นของดินลดลง
เช่นเดียวกับที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่า
วิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีการเปลี่ยนแปลงความ
หนาแน่นรวมของดินมากที่สุด คือ มีความหนาแน่นของดินลดลงร้อยละ 16.90 ในขณะที่ดินที่มีการ
ปรับปรุงโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม จะมี
การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินน้อยที่สุด คือ มีความหนาแน่นของดินลดลงร้อยละ 1.39 (ภาพ
ที่ 18) 

(%) 
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ภาพที่ 18  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 
2555 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร  

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน พบว่า ดินที่มีการปรับปรุงดินโดย

การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกมีแนวโน้มว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน คือ 
ความชื้นของดิน และความหนาแน่นรวมของดินดีกว่าการไม่ปลูกหญ้าแฝก  ทั้งนี้เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์จะมีผล
โดยตรงต่อการอุ้มน้่าของดินและการเพ่ิมความพรุนของดิน สอดคล้องกับ ภาคภูมิ (2546) ซึ่งท่าการศึกษา
อิทธิพลของหญ้าแฝกและ/หรือพืชคลุมดินต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของชุดดินโพนพิสัย
เปรียบเทียบกับพื้นที่ท่ีไม่มีการปลูกหญ้าแฝกและ/หรือพืชคลุมดิน โดยพบว่า ดินที่มีการปลูกหญ้าแฝกและ/
หรือพืชคลุมดินมีการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินในทิศทางที่ลดลง อาจเกิดจากการที่มีเม็ดดิน
ขนาดใหญ่เพ่ิมมากขึ้น จึงท่าให้เกิดช่องว่างขนาดใหญ่ในดินเพ่ิมขึ้นด้วย ส่งผลโดยตรงท่าให้ความหนาแน่น
รวมในดินลดลง โดยความพรุนของดินที่เพ่ิมมากข้ึนนี้ ท่าให้ดินสามารถสะสมน้่าเอาไว้ได้มากขึ้น รวมถึงการ
เพ่ิมขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุในดินซึ่งมีส่วนช่วยในการดูดซับน้่าไว้ได้ในปริมาณที่มากขึ้น ช่วยให้ปริมาณ
ความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมขึ้นด้วย นอกจากนี้การปลูกหญ้าแฝกและตัดใบแฝกเพ่ือคลุมดินยังเป็น
การช่วยรักษาความชื้นของดินได้อีกทางหนึ่ง สอดคล้องกับณรงค์ (2552) ที่พบว่า ใบหญ้าแฝกที่ตัดออก
และน่ามาคลุมแปลงปลูกพืชจะช่วยบังแสงแดดให้แก่ดิน จึงช่วยลดอุณหภูมิของดินและสงวนความชุ่มชื้นไว้
ในดิน วิทูรและอาทิตย (2536) ไดรายงานอีกว่า เมื่อน่ากลาหญาแฝกที่เพาะอยางดีมาปลูกติดตอกันขวาง
ความลาดชันตามแนวระดับ กอหญาแฝกแตละกอจะแตกหนอประสานกันเปนรั้วแนนทึบ สามารถชวย
ชะลอความเร็วของน้่าไหลบา ชวยใหมีการซึมลงดินไดมากขึ้น รากจะมีการสานกันที่หนาแนนและชอนไชลง
ลึกในแนวดิ่ง จะชวยยึดอนุภาคดินชวยใหชั้นหนาตัดดินไมเคลื่อนยาย ตะกอนระหวางแถวหญาแฝกจะมีการ
ปรับตัวเปนขั้นบันไดดินไดในที่สุด และท่าการตัดใบหญาแฝกที่ระดับ 50 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน ทุก ๆ
3 เดือน แลวใชเศษใบกองปดไวที่โคนกอจะชวยการดักกรองตะกอนดินที่ถูกพัดพามากับน้่าไหลบาได้ 

 
 
 
 

(%) 
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คุณภาพของผลผลิตทุเรียน 
จากการศึกษาการใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก

ต่อคุณภาพของผลผลิตทุเรียน พบว่า 
1) น้่าหนักต่อผล : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลองโดยผลผลิตทุเรียน

ที่เก็บเกี่ยวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ย
หมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน ร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีขนาดน้่าหนักต่อผลมากที่สุด คือ 5,421.33 กรัม ในขณะที่
ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีขนาดน้่าหนักต่อผล
น้อยที่สุด คือ 4,296.00 กรัม (ตารางที่ 5) 

2) น้่าหนักเนื้อ : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลองโดยผลผลิตทุเรียนที่
เก็บเกี่ยวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมัก
ชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีน้่าหนัก
เนื้อผลมากที่สุด คือ 1,540.86 กรัม ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่
ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน
และไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีน้่าหนักเนื้อผลน้อยที่สุด คือ 1,121.91 กรัม (ตารางท่ี 5) 

3) เปอร์เซ็นต์เนื้อผล : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลองโดยผลผลิต
ทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็น
รูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีเปอร์เซ็นต์เนื้อผลมากที่สุด คือ 29.18 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่
เก็บเกี่ยวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มี
เปอร์เซ็นต์เนื้อผลน้อยที่สุด คือ 25.40 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 5) 

4) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้ : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลอง
โดยผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของ
กรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้มาก
ที่สุด คือ 26.78 บริกซ์ ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่ มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 ตาม
อัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้่าได้ น้อยที่สุด คือ 23.75 บริกซ ์(ตารางท่ี 6) 

ทั้งนี้จะเห็นได้ว่า ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมด้วยมีแนวโน้มว่าจะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้สูงกว่าผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มี
การปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียว สอดคล้องกับนีรนุช (2550) ซึ่งพบว่า กะหล่่าปลีที่ผลิตใน
ระบบเกษตรอินทรีย์มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้น้อยกว่ากะหล่่าปลีที่ผลิตในระบบปกติ ทั้งนี้ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้่าได้ ซึ่งส่วนใหญ่คือ น้่าตาลนั้น มาจากการสังเคราะห์แสงของพืชซึ่งการสังเคราะห์แสง
เป็นการสร้างสารพลังงานสูง คือ ATP และ NADPH ที่ได้จากการไหลของอิเลคตรอนมาใช้ในการรีดิวซ์
คาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นน้่าตาลหรือแป้ง ผลิตผลแต่ละชนิดจึงมีปริมาณน้่าตาลที่แตกต่างกัน หรือบางครั้ง
ผลิตผลชนิดเดียวกันก็อาจจะมีปริมาณน้่าตาลแตกต่างกันได้ ซึ่งการสะสมปริมาณน้่าตาลในพืชอาจเกี่ยวข้อง
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กับปริมาณธาตุอาหารที่พืชได้รับ เช่น ธาตุฟอสฟอรัส เป็นธาตุที่เป็นส่วนประกอบส่าคัญของ ATP, ADP 
และ MAP รวมทั้งไพโรฟอสเฟต ซึ่งเป็นที่เก็บและย้ายพลังงานในระบบการเคลื่อนย้ายอิเลคตรอน ควบคุม
การท่างานของเอนไซม์ในการสังเคราะห์น้่าตาล (ดนัย, 2540) ดังนั้นพืชที่ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์อาจ
ได้รับธาตุอาหารในปริมาณที่น้อยกว่าระบบปกติ โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นส่วนประกอบของสาร
พลังงานสูงซึ่งเป็นที่เก็บและย้ายพลังงานในระบบการเคลื่อนย้ายอิเลคตรอนและควบคุมการท่างานของ
เอนไซม์ในการสังเคราะห์น้่าตาล 

ตารางท่ี 5  น้่าหนักผล น้่าหนักเนื้อและเปอร์เซ็นต์เนื้อผลทุเรียน 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 
น้่าหนักต่อผล 

(กรัม) 
น้่าหนักเนื้อ 

(กรัม) 
เนื้อผล 
(%) 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดนิ 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4,920.67 1,359.13 28.07 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 4,621.33 1,332.17 29.18 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 5,254.00 1,435.74 27.56 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 5,331.00 1,474.86 28.14 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 5,421.33 1,385.83 25.65 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 4,457.33 1,254.28 28.38 

ปุ๋ยหมกั+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4,296.00 1,121.91 25.59 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 4,576.33 1,302.99 28.06 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 4,857.33 1,540.86 26.33 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 5,209.67 1,327.31 25.40 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 5,188.33 1,376.93 26.43 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 4,685.67 1,247.02 25.41 

F-test    
การใส่ปุ๋ย ns ns ns 

การปลูกหญ้าแฝก ns ns ns 
การใส่ปุ๋ย x การปลูกหญ้าแฝก ns ns ns 

CV (%) 18.11 17.86 16.07 
LSD.05 1502.13 407.17 7.35 

หมายเหตุ :  ns  =  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
          : เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ Least Significant Difference ที่ระดับ 0.05 

5) ค่าความสว่างของเนื้อทุเรียน (L value) : โดยที่ค่า L value เปนคาของความสวาง เมื่อ L 
value มีคาเขาใกล หมายถึงมีสีคล้่าหากคาเขาใกล แสดงวาวัตถุมีสีสวาง โดยพบว่า ค่าความสว่าง
ของเนื้อทุเรียนมีความแตกต่างกันทางสถิติซึ่งเกิดจากอิทธิพลร่วมระหว่างวิธีการใส่ปุ๋ยและการปลูกหญ้า
แฝก โดยผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและ
ไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีค่าความสว่างของเนื้อทุเรียนสูงที่สุด คือ 88.91 (ตารางท่ี 7) ทั้งนี้ ดินที่มีการปลูก
หญ้าแฝกและมีการตัดใบแฝกคลุมโคนต้นอาจมีผลต่อการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซึ่งจะส่งผลต่อ
ความสมบูรณ์ของต้นทุเรียนและผลผลิตทุเรียน ท่าให้มีการสร้างเม็ดสีมากกว่าผลผลิตทุเรียนที่ไม่มีการปลูก
หญ้าแฝก ทั้งนี้ปัจจัยด้านปุ๋ยก็มีผลต่อองค์ประกอบทางเคมีของพืชเช่นกัน จะเห็นได้ว่า ค่าความสว่างของ
เนื้อทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีและมีการปลูกหญ้าแฝกร่วมด้วยจะมี
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ค่าความสว่างของเนื้อทุเรียนมากกว่าเนื้อทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ย
อินทรีย์และไม่มีการปลูกหญ้าแฝก สอดคล้องกับการทดลองของนีรนุช (2550) ซึ่งพบว่า กะหล่่าปลีที่ผลิต
ในระบบปกติ จะมีค่า L value มากกกว่ากะหล่่าปลีที่ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์  

ตารางท่ี 6  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้ 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้่าได้ 
(บริกซ์) 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 25.17 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 26.65 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 26.40 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 26.75 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 26.38 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 26.78 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 24.98 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 25.05 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 26.73 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ 
ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่ซุปเปอรพ์ด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 24.05 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 23.75 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 24.35 

F-test  
การใส่ปุ๋ย ns 

การปลูกหญ้าแฝก ns 

การใส่ปุ๋ย x การปลูกหญ้าแฝก ns 

CV (%) 8.19 
LSD.05 3.55 

หมายเหตุ :  ns  =  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
          : เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ Least Significant Difference ที่ระดับ 0.05 

 

6) ค่าความเข้มของสี (Chroma) : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลอง
โดยผลผลิตทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีค่าความเข้มของสีมากที่สุด คือ 39.70 ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่
เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และ   
น้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีค่าความเข้มของสีน้อย
ที่สุด คือ 36.86 (ตารางท่ี 7) 

7) ค่า Hue angle : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลองโดยผลผลิต
ทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน 
ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มีค่า Hue angle มากที่สุด คือ 98.65 ในขณะที่
ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการ
ปลูกหญ้าแฝก มีค่า Hue angle น้อยที่สุด คือ 93.70 (ตารางที่ 7) 
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อย่างไรก็ตาม ได้มีการศึกษาถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ของผักปวยเหล็งที่ปลูกในระบบเกษตร
อินทรีย์และระบบปกติ พบว่า ปวยเหล็งที่ผลิตในระบบอินทรีย์มีความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์เอและบีเท่ากับ 
17.973 และ 16.148 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล่าดับ ส่วนปวยเหล็งที่ผลิตในระบบปกติมีค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอและบี เท่ากับ 12.924 และ 7.089 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล่าดับ (Bush et al, 
2007) แสดงให้เห็นว่า การผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์และระบบปกติมีผลต่อการสร้างเม็ดสีของผลผลิต
พืชที่แตกต่างกัน 

ตารางที่ 7  ค่าความสว่าง (L value) ค่าความเข้มของสี (Chroma) และ Hue angle ของเนื้อทุเรียน 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก L value Chroma Hue angle 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดนิ 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 88.91 d 37.11 93.70 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 86.11 ab 38.41 97.97 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 87.02 abcd 39.70 98.10 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมัก 
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 + 

น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 85.45 a 38.34 98.29 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 86.41 abc 38.11 98.15 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 87.82 bcd 37.61 98.65 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซปุเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 87.50 abcd 36.86 98.61 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 87.56 abcd 38.03 98.31 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 86.12 ab 37.86 97.98 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมัก 
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 87.06 abcd 37.49 97.75 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 88.47 cd 37.53 98.30 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 86.96 abcd 39.22 98.13 

F-test    
การใส่ปุ๋ย ns ns ns 

การปลูกหญ้าแฝก ns ns ns 
การใส่ปุ๋ย x การปลูกหญ้าแฝก * ns ns 

CV (%) 1.53 4.37 2.54 
LSD.05 2.26 2.81 4.20 

หมายเหตุ :  *   =  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
                   ns =  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

8) ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของเนื้อทุเรียน :  
- สีเนื้อ : จากคะแนนเฉลี่ยของผู้ทดสอบ จ่านวน 5 คน พบว่า สีของเนื้อทุเรียนมีความ

แตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่า วิธีการใส่ปุ๋ยมีอิทธิพลต่อสีของเนื้อทุเรียน ซึ่งผู้ทดสอบให้คะแนนสีของเนื้อ
ผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ย
หมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน 
และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มสูงที่สุด คือ 4.07 ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจาก
ต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ทั้งที่มีการปลูกหญ้าแฝกและไม่มีการปลูก
หญ้าแฝก และผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 และไม่มีการปลูกหญ้าแฝก
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จะมีคะแนนเฉลี่ยของสีเนื้อทุเรียนต่่าที่สุด คือ 3.60 (ตารางที่ 8) ซึ่งสอดคล้องกับการประเมินคุณภาพของ
เนื้อผลทุเรียนในห้องปฏิบัติการ ซึ่งพบว่า ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีค่าความสว่างของเนื้อทุเรียนสูงที่สุด  คือ มีสีเนื้อ
ผลที่มีความสว่างมากที่สุด 

- กลิ่นหอม : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลอง โดยผู้ทดสอบให้
คะแนนกลิ่นหอมของเนื้อผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่า
วิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มสูงที่สุด คือ 3.47 ในขณะที่
ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบ
ทรงพุ่ม จะมีคะแนนเฉลี่ยของกลิ่นหอมของเนื้อทุเรียนต่่าที่สุด คือ 3.27 (ตารางท่ี 8) 

- ความหวาน : พบว่า คะแนนความหวานของเนื้อทุเรียนมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
พบว่า วิธีการใส่ปุ๋ยมีอิทธิพลต่อความหวานของเนื้อทุเรียน ซึ่งผู้ทดสอบให้คะแนนความหวานของเนื้อผล
ทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก 
ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และมี
การปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่มสูงที่สุด คือ 3.73 สอดคล้องกับการประเมินคุณภาพของ
เนื้อผลทุเรียนในห้องปฏิบัติการ ซึ่งพบว่า เนื้อผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่
ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่า
หมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มจะมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้สูงที่สุด ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดิน
โดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก จะมีคะแนนเฉลี่ยของความหวานของเนื้อ
ทุเรียนต่่าที่สุด คือ 3.20 (ตารางท่ี 8) 

- ความมัน : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลอง โดยผู้ทดสอบให้
คะแนนกลิ่นหอมของเนื้อผลทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและ
ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก และผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่า
วิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตรา
แนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มสูงที่สุด คือ 3.60 ในขณะที่
ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของ
กรมพัฒนาที่ดินและมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม จะมีคะแนนเฉลี่ยของกลิ่นหอมของเนื้อ
ทุเรียนต่่าที่สุด คือ 3.27 (ตารางท่ี 8) 

- ลักษณะเนื้อ : พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต่ารับการทดลอง โดยผู้ทดสอบให้
คะแนนลักษณะของเนื้อผลทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและมี
การปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม ผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมี
ครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมัก
ชีวภาพและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก ผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก และผลผลิตทุเรียนที่เก็บ
เกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มกีารปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
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และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มสูงที่สุด คือ 3.70 
ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและ
ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก และผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ย
หมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและมีการ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม จะมีคะแนนเฉลี่ยของลักษณะของเนื้อทุเรียนต่่าที่สุด คือ 2.93 
(ตารางที่ 8)  สุธีรา (2546) ได้ท่าการส่ารวจทัศนคติของผู้บริโภคต่อคุณภาพของผลทุเรียนพันธุหมอนทอง  
พบว่า คุณลักษณะทางดา้นลักษณะเนื้อ สีเนื้อ ความสด ความสะอาด และความสะดวกในการรับประทานมี
ผลต่อการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค โดยกลุ่มปัจจัยทางดา้นคุณภาพภายในของเนื้อทุเรียนที่มีผลต่อการเลือก
ซื้อ ไดแก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด และปริมาณกรดที่ไตรทเตรทได สวนปจจัย
ทางดา้นกายภาพท่ีมีอิทธิพลตอการยอมรับ คือ ค่าความแนนเนื้อ และคาสี  

ตารางที่ 8  คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของเนื้อทุเรียน 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก สีเนื้อ 
กลิ่น
หอม 

ความ
หวาน 

ความ
มัน 

ลักษณะ
เนื้อ 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดนิ 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.60c 3.33 3.20c 3.60 2.93 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 3.60c 3.40 3.33bc 3.53 3.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 3.67bc 3.40 3.27c 3.47 3.07 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมัก 
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 + 

น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.93abc 3.40 3.47abc 3.47 3.07 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 4.00ab 3.40 3.73a 3.40 3.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 4.07a 3.47 3.67a 3.60 3.00 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.73abc 3.33 3.40abc 3.53 3.07 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 3.80abc 3.40 3.60a 3.53 2.93 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 3.73abc 3.40 3.47abc 3.47 3.00 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมัก 
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.60c 3.33 3.27c 3.47 3.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นคร่ึงวงกลม 3.73abc 3.33 3.40abc 3.60 3.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรปูวงกลม 3.87abc 3.27 3.53abc 3.60 3.07 

F-test      
การใส่ปุ๋ย * ns * ns ns 

การปลูกหญ้าแฝก ns ns ns ns ns 
การใส่ปุ๋ย x การปลูกหญ้าแฝก ns  ns ns  ns ns 

CV (%) 6.09 5.90 6.85 4.63 4.39 
LSD.05 0.39 0.34 0.40 0.28 0.22 

หมายเหตุ :  *   =  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
                   ns =  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
จากผลการศึกษาเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของทุเรียนใน พ.ศ. 2555 พบว่า 

ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีต้นทุน
การผลิตต่่าสุด เท่ากับ 3,286.37 บาทต่อไร่ต่อปี ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่
ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่า
หมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่ม มี
ต้นทุนการผลิตสูงที่สุด เท่ากับ 10,589.38 บาท ในส่วนรายได้สุทธิพบว่า ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุงดิน
โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.
12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน และไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีรายได้สุทธิสูงที่สุดเท่ากับ 
37,950.78 บาท ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูป
ครึ่งวงกลมรอบทรงพุ่ม มีรายได้สุทธิต่่าที่สุดเท่ากับ 26,134.16 บาท (ตารางที่ 9) 
ตารางท่ี 9  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีการทดลอง พ.ศ. 2555 

การใส่ปุ๋ย 
การปลูก 
หญ้าแฝก 

ต้นทุนการผลิต ผลผลติเฉลี่ย รายได ้ รายได้สทุธ ิ
(บาท/ไร่/ปี) (กิโลกรัมต่อไร่/

ปี) 
(บาท/ไร่/ป)ี (บาท/ไร่/ปี) 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดนิ 
ไม่ปลูก 3,286.37 1,118.20 39,137.00 35,850.63 

ปลูกครึ่งวงกลม 4,145.37 1,022.60 35,791.00 31,645.63 
ปลูกเป็นวงกลม 5,004.37 1,173.78 41,082.30 36,077.93 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูก 8,871.38 1248.39 43,693.65 34,822.27 
ปลูกครึ่งวงกลม 9,730.38 1,208.37 42,292.95 32,562.57 
ปลูกเป็นวงกลม 10,589.38 1,055.81 36,953.35 26,363.97 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูก 8091.19 1,016.30 35,570.50 27,479.31 
ปลูกครึ่งวงกลม 8,950.19 1,002.41 35,084.35 26,134.16 
ปลูกเป็นวงกลม 9,809.19 1,109.97 38,848.95 29,039.76 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูก 3,937.93 1,196.82 41,888.70 37,950.78 
ปลูกครึ่งวงกลม 4,796.93 1,165.03 40,776.05 35,979.13 
ปลูกเป็นวงกลม 5,655.93 1,080.91 37,831.85 32,175.93 

หมายเหตุ ราคาผลผลิต 35 บาทต่อกิโลกรัม 

สรุป 

1. ดินที่มีการปรับปรุงดินโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ หรือมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี มี
แนวโน้มว่าจะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินมากกว่าดินที่มีการปรับปรุงโดยการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
เช่นเดียวกับการปลูกหญ้าแฝกซึ่งพบว่า ดินที่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินมากกว่าดิน
ที่ไม่มีการปลูกหญ้าแฝก 

2. ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้า
แฝก จะมีขนาดน้่าหนักต่อผลและน้่าหนักเนื้อต่่าสุด โดยไม่พบความแตกต่างทางสถิติกับต่ารับการทดลอง
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อ่ืน อย่างไรก็ตามพบว่า มีความแตกต่างทางสถิติของอิทธิพลร่วมระหว่างวิธีการใส่ปุ๋ยและวิธีการปลูกหญ้า
แฝกซึ่งมีผลต่อค่าความสว่างของเนื้อผลทุเรียน โดยพบว่า ผลผลิตทุเรียนที่เก็บเกี่ยวจากต้นทุเรียนที่มีการ
ปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝกจะมีค่าความสว่างของเนื้อทุเรียนสูง
ที่สุด คือ 88.91 สอดคล้องกับการทดสอบคุณภาพของทุเรียนโดยให้คะแนนจากการชิม และพบว่า เนื้อผล
ทุเรียนที่เก็บเก่ียวจากต้นที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ย
หมัก ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และน้่าหมักชีวภาพ ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดิน 
และมีการปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลมรอบทรงพุ่มจะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้สูงที่สุด สอดคล้องกับ
การให้คะแนนความหวานของเนื้อผลทุเรียนจากการชิมเช่นเดียวกัน  

3. ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและไม่มีการปลูก
หญ้าแฝก มีต้นทุนการผลิตต่่าสุด เท่ากับ 3,286.37 บาทต่อไร่ต่อปี ในขณะที่ผลผลิตทุเรียนที่มีการปรับปรุง
ดินโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง 
พด.12 ตามอัตราแนะน่าของกรมพัฒนาที่ดินและไม่มีการปลูกหญ้าแฝก มีรายได้สุทธิสูงที่สุดเท่ากับ 
37,950.78 บาท  

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาผลของปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์และการปลูกหญ้าแฝกในแต่ละช่วงการพัฒนา
ของผลทุเรียน เพ่ือศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินต่อการพัฒนาของผล
ทุเรียน 

2. ควรส่งเสริมให้เกษตรกรมีความรู้ในการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อย่างเหมาะสม 
3. ควรส่งเสริมให้เกษตรกรน่าใบหญ้าแฝกมาผลิตปุ๋ยหมักซึ่งจะเป็นการลดต้นทุนการผลิตและ

ช่วยปรับปรุงบ่ารุงดิน 
4. ควรมีการขยายผล โดยการบูรณาการกับส่วนราชการ องค์กรท้องถิ่น ในการเผยแพร่

ประชาสัมพันธ์การใช้ประโยชน์หญ้าแฝกให้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. ได้ข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดการดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีและการปลูกหญ้าแฝกในไม้ผล 
2. สภาพดินแปลงวิจัยมีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมข้ึน 
3. เกษตรกรมีความสนใจในการผลิตปุ๋ยหมักจากใบหญ้าแฝกไว้ใช้เอง เป็นการลดต้นทุนการ

ผลิต ท่าให้มีรายได้สุทธิเพ่ิมข้ึน 
4. เกษตรกรมีความสนใจในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการจัดการดิน ตลอดจนการลด

ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคม ี
5. การปลูกหญ้าแฝกรอบทรงพุ่มของพืช จะช่วยลดการชะล้างพังทลายของดิน ลดการสูญเสีย

หน้าดิน และรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี     
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.90 5.01 5.09 5.11 5.07 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.90 4.73 5.43 5.16 5.11 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.90 5.42 5.31 5.38 5.37 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเช้ือ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.90 5.32 5.16 5.16 5.21 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.90 5.20 5.42 5.25 5.29 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.90 5.04 5.18 5.26 5.16 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.90 5.16 5.31 5.32 5.26 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.90 5.53 5.23 5.13 5.30 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.90 5.22 5.83 5.64 5.56 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.90 4.83 5.23 5.18 5.08 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.90 5.21 5.51 5.32 5.35 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.90 5.49 5.31 5.19 5.33 

 

ตารางภาคผนวกที่ 2  การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี     
(พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนนิการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.69 4.72 4.74 4.81 4.76 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.69 4.90 4.72 4.96 4.86 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.69 5.13 4.93 4.87 4.98 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเช้ือ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.69 4.90 5.03 4.86 4.93 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.69 4.88 4.96 5.27 5.04 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.69 4.60 5.09 4.84 4.84 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.69 4.96 4.74 4.90 4.87 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.69 4.81 5.04 5.11 4.99 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.69 5.13 4.96 5.16 5.08 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 4.69 4.72 4.78 5.08 4.86 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 4.69 4.62 4.87 4.94 4.81 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 4.69 5.14 5.06 5.10 5.10 
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ตารางภาคผนวกที่ 3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง    
(พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ร้อยละ) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.41 2.98 2.98 3.06 3.01 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 3.41 3.58 3.65 3.31 3.51 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 3.41 3.50 3.60 3.21 3.44 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.41 3.46 3.28 3.11 3.28 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 3.41 3.13 3.00 3.12 3.08 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 3.41 3.46 3.42 3.14 3.34 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.41 3.36 3.09 3.48 3.31 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 3.41 3.68 4.10 3.70 3.83 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 3.41 3.07 3.17 3.74 3.33 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 3.41 2.90 3.39 3.17 3.15 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 3.41 3.28 3.54 3.97 3.60 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 3.41 3.74 3.81 3.58 3.71 

 

ตารางภาคผนวกที่ 4  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการ
ทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ร้อยละ) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 2.92 2.70 2.69 2.63 2.67 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 2.92 2.82 3.10 2.99 2.97 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 2.92 3.03 2.86 3.17 3.02 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 2.92 2.66 2.83 3.05 2.85 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 2.92 2.89 2.76 2.84 2.83 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 2.92 2.56 2.78 2.87 2.74 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 2.92 3.09 2.96 3.15 3.07 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 2.92 2.93 3.18 2.94 3.02 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 2.92 2.83 3.04 2.85 2.91 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 2.92 2.50 2.72 3.00 2.74 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 2.92 3.07 2.95 3.22 3.08 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 2.92 3.21 3.42 3.34 3.32 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อน
ด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 
2555) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 6  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อน
ด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 
2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 107.82 85.51 104.80 61.86 84.06 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 107.82 101.57 110.11 103.09 104.92 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 107.82 161.80 133.71 88.25 127.92 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเช้ือ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 107.82 111.46 95.285 84.74 97.16 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 107.82 101.57 240.45 109.28 150.43 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 107.82 213.48 226.97 113.40 184.62 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 107.82 217.98 151.01 106.91 158.63 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 107.82 148.31 64.04 80.72 97.69 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 107.82 142.70 71.06 134.16 115.97 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 107.82 96.18 164.04 84.66 114.96 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 107.82 133.71 123.82 133.81 130.45 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 107.82 125.58 153.48 104.33 127.80 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.35 80.34 109.66 106.08 98.69 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 100.35 78.20 74.61 62.47 71.76 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.35 116.85 134.83 113.45 121.71 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเช้ือ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.35 84.72 109.33 95.79 96.61 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 100.35 141.57 137.08 58.56 112.40 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.35 101.57 99.78 81.65 94.33 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.35 151.01 121.35 77.84 116.73 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 100.35 96.74 86.85 106.19 96.59 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.35 110.24 190.33 101.13 133.90 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเช้ือสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.35 152.13 140.45 104.43 132.34 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึ่งวงกลม 100.35 110.56 97.30 112.29 106.72 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.35 84.49 104.45 128.45 105.80 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อน        
ด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 
2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิ (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.0 78.0 141.4 86.2 101.87 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 100.0 99.3 108.2 105.0 104.17 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.0 123.6 105.6 101.7 110.30 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.0 104.6 120.5 153.8 109.63 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 100.0 88.6 107.5 73.2 89.77 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.0 104.4 95.6 99.5 106.50 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.0 93.7 80.7 72.4 82.27 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 100.0 128.1 109.5 88.3 108.63 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.0 105.2 124.3 75.8 101.77 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 100.0 74.5 115.0 114.5 101.33 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 100.0 127.6 115.0 137.2 126.60 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 100.0 119 86.5 127.0 110.83 

 

ตารางภาคผนวกที่ 8  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อน
ด่าเนินการทดลอง (พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 
2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิ (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 80.0 93.7 86.1 64.7 81.50 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 80.0 71.5 65.2 76.8 71.17 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 80.0 101 97.3 77.6 91.97 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 80.0 71.7 103 75.2 83.30 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 80.0 56.9 73.3 77.4 69.20 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 80.0 65.5 71.6 60.1 65.73 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 80.0 80.7 74.2 51.2 68.70 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 80.0 93.4 77.8 94.7 88.63 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 80.0 106.2 75.2 65.8 82.40 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 80.0 66.9 61.4 81.9 70.07 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 80.0 53.9 50.5 73.9 59.43 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 80.0 57 68.9 82.6 69.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 9  ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง   
(พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ปริมาณแคลเซียมในดิน (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 874 1,040 620 601 753.67 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 874 720 890 1,170 926.67 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 874 734 630 1,030 798.00 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 874 925 1,030 472 809.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 874 555 559 1,120 744.67 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 874 436 987 1,337 920.00 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 874 1,010 821 761 864.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 874 1,060 814 712 862.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 874 1,090 934 659 894.33 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 874 483 1,040 601 708.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 874 671 969 729 789.67 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 874 860 1,070 910 946.67 

 

ตารางภาคผนวกที่ 10  ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดบัความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง
(พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ปริมาณแคลเซียมในดิน (mgkg-1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 683 840 565 414 606.33 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 683 600 412 650 554.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 683 890 917 430 745.67 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 683 470 755 347 524.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 683 340 694 731 588.33 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 683 769 707 476 650.67 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 683 821 618 196 545.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 683 360 291 417 356.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 683 898 448 510 618.67 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 683 478 471 432 460.33 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 683 534 514 366 471.33 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 683 653 653 534 613.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 11  ค่าการน่าไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง    
(พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ค่าการน่าไฟฟ้าในดิน (dSm -1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.032 0.027 0.029 0.041 0.032 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.032 0.024 0.025 0.057 0.035 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.032 0.029 0.035 0.045 0.036 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.032 0.029 0.031 0.057 0.039 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.032 0.042 0.044 0.055 0.047 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.032 0.03 0.03 0.046 0.035 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.032 0.028 0.026 0.047 0.034 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.032 0.029 0.033 0.043 0.035 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.032 0.036 0.038 0.064 0.046 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.032 0.023 0.025 0.061 0.036 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.032 0.029 0.025 0.039 0.031 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.032 0.017 0.027 0.063 0.036 

 

ตารางภาคผนวกที่ 12  ค่าการน่าไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนด่าเนินการทดลอง  
(พ.ศ. 2553) และหลังด่าเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ. 2553 – 2555) 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ค่าการน่าไฟฟ้าในดิน (dSm -1) 
ก่อน

ด่าเนินการ 
หลังด่าเนินการ 

พ.ศ. 2553 
พ.ศ. 
2553 

พ.ศ. 
2554 

 พ.ศ. 
2555 

เฉลี่ย 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.044 0.038 0.042 0.019 0.033 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.044 0.03 0.026 0.043 0.033 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.044 0.028 0.039 0.057 0.041 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมัก

ชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.044 0.049 0.041 0.035 0.042 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.044 0.02 0.019 0.045 0.028 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.044 0.036 0.033 0.053 0.041 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมักชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.044 0.028 0.036 0.051 0.038 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.044 0.027 0.035 0.067 0.043 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.044 0.037 0.037 0.056 0.043 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยาย
เชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 0.044 0.029 0.026 0.043 0.033 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 0.044 0.029 0.023 0.03 0.027 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 0.044 0.018 0.028 0.023 0.023 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร 
ก่อนการทดลองในปี พ.ศ. 2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ. 2555 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ความช้ืนของดิน (ร้อยละ) 
0-15 เซนติเมตร 15-30 เซนติเมตร 

พ.ศ. 
2553 

 พ.ศ. 
2555 

เปลี่ยน 
แปลง

(ร้อยละ) 

พ.ศ. 
2553 

 พ.ศ. 
2555 

เปลี่ยน 
แปลง

(ร้อยละ) 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 30.85 32.64 5.80 29.35 30.89 5.25 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 31.11 33.21 6.75 29.94 31.95 6.71 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 30.76 33.6 9.23 30.81 32.47 5.39 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +

น้่าหมกัชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 32.5 34.32 5.60 30.67 32.19 4.96 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 30.87 33.69 9.14 31.09 32.78 5.44 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 31.05 33.58 8.15 30.26 32.22 6.48 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 31.12 33.28 6.94 31.63 33.92 7.24 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 30.79 32.43 5.33 30.77 32.46 5.49 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 32.46 34.69 6.87 30.2 31.87 5.53 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 30.93 32.47 4.98 29.99 31.66 5.57 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 30.81 32.52 5.55 30.26 32.64 7.87 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 31.47 33.39 6.10 30.53 32.14 5.27 

 

ตารางภาคผนวกที่ 14  การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 
เซนติเมตร ก่อนการทดลองในปี พ.ศ. 2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ. 2555 

การใส่ปุ๋ย การปลูกหญ้าแฝก 

ความหนาแน่นรวมของดิน 
(กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 

0-15 เซนติเมตร 15-30 เซนติเมตร 

พ.ศ. 
2553 

 พ.ศ. 
2555 

เปลี่ยน 
แปลง

(ร้อยละ) 

พ.ศ. 
2553 

 พ.ศ. 
2555 

เปลี่ยน 
แปลง

(ร้อยละ) 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ไม่ปลูกหญ้าแฝก 1.161 1.049 -9.65 1.105 1.080 -2.26 

ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 1.111 1.057 -4.86 1.224 1.207 -1.39 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 1.052 0.953 -9.41 1.025 0.973 -5.07 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +

น้่าหมกัชีวภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 1.058 1.019 -3.69 1.187 1.080 -9.01 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 1.030 0.971 -5.73 1.200 1.062 -11.50 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 1.000 0.958 -4.20 1.130 0.939 -16.90 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่
ซุปเปอร์ พด.3 +น้่าหมกัชวีภาพ 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 1.060 0.983 -7.26 1.108 1.060 -4.33 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 1.129 1.100 -2.57 1.152 1.129 -2.00 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 1.074 0.927 -13.69 1.134 1.034 -8.82 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมัก
ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 

ไม่ปลูกหญ้าแฝก 1.091 1.086 -0.46 1.081 1.051 -2.78 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นครึง่วงกลม 1.062 0.980 -7.72 1.161 1.107 -4.65 
ปลูกหญ้าแฝกเป็นรูปวงกลม 1.114 1.053 -5.48 1.169 1.114 -4.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้่าหนักต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2       1,804,568.17           902,284.08  0.52 ns 

A 3          843,732.75           281,244.25  0.16 ns 
B 2          263,696.17           131,848.08  0.08 ns 
AB 6       6,834,513.17        1,139,085.53  0.65 ns 
Er 22      38,346,268.50        1,743,012.20  

  Total 35      48,092,778.75        
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้่าหนักเนื้อต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2          178,665.55            89,332.77        0.66  ns 

A 3           16,382.77              5,460.92        0.04  ns 
B 2           21,101.83            10,550.91        0.08  ns 
AB 6          416,688.62            69,448.10        0.51  ns 
Er 22       2,967,158.28           134,870.83  

  Total 35       3,599,997.04        
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์เนื้อผลของผลผลิตทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 6.36 3.18 0.17 ns 

A 3 31.07 10.36 0.55 ns 
B 2 1.86 0.93 0.05 ns 
AB 6 27.76 4.63 0.25 ns 
Er 22 414.81 18.86 

  Total 35 481.85       
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ตารางภาคผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณของแข็งที่ละลายน้่าได้ (บริกซ์) ของ  
ผลผลิตทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 50.83 25.42 5.79 * 

A 3 33.34 11.11 2.53 ns 
B 2 4.43 2.21 0.50 ns 
AB 6 6.09 1.02 0.23 ns 
Er 22 96.59 4.39 

  Total 35 191.28       
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความสว่าง (L value) ของเนื้อผลทุเรียน  

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 18.67 9.34 5.25 * 

A 3 4.58 1.53 0.86 ns 
B 2 0.38 0.19 0.11 ns 
AB 6 28.68 4.78 2.69 * 
Er 22 39.13 1.78 

  Total 35 91.44       
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความเข้มของสี (Chroma) ของเนื้อผลทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.64 0.32 0.12 ns 

A 3 3.07 1.02 0.37 ns 
B 2 7.88 3.94 1.43 ns 
AB 6 11.23 1.87 0.68 ns 
Er 22 60.61 2.76 

  Total 35 83.43       
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ตารางภาคผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Hue angle ของเนื้อผลทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 10.57 5.29 0.86 ns 

A 3 18.88 6.29 1.02 ns 
B 2 9.92 4.96 0.81 ns 
AB 6 29.24 4.87 0.79 ns 
Er 22 135.46 6.16 

  Total 35 204.07       
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 22  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนสีของเนื้อผลทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.06 0.03 0.59 ns 

A 3 0.68 0.23 4.31 * 
B 2 0.08 0.04 0.78 ns 
AB 6 0.07 0.01 0.22 ns 
Er 22 1.16 0.05 

  Total 35 2.06 
    

 

ตารางภาคผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนกลิ่นหอมของทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.25 0.12 3.14 ns 

A 3 0.06 0.02 0.48 ns 
B 2 0.01 0.00 0.11 ns 
AB 6 0.03 0.00 0.11 ns 
Er 22 0.87 0.04 

  Total 35 1.21 
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ตารางภาคผนวกที่ 24  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความหวานของเนื้อทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.11 0.05 0.98 ns 

A 3 0.60 0.20 3.62 * 
B 2 0.23 0.11 2.06 ns 
AB 6 0.08 0.01 0.25 ns 
Er 22 1.22 0.06 

  Total 35 2.25 
  

  
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 25  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความมันของเนื้อทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.08 0.04 1.55 ns 

A 3 0.02 0.01 0.28 ns 
B 2 0.00 0.00 0.04 ns 
AB 6 0.13 0.02 0.82 ns 
Er 22 0.58 0.03 

  Total 35 0.82 
  

  
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนลักษณะเนื้อของทุเรียน 

Source of Variation df SS MS F   
Block 2 0.02 0.01 0.45 ns 

A 3 0.00 0.00 0.08 ns 
B 2 0.02 0.01 0.45 ns 
AB 6 0.06 0.01 0.53 ns 
Er 22 0.38 0.02 

  Total 35 0.48 
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ตารางภาคผนวกที่ 27  เกณฑ์สูงต่่าของค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  (ดิน:น้่า = 1:1) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เป็นกรดจัดมาก (extreamely  acid) < 4.5 
เป็นกรดจัด (very  strongly  acid) 4.5-5.0 
เป็นกรดแก่ (strongly  acid) 5.1-5.5 
เป็นกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เป็นกรดเล็กน้อย (slightly  acid) 6.1-6.5 
เป็นกลาง (near  neutral) 6.6-7.3 
เป็นกลางอย่างอ่อน (slightly  alkali) 7.4-8.4 
เป็นด่างแก ่ (strongly  alkali) 8.5-9.0 
เป็นด่างจัด (extreamely  alkali) > 9.0 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 28  เกณฑ์สูงต่่าของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkly  and  Black  method) 

ระดับ (rating) 
พิสัย (range) 
(เปอร์เซ็นต์) 

ต่่ามาก (very  low) < 0.5 
ต่่า (low) 0.5-1.0 
ค่อนข้างต่่า (moderately  low) 1.0-1.5 
ปานกลาง (moderately) 1.5-2.5 
ค่อนข้างสูง (moderately  high) 2.5-3.5 
สูง (high) 3.5-4.5 
สูงมาก (very  high) > 4.5 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 29  เกณฑ์สูงต่่าของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Mehlich I  method) 

ระดับ (rating) 
พิสัย (range)  (mg kg-1) 

ดินทราย ดินเหนียว 
ต่่ามาก (very  low) <7 <5 
ต่่า (low) 7-12 5-8 
ปานกลาง (moderately) 13-24 9-16 
สูง (high) 25-50 17-30 
สูงมาก (very  high) >50 >30 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
 
 



 62 

ตารางภาคผนวกที่ 30  เกณฑ์สูงต่่าของปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Mehlich  I  method)  

ระดับ (rating) 
พิสัย (range) 

(mg kg-1) 
ต่่ามาก (very  low) <15 
ต่่า (low) 16-30 
ปานกลาง (moderately) 31-60 
สูง (high) 61-120 
สูงมาก (very  high) >120 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
 

ตารางภาคผนวกที่ 31  เกณฑ์สูงต่่าของปริมาณแคลเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ (สกัดด้วย DA)  

ระดับ (rating) 
พิสัย (range) 

(mg kg-1) 
ต่่า (low) <101 
ปานกลาง (moderately) 101-200 
สูง (high) >200 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
 

ตารางภาคผนวกที่ 32  เกณฑ์สูงต่่าของค่าการน่าไฟฟ้าในดิน (EC1:5) ที่แปลงจาก EC se จัดเป็น 4 ช่วง
ของปริมาณดินเหนียวและผลกระทบที่จะท่าให้ผลผลิตพืชลดลง 10 % 

ผลกระทบต่อกลุ่มพืช 

ค่า EC1:5 แบ่งตามปริมาณดินเหนียว 

ECse         10-20 % 20-40 % 40-60 % 60-80 % ระดับ 

(dS m-1) clay clay clay clay ความเค็ม 
ไวต่อความเค็ม < 0.95 <0.07 <0.09 <0.12 <0.15 ต่่ามาก 
Sensitive Crops      Very Low 
ไวปานกลาง 0.95-1.90 0.07-0.15 0.09-0.19 0.12-0.24 0.15-0.30 ต่่า 
Moderartly Sensitive      Low 
ทนเค็มปานกลาง 1.90-4.50 0.15-.034 0.19-0.45 0.24-0.56 0.30-0.70 ปานกลาง 
Moderartly Tolerant      Medium 
ทนเค็ม 4.50-7.70 0.34-0.63 0.45-0.76 0.56-0.96 0.70-1.18 สูง 
Tolerant      High 
ทนเค็มมาก 7.70-12.20 0.63-0.93 0.76-1.21 0.96-1.53 1.18-1.87 สูงมาก 
Very Tolerant      Very High 
เค็มเกินกว่าที่พืช >12.20 >0.93 >1.21 >1.53 >1.87 สูงมากเกิน 
ทั่วไปจะทนได ้           Extreme 

ที่มา  :  ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547 
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ตารางภาคผนวกที ่33 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยใช้สมบัติทางเคมีบางประการ 

ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ 

(ร้อยละ) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 

(mgkg-1) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดิน 

(mgkg-1) 
ต่่า 
ระดับคะแนน 
ปานกลาง 
ระดับคะแนน 
สูง 
ระดับคะแนน 

<1.5 
1 

1.5-3.5 
2 

>3.5 
3 

<10 
1 

10-25 
2 

>25 
3 

<60 
1 

60-90 
2 

>90 
3 

(ดัดแปลงจาก กองส่ารวจดิน, 2523) 
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ตารางภาคผนวกที่ 34  การประเมินต้นทุนและรายได้ของผลผลิตทุเรียน ในปี พ.ศ. 2555  

รายการ 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 

1/2ปุ๋ยเคมี+ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 +น้้าหมกัชีวภาพ 

ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเรง่ซุปเปอร์ 
พด.3 +น้้าหมกัชวีภาพ 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง+ปุ๋ยหมักขยายเชื้อ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.3+ 

ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12 หมายเหตุ 

ไม่ปลูกแฝก 
ปลูกครึง่
วงกลม 

ปลูกรูป
วงกลม 

ไม่ปลูกแฝก 
ปลูกครึง่
วงกลม 

ปลูกรูป
วงกลม 

ไม่ปลูกแฝก 
ปลูกครึง่
วงกลม 

ปลูกรูป
วงกลม 

ไม่ปลูกแฝก 
ปลูกครึง่
วงกลม 

ปลูกรูป
วงกลม 

ต้นทุนผันแปร 3,278.37 4,137.37 4,996.37 8,863.38 9,722.38 10,581.38 8,083.19 8,942.19 9,801.19 3,929.93 4,788.93 5,647.93   
1.ค่าวัสดุ 1,384.00 1,384.00 1,384.00 3,560.00 3,560.00 3,560.00 2,868.00 2,868.00 2,868.00 1,840.00 1,840.00 1,840.00   
-  ปุ๋ยเคมี 1,384.00 1,384.00 1,384.00 692.00 692.00 692.00 - - - - - - ราคากิโลกรัมละ 20 บาท 
-  ค่าปุ๋ยหมัก - - - 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 - - - ราคากิโลกรัมละ 4 บาท 
-  ค่าน้้าหมักชีวภาพ - - - 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00 - - - ราคาลิตรละ 5 บาท 
-  ค่าจุลินทรีย์ป้องกันเชื้อสาเหตุโรคพืช - - - 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 ราคากิโลกรัมละ 7 บาท 
-  ค่าปุ๋ยชีวภาพ - - - - - - - - - 420.00 420.00 420.00 ราคากิโลกรัมละ 7 บาท 
-  ค่าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง - - - - - - - - - 1,000.00 1,000.00 1,000.00 ราคากิโลกรัมละ 10 บาท 
2.ค่าแรงงานและดูแลรักษา 669.20 1,469.20 2,269.20 3,694.60 4,494.60 5,294.60 3,660.00 4,460.00 5,260.00 820.00 1,620.00 2,420.00   
-  ค่าใส่ปุ๋ยเคมี 69.20 69.20 69.20 34.60 34.60 34.60 - - - - - - ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
-  ค่าใส่ปุ๋ยหมัก - - - 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 - - - ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
-  ค่าฉีดพ่นน้้าหมักชวีภาพ - - - 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 - - - ราคาลิตรละ 0.50 บาท 
-  ค่าใส่จุลินทรีย์ป้องกันเชื้อสาเหตุโรคพืช - - - 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
-  ค่าใส่ปุ๋ยชีวภาพ - - - - - - - - - 60.00 60.00 60.00 ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
-  ค่าใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง - - - - - - - - - 100.00 100.00 100.00 ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
-  ค่าตัดหญ้าและก้าจัดวัชพืช 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 อัตรา 300 บาท ต่อไร่ ปีละ 2 คร้ัง 
-  ค่าปลูกหญ้าแฝก - 600.00 1,200.00 - 600.00 1,200.00 - 600.00 1,200.00 - 600.00 1,200.00   
-  ค่าตัดใบหญ้าแฝกคลุมดิน - 200.00 400.00 - 200.00 400.00 - 200.00 400.00 - 200.00 400.00   
3.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ 1,225.17 1,284.17 1,343.17 1,608.78 1,667.78 1,726.78 1,555.19 1,614.19 1,673.19 1,269.93 1,328.93 1,387.93   
- ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน(7.375%) 225.17 284.17 343.17 608.78 667.78 726.78 555.19 614.19 673.19 269.93 328.93 387.93 อัตราดอกเบี้ย 7.375 
-  ค่าวัสดุสิ้นเปลืองและอปุกรณก์ารเกษตร 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00   
ต้นทุนคงที่ 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00   
- ภาษีที่ดิน 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 อัตรา  8  บาท/ไร่/ป ี
รวมต้นทุนทั้งหมด 3,286.37 4,145.37 5,004.37 8,871.38 9,730.38 10,589.38 8,091.19 8,950.19 9,809.19 3,937.93 4,796.93 5,655.93   
ผลผลิต(กิโลกรัมต่อไร่) 1,118.20 1,022.60 1,173.78 1,248.39 1,208.37 1,055.81 1,016.30 1,002.41 1,109.97 1,196.82 1,165.03 1,080.91   
ราคาผลผลิต(บาท/กก.) * 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00   
มูลค่าผลผลิต 39,137.00 35,791.00 41,082.30 43,693.65 42,292.95 36,953.35 35,570.50 35,084.35 38,848.95 41,888.70 40,776.05 37,831.85   
ผลตอบแทนสุทธ ิ 35,850.63 31,645.63 36,077.93 34,822.27 32,562.57 26,363.97 27,479.31 26,134.16 29,039.76 37,950.78 35,979.13 32,175.93   
ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปร 35,858.63 31,653.63 36,085.93 34,830.27 32,570.57 26,371.97 27,487.31 26,142.16 29,047.76 37,958.78 35,987.13 32,183.93   
ผลตอบแทนสุทธิต่อกิโลกรัม 32.06 30.95 30.74 27.89 26.95 24.97 27.04 26.07 26.16 31.71 30.88 29.77   

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 1  ป้ายแสดงโครงการวิจัยในพ้ืนที่ด าเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 2  เตรียมพื้นที่เพ่ือปลูกหญ้าแฝกตามวิธีการในแต่ละต ารับการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 3  ปลูกหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีโดยใช้แฝกถุงเพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดตาย     
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ภาพภาคผนวกที่ 4  เก็บตัวอย่างดินก่อนด าเนินการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 5  ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 6  ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12  
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ภาพภาคผนวกที่ 7  ผสมสารเร่ง พด.3 และร าข้าวในน้ า ก่อนรดลงในกองปุ๋ยหมัก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 8  ใส่ปุ๋ยหมัก (ซุปเปอร์ พด.1) เพ่ือปรับปรุงดินโดยหว่านทั่วทรงพุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 9  หว่านปุ๋ยหมักที่ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 รอบทรงพุ่ม 
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ภาพภาคผนวกที่ 10  หว่านปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงรอบทรงพุ่ม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 11  เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 12  เก็บเก่ียวผลผลิตทุเรียนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพในห้องปฏิบัติการ 
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ภาพภาคผนวกที่ 13  ติดเครื่องหมายที่ข้ัวผลทุเรียนเพื่อแสดงถึงต ารับการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 14  บ่มทุเรียนก่อนท าการตรวจสอบคุณภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 15  ชั่งน้ าหนักต่อผลทุเรียน 
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ภาพภาคผนวกที่ 16  ผ่าผลทุเรียนเพื่อน าเนื้อผลไปทดสอบคุณภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 17  ลักษณะและสีของเนื้อผลทุเรียนพันธุ์หมอนทอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 18  ชั่งน้ าหนักเนื้อผลทุเรียน 
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ภาพภาคผนวกที่ 19  เตรียมสารละลายจากเนื้อผลทุเรียนเพ่ือน าไปวิเคราะห์คุณภาพผลผลิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 20  ตรวจวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้จากสารละลายที่เตรียมไว้ 
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ค่าคุณสมบัติทางเคมี  กลุ่มชุดดินที่  26 

ชุดดิน : อ่าวลึก (Ak) ห้วยโป่ง (Hp) กระบี่ (Kbi) โคกกลอย (Koi) ล าภูรา (Ll) ปากจั่น (Pac) 
 พังงา (Pga)  ภูเก็ต (Pk)  ปะทิว (Ptu)  และ ท้ายเหมือง (Tim) 

สภาพพื้นที่ : ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนชัน  
ความลาดชัน : 2-20%  
เนื้อดิน     - ดินบน : ดินร่วนปนดินเหนียว  

- ดินล่าง : ดินเหนียว  
ความลึก : ดินลึกถึงลึกมาก  
การระบายน้้า : ดี  
การซาบซึมน้้า : ปานกลาง  
การไหลบ่าของน้้าบนผิวดิน : ปานกลาง 
 

หน้าตัดดิน 

 

 

 

 

      บริเวณที่พบ 

คุณสมบัติทางเคมีท่ีส้าคัญ 
บริเวณท่ีพบ อินทรีย์วัตถุ*(%) Avail P (mg kg-1) Avail K (mg kg-1) pH 

ดินบน 2.2 4.9 39.1 4.5-5.5 
ดินล่าง 1.7 4.2 27.6 5.0-6.0 

 หมายเหตุ : *เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน มีค่าเท่ากับ เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุ x 0.05 
  ตัวเลขสีแดง มีค่าในระดับต่ ากว่ามาตรฐาน  
  ตัวเลขสีส้ม มีค่าในระดับปานกลาง 
  ตัวเลขสีเขียว มีค่าในระดับสูง 
พืชพรรณและการใช้ประโยชน์ : ปลูกพืชไร่, ไม้ยืนต้น ไม้ผล และพืชผักต่างๆ  
ข้อจ้ากัดในการใช้ประโยชน์ : ไม่เหมาะสมใช้ท านาเนื่องจากพบในสภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย  
หรือลูกคลื่นลอนชัน 
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ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับข้าว 
กลุ่มชุดดินนี้ ไม่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าว เนื่องจากสภาพพ้ืนที่ค่อนข้างสูงและมีความ

ลาดชันยากต่อการกักเก็บน้ าส าหรับปลูกข้าว 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับข้าวโพด 

ปริมาณธาตุอาหารที่ต้องใส่เพิ่มให้เพียงพอ 
ไนโตรเจน (N)   10 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  10 กิโลกรัมต่อไร่  
โพแทสเซียม (K2O)  10 กิโลกรัมต่อไร่  

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ย 
ค้าแนะน้าที่ 1 : ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 แบ่งใส่ 2 ครั้ง 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 34 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่รองก้นหลุมตอนปลูก 
 ครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 34 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังก าจัดวัชพืชครั้งแรกเมื่อ

ข้าวโพดอายุได ้20-30 วัน 
ค้าแนะน้าที่ 2 : ใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 แบ่งใส่ 2 ครั้ง 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อัตรา 32 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่รองก้นหลุมตอนปลูก  
 ครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อัตรา 32 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังก าจัดวัชพืชครั้งแรกเมื่อ

ข้าวโพดอายุได้ 20-30 วันค้าแนะน้าที่ 3 : ใช้ปุ๋ยสูตร 18-46-0, 46-0-0 และ 0-0-60 
แบ่งใส่ 2 ครั้งครั้งแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 18-46-0 อัตรา 22 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 0-0-60 อัตรา 17 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ใส่รองก้นหลุมตอนปลูกครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 13 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังก าจัดวัชพืชครั้งแรก
เมื่อข้าวโพดอายุได ้20-30 วันควรใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด หรือไถกลบซากต้นใบข้าวโพดสด ควบคู่ไปด้วย เพ่ือ
ช่วยให้การใช้ปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับมันส้าปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารที่ต้องใส่เพิ่มให้เพียงพอ 
ไนโตรเจน (N)   8 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  8 กิโลกรัมต่อไร่ 
โพแทสเซียม (K2O)  8 กิโลกรัมต่อไร่ 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ย 
ค้าแนะน้าที่ 1 : ใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 ใส่ครั้งเดียว 

 ใช้ปุ๋ย 16-16-16 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังปลูก 1-3 เดือน หรือหลังก าจัด
วัชพืชครั้งแรก 
 

ค้าแนะน้าที่ 2 : ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ใส่ครั้งเดียว 
 ใช้ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 54 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังปลูก 1-3 เดือน หรือหลังก าจัด

วัชพืชครั้งแรก 
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ค้าแนะน้าที่ 3 : ใช้ปุ๋ยสูตร 18-46-0, 46-0-0 และ 0-0-60 ใส่ครั้งเดียว 
 ใช้ปุ๋ย 18-46-0 อัตรา 18 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 46-0-0 อัตรา 11 กิโลกรัมต่อไร่ 

และ 0-0-60 อัตรา 14 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังปลูก 1-3 เดือน หรือหลังก าจัดวัชพืชครั้ง
แรก (ถ้าใช้ 21-0-0 แทน 46-0-0 ใช้ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่) ควรใช้ปุ๋ยอินทรีย์
ควบคู่ไปด้วย เพ่ือช่วยให้การใช้ปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับอ้อย 

ปริมาณธาตุอาหารที่ต้องใส่เพิ่มให้เพียงพอ 
อ้อยปลูก   อ้อยตอ 

ไนโตรเจน (N)   18 กิโลกรัมต่อไร่  24 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  9 กิโลกรัมต่อไร่  12 กิโลกรัมต่อไร่ 
โพแทสเซียม (K2O)  18 กิโลกรัมต่อไร่  24 กิโลกรัมต่อไร่ 

ระยะเวลาการใส่ปุ๋ย 
เขตอาศัยน้ าฝน : แบ่งใส่ปุ๋ยปีละ 2 ครั้ง และใส่ปุ๋ยรองพ้ืนตอนปลูก 

 ใส่ปุ๋ยรองพ้ืน 0-3-0 (หินฟอสเฟต) อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่รองก้นร่องตอนปลูก 
หลังจากนั้น แบ่งใส่ปุ๋ยปีละ 2 ครั้ง 

 ครั้งแรก ใส่ต้นฤดูฝน โดยแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งหนึ่ง ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมทั้งหมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน โดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งหนึ่งที่เหลือ 
เขตชลประทาน : แบ่งใส่ปุ๋ยปีละ 2 ครั้ง 

 ครั้งแรก เมื่ออ้อยอายุ 1  เดือนหลังงอก โดยแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งหนึ่ง ใส่ปุ๋ย  
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทั้งหมดในครั้งเดียว 

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน (อ้อยมีอายุ 3 เดือนหลังงอก) โดยใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอีกครึ่งหนึ่งที่เหลือ 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ย 

อ้อยปลูก 
ค้าแนะน้าที่ 1 : ใช้ปุ๋ยสูตร 12-10-20 ร่วมกับ 46-0-0 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ย 12-10-20 อัตรา 75 กิโลกรัมต่อไร่ เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน เขต
ชลประทาน ใส่เมื่ออ้อยอายุ 1 เดือนหลังงอก  

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ยสูตร 12-10-20 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ (ถ้าใช้ 21-0-0 แทน 46-0-0 ใส่ในอัตรา 
35 กิโลกรัมต่อไร่) 
 

ค้าแนะน้าที่ 2 : ใช้ปุ๋ยสูตร 16-8-8 ร่วมกับ 0-0-60 
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 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ย 16-8-8 อัตรา 57 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย 0-0-60 อัตรา 15 
กิโลกรัมต่อไร่ เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน เขตชลประทาน ใส่เมื่ออ้อยอายุ 1 เดือน
หลังงอก 

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ยสูตร 16-8-8 อัตรา 56 กิโลกรัมต่อไร่ 
ค้าแนะน้าที่ 3 : ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ร่วมกับ 0-46-0 และ 0-0-60 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 0-46-0 อัตรา 20 
กิโลกรัมต่อไร่และ 0-0-60 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ (ถ้าใช้ 21-0-0 แทน 46-0-0 ใส่ใน
อัตรา 43 กิโลกรัมต่อไร่) เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน เขตชลประทาน ใส่เมื่ออ้อย
อายุ 1 เดือนหลังงอก  

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
(หรือใช้ 21-0-0 แทนในอัตรา 43 กิโลกรัมต่อไร่)  

อ้อยตอ 
ค้าแนะน้าที่ 1 : ใช้ปุ๋ยสูตร 12-10-20 ร่วมกับ 46-0-0 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ย 12-10-20 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน               
เขตชลประทานใส่เมื่ออ้อยอายุ 1 เดือนหลังงอก  

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ย 12-10-20 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 21 กิโลกรัมต่อไร่ (หรือใช้ 21-0-0 แทนในอัตรา 46 
กิโลกรัมต่อไร่) 

ค้าแนะน้าที่ 2 : ใช้ปุ๋ยสูตร 13-13-21 ร่วมกับ 46-0-0 และ 0-0-60 
 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 92 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 0-0-60 อัตรา 8 กิโลกรัม

ต่อไร่ เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน เขตชลประทาน ใส่เมื่ออ้อยอายุ 1 เดือนหลังงอก 
 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ

ใช้ 21-0-0 แทนในอัตรา 57 กิโลกรัมต่อไร่ 
ค้าแนะน้าที่ 3 : ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ร่วมกับ 0-46-0 และ 0-0-60 

 ครั้งแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 0-46-0 อัตรา 26 
กิโลกรัมต่อไร่ และ 0-0-60 อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ (ถ้าใช้ 21-0-0 แทน 46-0-0 ใส่
ในอัตรา 57 กิโลกรัมต่อไร่) เขตอาศัยน้ าฝน ใส่ต้นฤดูฝน เขตชลประทาน ใส่เมื่ออ้อย
อายุ 1 เดือนหลังงอก  

 ครั้งที่ 2 ใส่หลังจากครั้งแรก 2 เดือน ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่ 
(หรือใช้ 21-0-0 แทนในอัตรา 57 กิโลกรัมต่อไร่) 

ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมด้วย เพ่ือช่วยให้การใช้ปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
หมัก ปลูกพืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วพร้า ถั่วมะแฮะ แล้วไถกลบก่อนปลูกอ้อย ใช้ใบและยอดอ้อยคลุมแปลง 
หรือไถกลบใบอ้อย 

 
 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับปาล์ม 
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กลุ่มชุดดินนี้เป็นดินเหนียวที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง อยู่ในเขตที่มีสภาวะการขาดน้ า
ส าหรับพืชปาล์มน้ ามัน ปีละ 200 มิลลิเมตร 

วิธีปฏิบัติในการใส่ปุ๋ยปาล์มน้้ามันอายุ 1-3 ปี 
 ต้องก าจัดวัชพืชก่อน ใส่ปุ๋ยในขณะดินมีความชื้นเพียงพอ และหลีกเลี่ยงการใส่ปุ๋ย

ในช่วงแล้งจัดหรือมีฝนตกหนัก 
 ในปีแรกหลังจากปลูกแบ่งใส่ปุ๋ย 5 ครั้ง ปีที่ 2 แบ่งใส่ปุ๋ยปีละ 4 ครั้ง ปีที่ 3 แบ่งใส่ปุ๋ย

ปีละ 3 ครั้ง ช่วงที่เหมาะสมในการใส่ปุ๋ยคือ ต้นฝน กลางฝน และปลายฝน การแบ่งใส่
หลายครั้งดีกว่าการใส่น้อยครั้ง 

 ปุ๋ยไนโตรเจน : ใส่แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) บริเวณรอบโคนต้น ถ้าต้องใส่
มากกว่า 1 กิโลกรัมต่อต้น ให้แบ่งใส่หลายครั้ง ไม่ควรใส่ในครั้งเดียวกัน เพราะจะ
สูญเสียปุ๋ยได้ง่าย และปุ๋ยจะเข้มข้นมากจนเป็นอันตรายต่อราก 

 ปุ๋ยฟอสฟอรัส : ใส่ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต หรือ DAP (18-46-0) บริเวณรอบโคนต้น 
โรยเป็นแนวแคบๆ ทับกองทางใบหรือกองวัชพืช 

 ปุ๋ยโพแทสเซียม: ใส่โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) บริเวณรอบโคนต้น หลังจากใส่ปุ๋ย
แมกนีเซียม 2 สัปดาห์ 

 ปุ๋ยแมกนีเซียม : ใส่กีเซอร์ไรท์ (มี MgO 27%) บริเวณรอบโคนต้น ก่อนใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียม 2 สัปดาห์ 

 ปุ๋ยโบรอน : ใส่โบเรท (มีโบรอน 11%) บริเวณช่องกาบใบแก่ หรือรอบโคนต้น 

ค้าแนะน้าการใส่ปุ๋ยปาล์มน้้ามันอายุ 4 ปี ข้ึนไป 
ค้าแนะน้าที่ 1 : ใส่ปุ๋ยตามผลการวิเคราะห์ใบปาล์มน้ ามันโดยประเมินความต้องการปุ๋ยจากระดับธาตุ
อาหารในใบปาล์มน้ ามัน ถ้าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม อยู่ในช่วงระดับค่าวิกฤติ ต้องใส่ปุ๋ยใน
อัตราเดิมตามปกติในปีต่อไป  

 ถ้าระดับธาตุอาหารในการวิเคราะห์ใบน้อยกว่าค่าต่ าสุดของระดับวิกฤติควรเพ่ิมปุ๋ย
ธาตุอาหารชนิดนั้น อีกร้อยละ 25 หรือ 1 ส่วนใน 4 ส่วน ของการใส่ปุ๋ยในปีต่อไป
ตัวอย่างเช่น ปีที่ 3 ใส่ปุ๋ย 1 กิโลกรัม ใส่เพิ่มอีก 1 ใน 4 เท่ากับ 0.25 กิโลกรัม (1 หาร
ด้วย 4) หรือ 250 กรัม (1 กิโลกรัม เท่ากับ 1,000 กรัม) ดังนั้นในปีที่ 4 ใส่ปุ๋ย 1.25 
กิโลกรัม (1+0.25) 

 ถ้าระดับธาตุอาหารในการวิเคราะห์ใบสูงกว่าค่าสูงสุดของระดับวิกฤติต้องลดปุ๋ยธาตุ
อาหารชนิดนั้นลงอีก ร้อยละ 25 หรือ 1 ส่วนใน 4 ส่วน ของการใส่ปุ๋ยในปีต่อไป 
ตัวอย่างเช่น ปีที่ 3 ใส่ปุ๋ย 1 กิโลกรัม ลดลงอีก 0.25 กิโลกรัม ดังนั้นในปีที่ 4 ใส่ปุ๋ย 
0.75 กิโลกรัม (1-0.25) 

 
 
 
 
ค้าแนะน้าที่ 2 : ใส่ปุ๋ยโดยสังเกตอาการขาดธาตุอาหารของใบปาล์มน้ ามัน 
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ใบปาล์มน้ ามันไม่แสดงอาการขาดธาตุอาหาร 
 ใส่ปุ๋ยอัตราเดิมตามปกติในปีต่อไป ตามตารางที่ 1 ใส่ปุ๋ยในปีที่ 4 เท่ากับปีที่ 3 โดยปุ๋ย

ฟอสฟอรัสใช้ 0-3-0 แทน 18-46-0 จึงใส่ในปริมาณเพ่ิมขึ้น และมีผลท าให้ใส่ปุ๋ย 21-
0-0 เพ่ิมข้ึนด้วย 

ใบปาล์มน้ ามันแสดงอาการขาดธาตุอาหาร พบ 1 ใน 10 ของจ านวนต้นปาล์ม 
 เพ่ิมปุ๋ยธาตุอาหารชนิดที่ขาด อีกร้อยละ 25 หรือ 1 ส่วนใน 4 ส่วน ของการใส่ปุ๋ยในปี

ต่อไป ตัวอย่างเช่น ปีที่ 3 ใส่ปุ๋ย 1 กิโลกรัม ใส่เพ่ิมอีก 1 ใน 4 เท่ากับ 0.25 กิโลกรัม 
(1 หารด้วย 4) หรือ 250 กรัม (1 กิโลกรัม เท่ากับ 1,000 กรัม) ดังนั้นในปีที่ 4 ใส่ปุ๋ย 
1.25 กิโลกรัม (1+0.25) 

วิธีปฏิบัติในการใส่ปุ๋ยปาล์มน้้ามันอายุ 4-9 ปี 
 ต้องก าจัดวัชพืชก่อน ใส่ปุ๋ยในขณะดินมีความชื้นเพียงพอ และหลีกเลี่ยงการใส่ปุ๋ย

ในช่วงแล้งจัดหรือมีฝนตกหนัก  
 ใส่ปุ๋ยปีละไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง ช่วงที่เหมาะสมในการใส่ปุ๋ยคือ ต้นฝน และปลายฝน 

แบ่งใส่ครั้งละเท่าๆ กัน แบ่งใส่หลายครั้งดีกว่าการใส่น้อยครั้ง 
 ปุ๋ยไนโตรเจน : ใส่แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) บริเวณรอบโคนต้น ห่างจากโคนต้น 

2 เมตร ถึงบริเวณปลายทางใบ ถ้าต้องใส่มากกว่า 1 กิโลกรัมต่อต้น ให้แบ่งใส่หลาย
ครั้ง ไม่ควรใส่ในครั้งเดียวกัน  

 ปุ๋ยฟอสฟอรัส : ใช้ปุ๋ย 0-3-0 (หินฟอสเฟต) แทน 18-46-0 ใส่ปุ๋ยรอบโคนต้น ห่างจาก
โคนต้น 50 เซนติเมตร ถึงบริเวณปลายทางใบ โรยเป็นแนวแคบๆ หรือหว่านบนกอง
ทางใบปาล์ม ให้สัมผัสกับดินน้อยที่สุด เพ่ือลดการตรึงปุ๋ยของดิน ถ้าใช้ 0-3-0 แทน 
18-46-0 จะต้องใส่ปุ๋ยในปริมาณเพ่ิมข้ึน และมีผลท าให้ใส่ปุ๋ย 21-0-0 เพ่ิมขึ้นด้วย ปุ๋ย 
18-46-0 จ านวน 1 กิโลกรัม มีเนื้อปุ๋ยฟอสฟอรัสเทียบเท่ากับ ปุ๋ย 0-3-0 จ านวน 15.3 
กิโลกรัม และมีเนื้อปุ๋ยไนโตรเจนเทียบเท่ากับ 21-0-0 จ านวน 0.9 กิโลกรัม 

 ปุ๋ยโพแทสเซียม: ใส่โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) บริเวณรอบโคนต้น ห่างจากโคน
ต้น 2 เมตร ถึงบริเวณปลายทางใบ หลังจากใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม 2 สัปดาห์  

 ปุ๋ยแมกนีเซียม : ใส่กีเซอร์ไรท์ (มี MgO 27%) บริเวณรอบโคนต้น ห่างจากโคนต้น 2 
เมตร ถึงบริเวณปลายทางใบ ก่อนใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 2 สัปดาห์ 

 ปุ๋ยโบรอน : ใส่โบเรท (มีโบรอน 11%) บริเวณช่องกาบใบแก่ หรือรอบโคนต้น 

วิธีปฏิบัติในการใส่ปุ๋ยปาล์มน้้ามันอายุ 10 ปี ข้ึนไป 
 ปุ๋ยไนโตรเจน โพแทสเซียม แมกนีเซียม : หว่านบริเวณระหว่างแถวปาล์มน้ ามัน ที่ได้

ก าจัดวัชพืชแล้ว หรือบนกองทางใบปาล์ม 
 ปุ๋ยฟอสฟอรัส : หว่านบนกองทางใบปาล์ม 

 
 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยส้าหรับยางพารา 



78 
 

กลุ่มชุดดินนี้ เป็นพวกดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียว อยู่ในเขตปลูกยางพาราเดิม 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยยางพาราก่อนเปิดกรีด 
ปริมาณธาตุอาหารที่ต้องการ 
ไนโตรเจน (N)   92 กรัมต่อต้นต่อป ี  (7.0 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  37 กรัมต่อต้นต่อป ี  (2.8 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) 
โพแทสเซียม (K2O)  92 กรัมต่อต้นต่อป ี  (7.0 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) 

*หมายเหตุ : จ านวนต้นยาง 76 ต้นต่อไร่ 

ปุ๋ยรองก้นหลุม  
 ใช้หินฟอสเฟต (0-3-0)อัตรา 170-200 กรัมต่อต้น ผสมกับดินรองก้นหลุมก่อนปลูก

ยางพารา 
 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผสมรองก้นหลุมด้วย เพ่ือช่วยให้การใช้ปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยยางพาราหลังเปิดกรีด 
ใช้ปุ๋ยสูตรส าเร็จ 29-5-18 หรือ 30-5-18 อัตรา 1 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั้ง ครั้ง

ละครึ่งกิโลกรัมต่อต้น ใส่ในช่วงต้นฤดูฝน และปลายฤดูฝน 

วิธีการใส่ปุ๋ย 
 ยางพาราอายุ 1-2 ปี ใส่ปุ๋ยบริเวณรอบโคนต้นยางพารา ในรัศมีทรงพุ่มใบ 
 ยางพาราอายุ 3 ปี ขึ้นไป ใส่ปุ๋ยเป็นแถบ 2 ข้าง บริเวณระหว่างแถวยางพารา ตาม

แนวทรงพุ่ม ใส่โดยวิธีหว่านแล้วกลบ หรือขุดหลุมใส่ปุ๋ย แล้วเกลี่ยดินกลบให้ปุ๋ยอยู่ใต้
ดิน 

 ใส่ปุ๋ยในขณะดินมีความชื้น หลีกเลี่ยงการใส่ปุ๋ยในช่วงแล้ง หรือฝนตกหนัก 
 ควรก าจัดวัชพืชก่อนใส่ปุ๋ย 

การผสมปุ๋ยใช้เองในสวนยาง 
อัตราการใช้แม่ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) และปุ๋ยโพแทสเซียม

คลอไรด์ (0-0-60) ในการผสมให้ได้ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ส าหรับยางก่อนเปิดกรีด และปุ๋ยสูตร 30-5-18 
ส าหรับยางพาราหลังเปิดกรีด 

 

 



ตารางภาคผนวกที่ 35 จ านวนพื้นที่การเกษตร (ไร่) กลุ่มชุดดิน ค่าความเป็นกรด/ด่าง ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของอ าเภอละอุ่น จังหวัดระนอง 

 
หมายเหตุ เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน เท่ากับ เปอร์เซ็นต์อินทรีย์วัตถุ x 0.05 
AQ  หมายถึง พ้ืนที่เลี้ยงสัตว์น้ า  (Aquaculture Area)   ตัวเลขสีแดง        หมายถึง     ค่าท่ีต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
ML  หมายถึง พ้ืนที่ดัดแปลง (Made Land)    ตัวเลขสีส้ม         หมายถึง     ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
P    หมายถึง  บ่อ (Pits)       ตัวเลขสีเขียว       หมายถึง     ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
U    หมายถึง พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urbah and Buit-up Land)  
W   หมายถึง  พ้ืนที่แหล่งน้ า (Water Body)  
 
 

จังหวัดระนอง                                                                                                  กลุ่มชุดดิน(ไร่) 
รวมพ้ืนที่ 

อ าเภอ ต าบล 6 10 13 26 32 53 62 AQ ML P U W 
อ.ละอุ่น ต.ในวงใต้       1,059     10,474           11,533 

  ต.ในวงเหนือ       3,879     15,477       157 8 19,521 
  ต.บางแก้ว   2,071 2,244 5,722 1,580 732 65,818 236 19 69 607 6,274 85,372 
  ต.บางพระใต้   879   922 986   10,532 195     99 434 14,047 
  ต.บางพระเหนือ       3,579 3,682 333 76,606     1217 98 66 85,581 
  ต.ละอุ่นใต้ 27 272   1,572 2,331   16,126 9     53 506 20,896 
  ต.ละอุ่นเหนือ       2,063 987 84 105,593         250 108,977 
  รวมของอ าเภอ 27 3,222 2,244 18,796 9,566 1,149 300,626 440 19 1,286 1,014 7,538 345,927 
  % ของอ าเภอ 0.01 0.93 0.65 5.43 2.77 0.33 86.90 0.13 0.01 0.37 0.29 2.18 100 

ค่าวิเคราะห์ดิน ค่า pH 5.50 4.80 6.00 4.68 5.50 6.00 5.50             
  OM (%) 1.10 13.13 5.17 3.40 1.13 2.71 5.00             
  P2O5 (mg kg -1) 3.10 45.00 15.50 2.10 2.75 3.16 9.00             
  K2O (mg kg -1) 49.00 129.00 820.00 30.30 65.50 46.00 60.00             

ใส่โดโลไมต์ (กิโลกรัมต่อไร่) - 1,012 - 920 - - -             

79
 



 



 


	การใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการปลูกหญ้าแฝกเพื่อเพิ่มคุณภาพของผลผลิตทุเรียนในจังหวัดระยอง

	หน้าปก

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญ

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1  ปริมาณธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ ที่หาได้ง่ายในพื้นที่ภาคใต้

	ตารางที่ 2  ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาระหว่างเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 จากสถานีอุตุนิยมวิทยาระนอง

	ตารางที่ 3  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังดำเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ตารางที่ 4  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังดำเนินการทดลอง ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ตารางที่ 5  น้ำหนักผล น้ำหนังเนื้อและเปอร์เซ็นต์เนื้อผลทุเรียน

	ตารางที่ 6  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้

	ตารางที่ 7  ค่าความสว่าง (L value) ค่าความเข้มของสี (Chroma) และ Hue angle ของเนื้อทุเรียน

	ตารางที่ 8  คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของเนื้อทุเรียน

	ตารางที่ 9  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีการทดลอง พ.ศ.2555


	สารบัญภาพ

	ภาพที่ 1  แผนภูมิแสดงการจัดวางตำรับการทดลองในพื้นที่ดำเนินการ

	ตารางที่ 2  ปริมาณน้ำฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่เดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 และระยะการออกดอกและให้ผลผลิตของทุเรียน

	ภาพที่ 3  ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 1-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 4  ค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 5  ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 6  ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 7  ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 8  ค่าเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 9  ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 10  ค่าเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 11  ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 12  ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 13  ค่าเฉลี่ยของค่าการนำไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่   ค่าเฉลี่ยของค่าการนำไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก  เซนติเมตร
	ภาพที่ 14  ค่าเฉลี่ยของค่าการนำไฟฟ้าในดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 ถึง 2555 ที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 15  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ.2553 และ 2555 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 16  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ.2553 และ 2555 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร

	ภาพที่ 17  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ.2553 และ 2555 ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

	ภาพที่ 18  ร้อยละของการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดิน เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ.2553 และ 2555 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร


	สารบัญตารางภาคผนวก

	ตารางภาคผนวกที่ 1  การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 2  การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555) 

	ตารางภาคผนวกที่ 4  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 5  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 6  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 7  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.253-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 8  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 9  ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 10  ปริมาณแคลเซียมในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 11  ค่าการนำไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 12  ค่าการนำไฟฟ้าในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการทดลอง (พ.ศ.2553) และหลังดำเนินการทดลองแต่ละปี (พ.ศ.2553-2555)

	ตารางภาคผนวกที่ 13  การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินที่ระดับความลึก0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ก่อนการทดลองในปี พ.ศ.2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ.2555

	ตารางภาคผนวกที่ 14  การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ก่อนการทดลองในปี พ.ศ.2553 และหลังการทดลองในปี พ.ศ.2555

	ตารางภาคผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ำหนักต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ำหนักเนื้อต่อผล (กรัม) ของผลผลิตทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์เนื้อผลของผลผลิตทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (บริกซ์) ของผลผลิตทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความสว่า (L value) ของเนื้อผลทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความเข้มของสี (chroma) ของเนื้อผลทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่า Hue angle ของเนื้อผลทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 22  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนสีของเนื้อผลทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนกลิ่นหอมของทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 24  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความหวานของเนื้อทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 25  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนความมันของเนื้อทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของระดับคะแนนลักษณะเนื้อของทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 27  เกณฑ์ความสูงต่ำของค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (ดิน:น้ำ =1:1)

	ตารางภาคผนวกที่ 28  เกณฑ์ความสูงต่ำของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method)

	ตารางภาคผนวกที่ 29  เกณฑ์ความสูงต่ำของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Mehlich I method)

	ตารางภาคผนวกที่ 30  เกณฑ์ความสูงต่ำของปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Mehlich I method)

	ตารางภาคผนวกที่ 31  เกณฑ์ความสูงต่ำของปริมาณแคลเซียมในรูปที่เป็นประโชน์ (สกัดด้วย DA)

	ตารางภาคผนวกที่ 32  เกณฑ์ความสูงต่ำของค่าการนำไฟฟ้าในดิน (EC1:5) ที่แปลงจาก EC se จัดเป็น 4 ช่วงของปริมาณดินเหนียวและผลกระทบที่จะทำให้ผลผลิตพืชลดลง 10 %

	ตารางภาคผนวกที่ 33  การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยใช้สมบัติทางเคมีบางประการ

	ตารางภาคผนวกที่ 34  การประเมินต้นทุนและรายได้ของผลผลิตทุเรียน ในปี พ.ศ.2555

	ตารางภาคผนวกที่ 35  จำนวนพื้นที่การเกษตร (ไร่) กลุ่มชุดดิน ค่าความเป็นกรด/ด่าง ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของ อำเภอละอุ่น จังหวัดระนอง


	สารบัญภาพภาคผนวก

	ภาพภาคผนวกที่ 1  ป้ายแสดงโครงการวิจัยในพื้นที่ดำเนินการ

	ภาพภาคผนวกที่ 2  เตรียมพื้นที่เพื่อปลูกหญ้าแฝกตามวิธีการในแต่ละตำรับการทดลอง

	ภาพภาคผนวกที่ 3  ปลูกหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีโดยใช้แฝกถุงเพื่อเพิ่มอัตราการอดตาย

	ภาพภาคผนวกที่ 4  เก็บตัวอย่างดินก่อนดำเนินการทดลอง

	ภาพภาคผนวกที่ 5  ปุ๋ยหมักขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3

	ภาพภาคผนวกที่ 6  ปุ๋ยชีวภาพขยายเชื้อสารเร่ง พด.12

	ภาพภาคผนวกที่ 7  ผสมสารเร่ง พด.3 และรำข้าวในน้ำ ก่อนรดลงในกองปุ๋ยหมัก

	ภาพภาคผนวกที่ 8  ใส่ปุ๋ยหมัก (ซุปเปอร์ พด.1) เพื่อปรับปรุงดินโดยหวานทั่วทรงพุ่ม

	ภาพภาคผนวกที่ 9  หว่านปุ๋ยหมักที่ขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.3 รอบทรงพุ่ม

	ภาพภาคผนวกที่ 10  หวานปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงรอบทรงพุ่ม

	ภาพภาคผนวกที่ 11  เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน

	ภาพภาคผนวกที่ 12  เก็บเกี่ยวผลผลิตทุเรียนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพในห้องปฏิบัติการ

	ภาพภาคผนวกที่ 13  ติดเครื่องหมายที่ขั้วผลทุเรียนเพื่อแสดงถึงตำรับการทดลอง

	ภาพภาคผนวกที่ 14  บ่มทุเรียนก่อนทำการตรวจสอบคุณภาพ

	ภาพภาคผนวกที่ 15  ชั่งน้ำหนักต่อผลทุเรียน

	ภาพภาคผนวกที่ 16  ผ่าผลทุเรียนเพื่อนำเนื้อผลไปทดสอบคุณภาพ

	ภาพภาคผนวกที่ 17  ลักษณะและสีของเนื้อผลทุเรียนพันธุ์หมอนทอง

	ภาพภาคผนวกที่ 18  ชั่งน้ำหนักเนื้อผลทุเรียน

	ภาพภาคผนวกที่ 19  เตรียมสารละลายจากเนื้อทุเรียนเพื่อนำไปวิเคราะห์คุณภาพผลผลิต

	ภาพภาคผนวกที่ 20  ตรวจวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้จากสารละลายที่เตรียมไว้
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