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งานวิจัยเพื่อการอนุรักษ์
และฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

☘ นวัตกรรมเห็ดไมคอรไรซาสูการฟนฟูปาไมพื้นถิ่นอยางยั่งยืน

☘ กิจกรรมน้ำพุรอนสันกำแพงที่สงผลตอคุณภาพน้ำในแหลงทองเที่ยว
และแหลงน้ำของชุมชนแมออน

☘ ขยะทะเล

☘ การตรวจจับสภาพอากาศปดท่ีเอ้ือตอการเกิดมลพิษในอากาศจากสัญญาณส่ือสารไรสาย





บทบรรณาธิิการ

“บทความ ข้้อเขีียน หรืือความคิิดเห็็นต่่าง ๆ ในวารสารนี้้�เป็็นทรรศนะของผู้้�เขีียน 
กองบรรณาธิิการไม่่มีีส่่วนในความเห็็นในข้้อเขีียนเหล่่าน้ั้�น”

ปััญหาส่ิ่�งแวดล้้อมและการเปลี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ แลเป็็นปััญหาท่ี่�เกิิดควบคู่่�กัับการพััฒนาเศรษฐกิิจ 

มานัับต้ั้�งแต่่อดีีต จนดููเหมืือนว่่า ย่ิ่�งมีีการเร่่งพััฒนาเศรษฐกิิจด้้วยการใช้้ทรัพยากรธรรมชาติิอย่่างไม่่มีีประสิิทธิิภาพ  

ปััญหาคุุณภาพส่ิ่�งแวดล้้อม ปััญหามลภาวะต่่าง ๆ และสภาพความเสื่่�อมโทรมของทรััพยากรธรรมชาติิ 

ยิ่่�งทวีีความรุุนแรงมากย่ิ่�งข้ึ้�น

ประเทศไทยเองก็็เป็็นประเทศหนึ่่�งท่ี่�ประสบปััญหาดัังกล่่าว ทั้้�งปััญหาทรัพยากรธรรมชาติิเสื่่�อมโทรม 

ปััญหาคุุณภาพส่ิ่�งแวดล้้อมทั้้�งแหล่่งน้ำำ�� ทรัพยากรดิิน ทรัพยากรป่่าไม้้ มลภาวะทางอากาศ ปััญหาขยะ

และของเสีียอัันตราย และการใช้้ประโยชน์ท่ี่�ดิิน ส่่งผลกระทบต่่อระบบนิิเวศทั้้�งทางบกและทางทะเล  

และคุุณภาพชีีวิิตของประชากร อีีกทั้้�งยัังส่่งผลต่่อการเกิิดภััยพิิบัติิต่่าง ๆ ท่ี่�มีีแนวโน้้มของการเกิิดเหตุุ 

ท่ี่�มีีความถ่ี่�และความรุุนแรงมากข้ึ้�น 

การศึึกษาวิิจัยในมิิติิต่่าง ๆ  ด้้านทรัพยากรธรรมชาติิและส่ิ่�งแวดล้้อมจึึงมีีความสำำ�คัญและความจำำ�เป็็นย่ิ่�ง 

ในการพัฒันาประเทศให้เ้จริิญก้้าวหน้้า โดยยังัคงรัักษาสภาพทรัพัยากรธรรมชาติิซ่ึ่�งเป็็นทุุนในการพััฒนา

ของมนุุษย์์ทั้้�งในมิิติิเชิิงคุุณภาพและปริิมาณให้้คงอยู่่�เพื่่�อเป็็นทุุนในการพััฒนาต่่อไปในอนาคต ทั้้�งการวิิจัย

เพื่่�อการพัฒันาฐานข้อ้มููลในเชิิงพื้้�นท่ี่� การบริิหารจัดัการทรัพัยากรธรรมชาติิ ความหลากหลายทางชีีวภาพ  

การวางแผนพััฒนาพื้้�นท่ี่�ต่่าง ๆ โดยคำำ�นึึงถึึงศัักยภาพของพื้้�นท่ี่� การวิิจัยเพื่่�อกำำ�หนดมาตรการและ 

แนวทางในการป้้องกัันและแก้้ไขปััญหา การวิิจัยเพื่่�อกำำ�หนดแนวทางการฟ้ื้�นฟููและรัักษาทรัพยากรธรรมชาติิ  

รวมถึึง การพััฒนาผลิิตภัณฑ์์และการสร้างเศรษฐกิิจฐานชีีวภาพและเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนให้้กัับประเทศ 

เพื่่�อให้้การพััฒนาเศรษฐกิิจเกิิดดุุลยภาพทั้้�งทางด้้านเศรษฐกิิจ สัังคม และส่ิ่�งแวดล้้อม  
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ขยะทะเล

การตรวจจัับสภาพอากาศปิิดที่่�เอื้้�อต่่อการเกิิด 
มลพิษในอากาศจากสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย

กิิจกรรมน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงที่่�ส่่งผลต่่อคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งท่่องเที่่�ยว 
และแหล่่งน้ำำ��ของชุุมชนแม่่ออน

นวััตกรรมเห็็ดไมคอร์์ไรซา สู่่�การฟ้ื้�นฟููป่าไม้้พื้้�นถิ่่�นอย่่างยั่่�งยืืน
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บทความ

นวััตกรรมเห็็ดไมคอร์์ไรซา 
สู่่�การฟ้ื้� นฟูู ป่่าไม้้พ้ื้�นถ่ิ่�นอย่่างยั่่�งยืืน
นางสาวปวราย์์ ปาจิิตร์1์,
ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. ชนิิตา ปาลิิยะวุุฒิิ2,  
ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. นิิพาดา เรืือนแก้้ว ดิิษยทััต3, 
และ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. จิิตรตรา เพีียภููเขีียว2,*

1หลัักสููตรวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2ภาควิิชาพฤกษศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 
3ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
*ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: jittra.k@chula.ac.th

บทนำำ�
ปััจจุุบัันเป็็นที่�ทราบกัันดีีว่่าพ้ื้�นที่�ป่่า ไม้้ของประเทศไทยได้้ถููกทำำ�ลายลงไปอย่่างมาก เนื่่�องจากจำำ�นวนประชากรที่่�เพ่ิ่�มมากขึ้้�น

 

อย่่างรวดเร็็วและมีีความต้้องการใช้้ประโยชน์์ในการเกษตร จึึงทำำ�ให้้เกิิดการบุุกรุกพ้ื้�นที่�ป่่า โดยไม่่คำำ�นึึงถึึงการอนุุรัักษ์ ส่่งผลให้้ปริิมาณ 
พ้ื้�นที่�ป่่า ไม้้ท่ี่�เหลืืออยู่่ �มีีจำำ�นวนน้อยลงจนถึึงขั้้�นวิิกฤติิและไม่่สามารถรักัษาสมดุลุธรรมชาติิไว้้ได้้ ทำำ�ให้้ประสบกัับปััญหาภััยธรรมชาติิ
ต่่าง ๆ  ท่ี่�รุุนแรง เช่่น อุุทกภััย วาตภััย แผ่่นดิินถล่่ม และภััยแล้้ง นอกจากนี้้�การทำำ�ลายป่่า ไม้้ยัังส่่งผลกระทบทางด้้านอื่่�น ๆ  อีีกมาก 
เช่่น เกิิดการชะล้้างพัังทลายของดิิน ดิินขาดความอุดมสมบูรณ์์ เกิิดความแห้้งแล้้งรุุนแรงในฤดููแล้้ง คุุณภาพของน้ำำ��เสื่่�อม เป็็นต้้น  

อีีกทั้้�งปััญหาการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (climate change) ส่่งผลให้้ปััญหาภััยธรรมชาติิและผลกระทบดัังกล่่าวรุนแรง 

มากขึ้�น  ดัังนั้้�นการเพ่ิ่�มพ้ื้�นที่�ป่่า  จึึงเป็็นส่่วนหนึ่่�งท่ี่�จะชะลอปััญหาสิ่�งแวดล้อมที่�รุุนแรง รวมถึึงเป็็นการฟ้ื้�นฟูสมดุลทางธรรมชาติิที่�กำำ�ลััง
สููญเสีียไปให้้กลับคืืนมา ดัังท่ี่�รััฐบาลได้้กำำ�หนดเป้้าหมายในการเพ่ิ่�มพ้ื้�นที่�ป่่า ไม้้เป็็นร้อยละ 40 ของพ้ื้�นที่�ประเทศไทยทั้้�งหมด เป็็นส่่วนหนึ่่�ง

 

ของแผนพัฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิฉบัับท่ี่� 12 ตามแผนยุทธศาสตร์ชาติิ ระยะ 20 ปีี  (กรมป่่า ไม้้, 2560) จากปีี  2561  

ท่ี่�ประเทศไทยเหลืือพ้ื้�นที่�ป่่า เพีียงร้้อยละ 31.68 (สำำ�นัักจัดการท่ี่�ดิินป่่า ไม้้ กรมป่่า ไม้้, 2562) ส่่งผลให้้มีีการรณรงค์์ปลูกป่่า เพื่่�อเพ่ิ่�ม
พ้ื้�นที่�ป่่า ไม้้ในประเทศ แต่่การปลูกป่่า ให้้มีีประสิิทธิิภาพ ควรเร่ิ่�มตั้้�งแต่่การเลืือกพรรณไม้้ท่ี่�จะนำำ�ไปปลูกและฟ้ื้�นฟูในพ้ื้�นที่�ท่ี่�ถููกรบกวน 

 

ให้้มีีความเหมาะสมกัับสภาพพ้ื้�นที่�และภููมิิอากาศ รวมถึึงมีีความหลากหลายตามหลักวิิชาการทางนิิเวศวิิทยา ดัังนั้้�นการใช้้ไม้้พ้ื้�นถิ่�น 
(native tree species) ท่ี่�เคยมีีอยู่่ �ในพ้ื้�นที่�นั้้�น ๆ จึึงเป็็นตัวเลืือกที่�ดีี และเมื่่�อมีีการนำำ�ตััวช่่วยท่ี่�มีีตามธรรมชาติิโดยเฉพาะอย่่างย่ิ่�ง

 

ราไมคอร์์ไรซาซึ่่� งเป็็นราที่�อาศัยอยู่่ �กัับรากพืืชและช่่ว ยให้้พืืชเจริิญเติิบโตได้้ดีีมาใส่่ให้้กัับกล้าไม้้ จะทำำ�ให้้กล้าไม้้ท่ี่�จะนำำ�ไปฟ้ื้� นฟูป่่า   

มีีความแข็็งแรงและมีีอััตราการอยู่่ �รอดสูงหลังการย้้ายปลููก และเป็็นการเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพในการปลูกป่่า  ดัังนั้้�นโครงการวิิจััย  

“การใช้้ราไมคอร์์ไรซาเพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการฟื้้� นฟููป่่ าไม้้ประจำำ�ถ่ิ่�นในประเทศ” จึึงเป็็นการศึึกษาการใช้้ราไมคอร์์ไรซา
เห็็ดเผาะในการกระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตหลังการย้้ายปลููกของกล้าไม้้ในวงศ์์ไม้้ยาง (Dipterocarpaceae) ซึ่่� งเป็็นหนึ่่�งในไม้้พ้ื้�นถิ่�น 

ท่ี่�สำำ�คััญของไทยและเป็็นไม้้เด่่นในระบบนิิเวศป่่า แบบต่่าง ๆ  อีีกทั้้�งยัังมีีการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� และเทคโนโลยีีที่�ได้้จากงานวิิจัยสู่่�ชุุมชน  

เพื่่�อเพ่ิ่�มความตระหนักและเรีียนรู้้�วิิธีีกา รอนุุรัักษ์ ฟ้ื้�นฟูป่่า ไม้้ รวมถึึงการใช้้ประโยชน์์จากป่่า ได้้อย่่างยั่่�งยืืน



4 UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 1 (ม.ค. - เม.ย. 2563)

จากความสััมพัันธ์์ระหว่่างราและต้้นไม้้สู่่�การใช้้ประโยชน์์ในการปลููกป่่า 
ในบริิเวณรากพืืชน้ั้�นเป็็นที่่�อยู่่�อาศััยของจุุลิินทรีีย์์ซ่ึ่�งประกอบไปด้วยราและแบคทีีเรีียชนิิดต่่าง ๆ เป็็นจำำ�นวนมาก โดยมีี 

รากลุ่่�มหน่ึ่�งที่่�สร้้างเส้้นใยเข้้าไปในรากพืืช ไม่่ก่่อโรค และเป็็นกลุ่่�มราที่่�สร้้างประโยชน์์ให้้กัับพืืช ซ่ึ่�งเรีียกว่่า ราไมคอร์์ไรซา  
โดยไมคอร์ไ์รซา (Mycorrhiza) เป็็นความสััมพัันธ์์แบบพ่ึ่�งพาอาศััยระหว่า่งรากัับพืืช พืืชจะส่่งสารอาหารที่่�ได้้จากการสัังเคราะห์ด้์้วย
แสงให้้แก่่รา ส่่วนหน้้าที่่�หลัักของราคืือ การดููดซึึมน้ำำ��และแร่่ธาตุุสำำ�คััญหลายชนิิดแล้้วส่่งต่่อให้้กัับพืืชอาศััย และเนื่่�องจากเส้้นใยรา 
มีีขนาดเล็ก็และสามารถไปได้ไ้กลกว่า่รากพืชืปกติิ ทำำ�ให้ก้ารดููดซึึมน้ำำ��และแร่่ธาตุขุองพืชืดีีขึ้้�นเมื่่�อมีีราไมคอร์ไ์รซา (Brundrett, 2004) 
ราไมคอร์์ไรซาสามารถแบ่่งได้้เป็็นหลายประเภท โดยชนิิดของราไมคอร์์ไรซารวมถึึงพืืชอาศััยของราแต่่ละกลุ่่�มมีีความแตกต่่างกััน  
ราไมคอร์์ไรซาที่่�อาศััยอยู่่�ร่วมกัับไม้้ยืืนต้้นและไม้้ป่่า เช่่น สนสองใบ สนสามใบ มะค่่าโมง กำำ�ลัังเสืือโคร่่ง ยููคาลิิปตััส เสม็็ด  
ก่่อชนิิดต่่าง ๆ รวมถึึงกลุ่่�มไม้้ในวงศ์์ไม้้ยาง ได้้แก่่ ราเอกโทไมคอร์์ไรซา (Corrales et al., 2018) ราไมคอร์์ไรซากลุ่่�มนี้้�ส่่วนใหญ่่
มัักสร้้างดอกเห็็ด ได้้แก่่ เห็็ดป่่าชนิิดต่่าง ๆ เช่่น เห็็ดเผาะ เห็็ดระโงก เห็็ดไคล เห็็ดขมิ้้�น เห็็ดน้ำำ��หมาก เห็็ดผึ้้�ง เห็็ดเสม็็ด เป็็นต้้น  
(Tedersoo et al., 2010) โดยอาจเรีียกราเอกโทไมคอร์์ไรซาง่่าย ๆ ว่่า เห็็ดไมคอร์์ไรซา นอกจากจะช่่วยเพิ่่�มความสามารถ 
ในการดููดซึึมน้ำำ��และแร่่ธาตุุให้้กัับพืืชแล้้ว รากลุ่่�มนี้้�ยัังสร้้างเส้้นใยพัันรอบรากพืืชเป็็นช้ั้�นหนา ทำำ�ให้้สามารถป้้องกัันรากพืืชจากรา 
ก่่อโรคและสภาวะที่่�ไม่่เหมาะสมต่่อการเจริญเติิบโต (Heinonsalo et al., 2010; Smith et al., 2013)

จากความสััมพัันธ์์ระหว่่างเห็็ดไมคอร์์ไรซากัับไม้้ป่่าชนิิดต่่าง ๆ รวมถึึงประโยชน์์ของรากลุ่่�มนี้้�ที่่�มีีต่่อพืืช ทำำ�ให้้มีีการนำำ�เห็็ด 
ไมคอร์ไ์รซามาใส่ใ่ห้้แก่่พืืช โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งต้้นกล้้าต้้นเล็็ก ๆ  ในรููปแบบของหััวเชื้้�อประเภทต่่าง ๆ  เพื่่�อให้้กล้้าไม้้ที่่�มีีราไปอาศััยอยู่่�  
มีีความแข็็งแรงและมีีอััตราการอยู่่�รอดหลัังจากการย้ายปลููกสููง ดัังเช่่นในโครงการผลิตกล้้าวงศ์์ไม้้ยางเพื่่�อฟ้ื้�นฟููป่าในหลายประเทศ  
รวมถึึงประเทศไทย พบว่่า การใส่่หััวเชื้้�อเห็็ดไมคอร์์ไรซา เช่่น เห็็ดเผาะ ให้้แก่่กล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางสามารถกระตุ้้�นการเจริญเติิบโต
ของกล้้าไม้้ในเรืือนเพาะชำำ�ได้้ดีี (วรณิสร์์ กลิ่่�นทอง, 2553; Aggangan et al., 2012; Brearley, 2011; Kaewgrajang et al., 
2019; Lee et al., 2008) แต่่อย่่างไรก็ตาม การศึึกษาติิดตามผลหลัังจากการย้้ายปลููกกล้้าไม้้สู่่�สภาพพื้้�นที่่�จริงยัังขาดแคลน  
ดัังน้ั้�นส่่วนหน่ึ่�งของการศึึกษานี้้� จึึงเป็็นการติิดตามการเจริญเติิบโตของกล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางในแปลงศึึกษาที่่�มีีการใส่่เชื้้�อเห็็ดเผาะ
เปรียบเทีียบกัับแปลงที่่�ไม่่ใส่่เชื้้�อซ่ึ่�งเป็็นชุุดควบคุุม พร้้อมกัับติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงของสัังคมราใต้้ดิินหลัังจากการย้ายปลููกกล้้าไม้้

ภาพท่ี่� 1 แผนภาพแสดงภาพรวมของโครงการ
ท่ี่�มา : ปวราย์์ ปาจิิตร์ ออกแบบเมื่่�อ มิิถุนายน 2563
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งานวิิจััยเพื่่�อการสาธิิตการใช้้เห็็ดไมคอร์์ไรซาปลููกป่่า
เนื่่�องจากในโครงการนี้้�ทางคณะผู้้�วิจััยได้้รัับการสนัับสนุุนพื้้�นที่่�ที่่�เคยถููกบุุกรุุกทำำ�สวนปาล์์มบางส่่วนจากชุุมชนบ้้านคลองยาง  

อำำ�เภอเกาะลัันตา จัังหวััดกระบี่่� เป็็นเนื้้�อที่่�ประมาณ 10 ไร่่ โดยแบ่่งเป็็นพื้้�นที่่�แปลงสาธิิตในการปลููกป่่าพื้้�นถิ่่�น และพื้้�นที่่�วิิจััย 
ซ่ึ่�งมีีการทดลองย้้ายปลููกกล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางที่่�ใส่่เชื้้�อและไม่่ใส่่เชื้้�อเห็็ดเผาะ โดยกล้้าไม้้ที่่�ใช้้ ได้้แก่่ ยางนา (Dipterocarpus alatus) 
ตะเคีียนทอง (Hopea odorata) และเคี่่�ยม (Cytolelobium lanceolatum) ซ่ึ่�งเป็็นไม้้ด้ั้�งเดิิมในพื้้�นที่่�ชนิิดละ 120 ต้้น จากการวััด 
การเจริญเติิบโตของกล้้าไม้้ท้ั้�งความสููงและขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำำ�ต้นระดัับคอรากหลัังจากการย้้ายปลููกเป็็นเวลา 4 เดืือน  
พบว่่า กล้้าไม้้มีีการเจริญเติิบโตที่่�ดีีขึ้้�น ท้ั้�งชุุดที่่�ใส่่และไม่่ใส่่เชื้้�อเห็็ดเผาะ โดยกล้้าไม้้เคี่่�ยมที่่�ใส่่เชื้้�อเห็็ดเผาะมีีอััตราการเพิ่่�มขนาด
เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำำ�ต้นต่่อเดืือนมากกว่่ากล้้าไม้้ที่่�ไม่่ใส่่เชื้้�อ อีีกท้ั้�งกล้้าไม้้ยางนาและตะเคีียนทองมีีอััตราการเพิ่่�มขึ้้�นของความสููง
ต่่อเดืือนมากกว่่ากล้้าไม้้ที่่�ไม่่ได้้ใส่่เชื้้�อ หรืืออาจกล่่าวได้้ว่่า การใส่่หััวเชื้้�อเห็็ดเผาะสามารถกระตุ้้�นให้้กล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางท้ั้�ง 3 ชนิิด 
มีีการเจริญเติิบโตที่่�ดีีขึ้้�นหลัังจากการย้ายปลููกในพื้้�นที่่�จริงได้้เช่่นเดีียวกัับกล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางในโรงเรืือนเพาะชำำ� (วรณิสร์์ กลิ่่�นทอง,  
2553;  Kaewgrajang et al., 2019) (ภาพที่่� 2)

ภาพท่ี่� 2 กล้้าไม้้ท้ั้�ง 3 ชนิิด อายุุ 4 เดืือน หลัังจากการย้้ายปลููกในพื้้�นที่่�
ท่ี่�มา : นฤมล เตืือนสติิ ถ่่ายเมื่่�อ ตุุลาคม 2562

นอกจากนี้ จากการเก็บตัวอย่างของดินก่อนการย้ายปลูกและหลังการย้ายปลูกกล้าไม้วงศ์ไม้ยาง 4 เดือน จากทั้งแปลงที่มี
การใส่เชือ้เหด็เผาะและไม่ใส่เชือ้ แล้วน�ำไปวเิคราะห์สังคมราในดนิด้วยเทคนคิทางชวีวทิยาโมเลกลุ ทีเ่รยีกว่า Next Generation 
Sequencing (NGS) พบว่า ชนิดและจ�ำนวนของราในดินมีการเปลี่ยนแปลงไประหว่างก่อนและหลังการปลูกกล้าไม้วงศ์ไม้ยาง 
โดยไม่พบราที่เป็นเห็ดไมคอร์ไรซาในสังคมราในดินก่อนการย้ายปลูกกล้าไม้ แต่พบเห็ดไมคอร์ไรซาถึง 15 ชนิด จากตัวอย่างดิน
หลังการย้ายปลูกกล้าไม้ ได้แก่ Entoloma sp., Laccaria sp., Russula anthracina, Inocybe iringolkavensis, Inocybe 
hydrocybiformis และราในวงศ์ Thelephoraceae โดยในตัวอย่างดนิทีม่าจากกล้าไม้ทีใ่ส่เชือ้เห็ดเผาะมคีวามหลากหลายของ
ชนิดเห็ดไมคอร์ไรซามากถึง 12 ชนิด และมีจ�ำนวนมากกว่าร้อยละ 60 จากจ�ำนวนราที่พบทั้งหมด (ภาพที่ 3) แสดงให้เห็นถึง
ความส�ำคญัและความสมัพนัธ์ของการใส่เชือ้เหด็ไมคอร์ไรซาต่อความหลากหลายของสงัคมราในดนิ ซึ่งส่งผลตอการเจรญิเตบิโต
ของกล้าไม้ในพื้นที่ศึกษาได้เป็นอย่างดี
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การถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ด้้านไมคอร์์ไรซาและการใช้้ประโยชน์์สู่่�ชุุมชน
นอกจากงานวิิจััยเพื่่�อศึึกษาผลของการใส่่หััวเชื้้�อเห็็ดเผาะต่่อการเจริญเติิบโตของกล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยางแล้้ว คณะผู้้�วิจััยยัังได้้

ถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีด้้านไมคอร์์ไรซาจากการทำำ�วิจััยให้้แก่่ชุุมชนผ่่านการอบรมเชิิงบรรยายและปฏิิบััติการภายใต้้ 
โครงการ “การใช้้ราไมคอร์์ไรซาเพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการปลููกไม้้ป่่าพื้้�นถ่ิ่�นของไทย” ที่่�บ้้านคลองยาง อำำ�เภอเกาะลัันตา จัังหวััดกระบี่่�  
ในเดืือนมิิถุุนายน 2561 และ 2562 โดยมีีผู้้�สนใจซึ่�งเป็็นคนในพื้้�นที่่�รวม 100 คน เข้้าร่่วมการอบรม โดยในการอบรมเชิิงบรรยาย 
ได้้มีีการถ่ายทอดเรื่่�องราวเกี่่�ยวกัับไม้้พื้้�นถิ่่�นและประโยชน์์ของไม้้แต่่ละชนิิด รวมถึึงวิิธีีการเพาะกล้้าไม้้และการย้้ายปลููก 
อย่า่งประณีีต เพื่่�อให้้กล้้าไม้้สามารถอยู่่�รอดและเจริญเติิบโตได้้หลัังย้า้ยปลููก และการให้้ความรู้้�ด้านการประยุกุต์์ใช้้ราไมคอร์ไ์รซา  
นัับต้ั้�งแต่่ความหมายและความสำำ�คััญของราชนิิดนี้้�ต่่อพืืชอาศััย การประยุุกต์์ใช้้ในการเพาะกล้้าไม้้ ประเภทของหััวเชื้้�อเห็็ด 
ไมคอร์์ไรซา รวมถึึงวิิธีีการใส่่เชื้้�อให้้กัับกล้้าไม้้ 

สำำ�หรัับส่่วนของภาคปฏิิบััติการและการสาธิิต มีีการให้้ผู้้�เข้้าร่่วมการอบรมได้้คััดเลืือกและเพาะเมล็็ดไม้้ประเภทต่่าง ๆ  
ลงมืือผลิต และใส่่หััวเชื้้�อเห็็ดไมคอร์์ไรซาให้้กล้้าไม้้ ไปจนถึึงการย้้ายปลููกกล้้าไม้้ในแปลงสาธิิตซึ่�งอยู่่�ติดกัับพื้้�นที่่�ที่่�ทำำ�การวิิจััย  
ซ่ึ่�งในอนาคตจะกลายเป็็นป่่าผืืนเล็็ก ๆ  ของชุุมชน ทำำ�ให้้ผู้้�เข้้าร่่วมการอบรมได้้มีีส่่วนร่่วมในการฟ้ื้�นฟููป่าจากพื้้�นที่่�ที่่�เคยถููกรบกวน 
และจากแบบประเมิินของผู้้�เข้้าร่่วมการอบรม พบว่่า มีีความพึึงพอใจในด้้านต่่าง ๆ มากกว่่าร้้อยละ 80 และผู้้�เข้้าร่่วมการอบรม
หลายท่่านได้้มีีโอกาสในนำำ�ความรู้้�ที่่�ได้้ไปใช้้ในการเพาะและย้้ายปลููกไม้้ในพื้้�นที่่�ของตนเอง (ภาพที่่� 4)

ภาพท่ี่� 3 การเปลี่่�ยนแปลงของสัังคมราในดิินก่่อนการย้้ายปลููกและหลัังการย้้ายปลููกกล้้าไม้้วงศ์์ไม้้ยาง 4 เดืือน 
ท่ี่�มา : ปวราย์์ ปาจิิตร์ ออกแบบเมื่่�อ มิิถุุนายน 2563



7UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 1 (ม.ค. - เม.ย. 2563)

บทสรุุปและข้้อเสนอแนะ
โครงการนี้้�เป็็นการนำำ�ความรู้้�พื้้�นฐานจากความสััมพัันธ์์ระหว่่างเห็็ดไมคอร์์ไรซาและไม้้พื้้�นถิ่่�นมาประยุุกต์์ใช้้ในการเพิ่่�ม 

การเจริญเติิบโตให้้กัับกล้้าไม้้วงศ์์ยางนาเมื่่�อย้า้ยปลููกสู่่�พื้้�นที่่�จริง เพื่่�อฟ้ื้�นฟููพื้้�นที่่�ป่่าไม้้ อีีกท้ั้�งยัังพบว่่าการใช้้หััวเชื้้�อเห็็ดไมคอร์์ไรซา
ช่่วยให้้สัังคมราในดิินมีีการเปลี่่�ยนแปลงและส่่งผลดีต่่อกล้้าไม้้ และได้้นำำ�องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ไปถ่ายทอดสู่่�ชุมชน เพื่่�อก่่อให้้เกิิดความรู้้� 
ความเข้้าใจที่่�ถููกต้้องในการปลููกป่่า การตระหนัักถึึงการอนุรุัักษ์์และฟ้ื้�นฟููพื้้�นที่่�ป่่าพื้้�นถิ่่�น รวมถึึงการใช้้ประโยชน์จ์ากป่่าอย่า่งยั่่�งยืนื  
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเห็็ดจากราไมคอร์์ไรซา ซ่ึ่�งถืือได้้ว่่าเป็็นผลสััมฤทธิ์์�ของโครงการ อย่่างไรก็ตามควรมีการติดตามผลในด้้าน
ของงานวิิจััยต่่อไป และควรมีีการจััดอบรมการใช้้ราไมคอร์์ไรซาเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการปลููกไม้้ป่่าพื้้�นถิ่่�นของไทยในพื้้�นที่่�อื่่�น  
เพื่่�อเป็็นการขยายผลและส่่งต่่อความรู้้�ให้้แก่่ชุุมชนอื่่�น ๆ ต่่อไปในอนาคต

ภาพท่ี่� 4 กิิจกรรมระหว่่างการอบรมในโครงการ 
“การใช้้ราไมคอร์์ไรซาเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการปลููกไม้้ป่่าพื้้�นถิ่่�นของไทย”

ท่ี่�มา : นฤมล เตืือนสติิ ถ่่ายเมื่่�อ มิิถุุนายน 2562
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กิิจกรรมน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงท่ี่�ส่่งผลต่่อคุุณภาพน้ำำ��
ในแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวและแหล่่งน้ำำ��ของชุุมชนแม่่ออน

ดร. ลืือชััย ครุุธน้้อย
ศููนย์์บริิการวิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: luechai.kroutnoi@gmail.com

กิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพง อำำ�เภอแม่่ออน ตามพระราชดำำ�ริิ จัังหวัดเชีียงใหม่่ เดิิมเป็็นบ่่อน้ำำ��พุุร้้อนตามธรรมชาติิที่่�ชุุมชนในพ้ื้�นที่�

และบริิเวณใกล้เคีียงใช้้ต้้มพืืชผักัที่�เก็็บจากป่่า และรัักษาโรคผิิวหนัง ต่่อมา การท่่องเท่ี่�ยวแห่่งประเทศไทยร่่วมกัับสหกรณ์์การเกษตร 

หมู่่ �บ้้านสหกรณ์สั์ันกำำ�แพงได้้พััฒนาเป็็นแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวน้ำำ��พุุร้้อนธรรมชาติิขึ้้�นเมื่่�อวัันที่� 18 กุุมภาพันธ์ พ.ศ. 2517 ภายใต้้การกำำ�กัับดููแล
 

ของคณะอนุกุรรมการบริิหารกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงแม่่ออนตามพระราชดำำ�ริิ น้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงเป็น็น้ำำ��พุุร้้อนไกเซอร์ ์(Geyser) 

กล่่าวคืือ น้ำำ��พุุร้้อนที่�เกิิดขึ้�นจากการสะสมความร้อนจากน้ำำ��ในโพรงดิินใต้้พ้ื้�นพิิภพ ในลักษณะเป็็นหลุมที่�เหมืือนท่่อลึึกลงไปในชั้้�นใต้้เปลืือกโลก  

โดยมีีการกัักเก็็บความร้อนจนมีีแรงดัันมหาศาลดัันน้ำำ��ให้้พ่่นขึ้�นไปในอากาศ มัักพบน้ำำ��พุุร้้อนไกเซอร์์ในบริิเวณท่ี่�ใกล้เคีียงกัับแหล่่งภููเขาไฟ 
ไกเซอร์์จััดเป็็นปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิที่�พบได้้เพีียงไม่่กี่�แห่่งบนโลก โดยทั่่�วไปแล้้ว น้ำำ��พุุร้้อนไกเซอร์์จะมีีการประทุุเมื่่�ออุุณหภูมิิ

 

สููงถึึงประมาณ 100 องศาเซลเซีียส โดยกระบวนการประทุขุองน้ำำ��จะเกิิดซ้ำำ� � ๆ  ในระยะเวลาที่่�แตกต่่างกัันไป ข้ึ้�นอยู่่ �กัับขนาดของไกเซอร์์  

และระยะความสูงท่ี่�น้ำำ��พุุพุ่่ �งข้ึ้�น ข้ึ้�นอยู่่ �กัับอุุณหภูมิิของน้ำำ�� ทั้้�งนี้้� น้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงมีีอุณหภูมิิ 105 องศาเซลเซีียส น้ำำ��พุุจึึงพุ่่ �งสููงกว่่า  

10 เมตร
ปััจจุุบัันกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงมีีศักยภาพในการรองรัับนัักท่่องเท่ี่�ยวทั้้�งชาวไทยและชาวต่่างชาติิที่�เดิินทางมาท่่องเท่ี่�ยว

ทั้้�งในตัวแหล่่งน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงและการท่่องเท่ี่�ยวเชื่่� อมโยงในแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวบริิเวณใกล้เคีียง กิิจกรรมการท่่องเท่ี่�ยวในพ้ื้�นที่�
 

จึึงสร้างงานและสร้างรายได้้ให้้แก่่กิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงและชุุมชนในอำำ�เภอแม่่ออน 
การท่่องเท่ี่�ยวแห่่งประเทศไทย (ททท.) ตระหนักถึึงความสำำ�คััญดัังกล่่าวจึึงได้้มอบหมายให้้คณะผู้้�วิิจั ยทำำ�การศึึกษาแนวคิิด 

ในการพััฒนากิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงให้้เกิิดการใช้้ทรััพยากรอย่่างคุ้้�มค่่าและก่่อให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด อาทิิ การวิิเคราะห์์คุุณสมบัติิ 
ของน้ำำ��แร่่ การวางแผน การเสนอแนวคิิดและวางผัังแม่่บทโครงการ แนวทางการจััดกิิจกรรม/นัันทนาการ ฯลฯ เพื่่�อใช้้เป็็นแนวทาง
ในการพััฒนากิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสันกำำ�แพงให้้เป็็นแหล่่งท่่องเที่่�ยวเชิิงสุุขภาพ (Medical & Health Tourism) ที่่�สามารถดึึงดููด 

นัักท่่องเท่ี่�ยวได้้มากขึ้�น เป็็นที่�ยอมรับในระดัับมาตรฐานสากล และก่่อให้้เกิิดการสร้างงานสร้างผลประโยชน์์ให้้แก่่ชุมชน อาทิิ  

การพััฒนาที่�พัักแรม/โฮมสเตย์ การเปิิดร้านขายอาหารและสิินค้าที่�ระลึึก เป็็นต้้น โดยท่ี่�ไม่่ส่่งผลกระทบต่่อคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งท่่องเท่ี่�ยว
 

และแหล่่งน้ำำ��ของชุุมชนแม่่ออน 

บทนำำ�
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แนวโน้้มการขยายตััวของนัักท่่องเที่่�ยวในกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสัันกำำแพง
เนื่่�องจากน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงเป็็นแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวทางธรรมชาติิท่ี่�มีีท่ี่�ต้ั้�งใกล้้กัับอำำ�เภอเมืืองเชีียงใหม่่ มีีการคมนาคมขนส่่ง

ท่ี่�สะดวก และมีีแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวหลายแห่่งในอำำ�เภอใกล้้เคีียงซ่ึ่�งอยู่่�ไม่่ไกลกันนััก ทำำ�ให้้นัักท่่องเท่ี่�ยวส่่วนใหญ่่ท่ี่�เดิินทางมายััง 
น้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงนิิยมเดิินทางท่่องเท่ี่�ยวแบบไม่่พักแรม โดยกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงได้้จััดกิิจกรรมการให้้บริิการออกเป็็น  
5 ส่่วน ดัังนี้้� 1) บริิการแช่่เท้้าในน้ำำ��แร่่ ต้้มไข่่ พัักผ่่อนหย่่อนใจ 2) บริิการห้้องแช่่น้ำำ��แร่่ อาบน้ำำ��แร่่ สระแช่่ตัว เพื่่�อสุุขภาพ 3) บริิการ
สถานท่ี่�พััก 4) บริิการนวดเท้้า นวดตััว และ 5) บริิการร้้านค้้า ขายอาหารและเครื่่�องดื่่�ม รวมถึึงร้้านขายของท่ี่�ระลึึกของชุุมชน

จากการรวบรวมสถิิติิของกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง
ในช่่วงระยะเวลา 10 ปีีท่ี่�ผ่่านมา (พ.ศ. 2553–2562) พบว่่า 
จำำ�นวนนัักท่่องเท่ี่�ยวมีีแนวโน้้มเพ่ิ่�มข้ึ้�นโดยมีีอัตราการเพ่ิ่�มข้ึ้�น 
เฉล่ี่�ยต่่อปีีร้้อยละ 2.31 จำำ�นวนนัักท่่องเท่ี่�ยวชาวไทยมีีอัตรา 
เพ่ิ่�มข้ึ้�นเฉล่ี่�ยต่่อปีีร้้อยละ 2.10 ในขณะท่ี่�จำำ�นวนนัักท่่องเท่ี่�ยว 
ชาวต่่างชาติิมีีอัตราการเพ่ิ่�มข้ึ้�นเฉล่ี่�ยต่่อปีีร้้อยละ 11.86  
โดยนัักท่่องเท่ี่�ยวชาวต่่างชาติิส่่วนใหญ่่เป็็นนัักท่่องเท่ี่�ยว 
ชาวจีีน (ภาพท่ี่� 1)   

ใน พ.ศ. 2562 มีีนัักท่่องเที่่�ยวเข้้ามาท่่องเที่่�ยว 
น้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงสููงถึึง 459,357 คน ซ่ึ่�งการรองรัับ 
นัักท่่องเที่่�ยวที่่�มีีจำำ�นวนมากย่่อมส่่งผลกระทบต่่อคุุณภาพน้ำำ�� 
ที่่�ใช้้ภายในโครงการ รวมทั้้�งส่่งผลกระทบต่่อคุณุภาพน้ำำ��ผิวดิิน 
บริิเวณโดยรอบกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง ดัังน้ั้�น การศึึกษา 
และตรวจวิิ เคราะห์์ คุุณภาพน้ำำ��ผิวดิินจึึงมีีความจำำ�เป็็น 
เป็็นอย่่างยิ่่�งเพื่่�อเป็็นการเตรียมความพร้้อมในการพััฒนาพื้้�นที่่� 
แหล่่งท่่องเที่่�ยวในอนาคต 

ภาพท่ี่� 1 สถิิติิแนวโน้้มนัักท่่องเที่่�ยวน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง (พ.ศ. 2553–2562) 
ท่ี่�มา : กิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงและจากการวิเคราะห์์



ตารางท่ี่� 1 คาดการณ์จำำ�นวนนัักท่่องเที่่�ยวกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงในช่่วง พ.ศ. 2561-2581

ท่ี่�มา : กิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงและจากการวิเคราะห์์

ปีีท่ี่� พ.ศ. รวมนัักท่่องเท่ี่�ยว 
(คน)

นัักท่่องเท่ี่�ยว 
ชาวไทย (คน)

นัักท่่องเท่ี่�ยว 
ชาวต่่างชาติิ (คน)

ปีีฐาน 2561 560,840 520,256 40,584

5 2566 624,353 576,510 47,844

10 2571 708,326 652,268 56,058

15 2576 783,581 720,156 63,425

20 2581 827,220 757,194 70,026

(ร้้อยละ) เฉล่ี่�ย 20 ปีี 2.50 2.40 3.82

การตรวจวิิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ผิิวดิิน น้ำำ��ใช้้ และน้ำำ��แร่่ของกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสัันกำำแพง
คณะผู้้�วิจััยได้้วิิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ในกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง ครอบคลุุมแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน น้ำำ��ใช้้ในกิิจการ และน้ำำ��ที่่�ผ่่าน

การใช้้ในกิิจการ โดยกำำ�หนดจุุดเก็็บตััวอย่่างคุุณภาพน้ำำ��จากแหล่่งน้ำำ��ที่่�เป็็นตััวแทนของประเภทน้ำำ��ทั้�ง 3 ประเภทดัังกล่่าวข้้างต้้น 
และส่่งวิิเคราะห์์ทางห้้องปฏิิบััติการในประเทศ ดัังนี้้� (ภาพที่่� 2 และภาพที่่� 3)

จุุดที่่� 1 น้ำำ��ผิวดิินบริิเวณคลองห้ว้ยไคร้้ ซ่ึ่�งเป็็นตััวแทนของน้ำำ��ผิวดิินในลำำ�น้ำำ��สาธารณะที่่�เป็็นแหล่่งน้ำำ��ใช้้ประโยชน์์ของชุมุชน
โดยรอบ โดยเฉพาะการใช้้ประโยชน์์ทางการเกษตร 

จุุดที่่� 2 บริิเวณบ่่อน้ำำ��หน้้าห้้องประชุุมบ่่อดิิน 2 ซ่ึ่�งเป็็นบ่่อน้ำำ��ที่่�เป็็นแหล่่งพัักน้ำำ��แร่่และมีีการผสมน้ำำ��ผิวดิินเพื่่�อลดอุุณหภููมิ
ของน้ำำ�� ก่่อนนำำ�ไปใช้้ในกิิจกรรมต่่าง ๆ ภายในโครงการ 

จุุดที่่� 3 บริิเวณบ่่อดิินกัังหัันลม ซ่ึ่�งเป็็นน้ำำ��ที่่�ไหลมาตามลำำ�ราง เป็็นน้ำำ��แร่่ที่่�ผ่่านการใช้้ในกิิจกรรมการแช่่ไข่่และแช่่เท้้า 
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ในการศึึกษาวิิจััยได้้มีีการคาดการณ์จำำ�นวนนัักท่่องเที่่�ยวในอนาคต 20 ปีี (พ.ศ. 2561–2581) โดยใช้้ข้้อมููลจำำ�นวน 
นัักท่่องเที่่�ยวใน พ.ศ. 2561 ของกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงเป็็นปีีฐาน ผลการคาดการณ์ พบว่่า ใน พ.ศ. 2581 จะมีีจำำ�นวนนัักท่่องเที่่�ยว 
ประมาณ 827,220 คน มาท่่องเที่่�ยวในกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง (ตารางที่่� 1) ท้ั้�งนี้้� เนื่่�องจากน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงมีีศัักยภาพ 
ในการดึึงดููดนัักท่่องเที่่�ยวได้้เป็็นอย่่างดีี ด้้วยพื้้�นที่่�ดัังกล่่าวมีีอััตลัักษณ์์ที่่�โดดเด่่นของการเป็็นแหล่่งท่่องเที่่�ยวในเชิิง 
น้ำำ��พุร้้อนธรรมชาติิ และมีีแหล่่งท่่องเที่่�ยวใกล้้เคีียงในอำำ�เภอสัันกำำ�แพง ท้ั้�งทางด้้านประวััติศาสตร์ วััฒนธรรม ประเพณีี ที่่�ยัังคงได้้รัับ 
การอนุุรัักษ์์ไว้้ได้้เป็็นอย่่างดีี เพีียงแต่่น้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพงยัังขาดการฟ้ื้�นฟููและพััฒนาสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวกให้้ได้้มาตรฐาน 
แหล่่งท่่องเที่่�ยวน้ำำ��พุร้้อนตามมาตรฐานนานาชาติิเพื่่�อดึึงดููดนัักท่่องเที่่�ยวชาวไทยและชาวต่่างชาติิในอนาคต รวมถึึง การสร้้าง
ความเชื่่�อมโยงของเส้้นทางท่่องเที่่�ยวในบริิเวณใกล้้เคีียงที่่�ช่่วยส่่งเสริิมและพััฒนากิิจกรรมการท่องเที่่�ยวใหม่่ ๆ ที่่�น่่าสนใจและ 
มีีความเป็็นไปได้้ต่่อไปในอนาคต



ผลการตรวจวิิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ผิิวดิิน น้ำำ��ใช้้ และน้ำำ��แร่่ในกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสัันกำำแพง
1) ผลการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ผิิวดิิน
น้ำำ��ผิวดิินบริิเวณคลองห้้วยไคร้้ เป็็นตััวแทนของการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ผิวดิินในแหล่่งน้ำำ��สาธารณะบริิเวณใกล้้เคีียง 

กัับโครงการ ซ่ึ่�งเป็็นแหล่่งน้ำำ��ที่่�ใช้้ประโยชน์์ของชุุมชนโดยรอบ โดยผลการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ทางฟิิสิิกส์์ คุุณภาพน้ำำ��ทางเคมีี  
และคุุณภาพน้ำำ��ทางชีีวภาพ แสดงรายละเอีียดดัังตารางที่่� 2

ภาพท่ี่� 2 จุุดเก็็บตััวอย่่างน้ำำ��ผิวดิินคลองห้้วยไคร้้ จุุดที่่� 1
ท่ี่�มา : ศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย (2563)

ภาพท่ี่� 3 จุุดเก็็บตััวอย่่างน้ำำ��ผิวดิินภายในน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง จุุดที่่� 2 และจุุดที่่� 3
ท่ี่�มา : ศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย (2563)
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ตารางท่ี่� 2 ผลการตรวจวััดคุุณภาพน้ำำ��จุุดที่่� 1 บริิเวณคลองห้้วยไคร้้ อำำ�เภอแม่่ออน จัังหวััดเชีียงใหม่่

หมายเหตุ	: ธ = ไม่่มีีวััตถุหรืือสิ่่�งของที่่�เกิิดจากการกระทำำ�ของมนุุษย์์ ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้ สีี กลิ่่�น และรสของน้ำำ��เปลี่่�ยนไปตามธรรมชาติิ 
              * = เทีียบกัับอุุณหภููมิของแหล่่งน้ำำ��ข้้างเคีียง (ไม่่สููงกว่่าเกิิน 3 องศาเซลเซีียส) 
ท่ี่�มา : ศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย (2563) และ (1) ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 8 (พ.ศ. 2537) ออกตาม 
ความในพระราชบััญญััติส่่งเสริิมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. 2535 เรื่่�องกำำ�หนดมาตรฐานคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน (แหล่่งน้ำำ�� 
ประเภทที่่� 3) (2537)

ดััชนีีตรวจวัด หน่วย มาตรฐาน(1) ผลการตรวจวัด
พ.ศ. 2563

เปรีียบเทีียบ
มาตรฐาน

ผลการวิเคราะห์์ทางฟิิสิิกส์์

Temperature °C * 28.7 ผ่่าน

Turbidity NTU - 0.98 -

ผลการวิเคราะห์์ทางเคมีี

Conductivity umhos/cm - 810.0 -

pH - 5-9 8.60 ผ่่าน

Salinity g/kg - <0.10 -

Alkallinity mg/L - 267 -

Total Hardness mg/L - <1.00

Dissolved oxygen (DO) mg/L >4.0 2.87 ไม่่ผ่่าน

BOD mg/L <2.0 11.8 ไม่่ผ่่าน

Nitrate mg/L as No3
- <5.0 0.04 ผ่่าน

Phosphate (PO4
3-) mg/L as PO4

3- - 0.12 -

Potassium mg/L - 15.00 -

Sodium mg/L - 164 -

Calcium mg/L - <1.00 -

Magnesium mg/L - <1.00 -

Chloride mg/L as Cl- - 5.90 -

ผลการวิเคราะห์์ทางชีีวภาพ

Fecal Coliform Bacteria MPN/100 ml <4,000 2.4 x 103 ผ่่าน

Total Coliform Bacteria MPN/100 ml <20,000 3.5 x 103 ผ่่าน

Pesticide (Organochlorine) mg/L <0.05 ND ผ่่าน

Pesticide (Organophosphate) mg/L - ND -
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น้ำำ��ผิวดิินบริิเวณคลองห้้วยไคร้้มีีคุุณภาพน้ำำ��ในภาพรวมจััดอยู่่�ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิินประเภทที่่� 3 ได้้แก่่ แหล่่งน้ำำ��ที่่�ได้้รัับน้ำำ��ทิ้้�ง
จากกิิจกรรมบางประเภท และสามารถใช้้เป็็นประโยชน์์เพื่่�อ 1) การอุปโภคและบริิโภคโดยต้้องผ่่านการฆ่่าเชื้้�อโรคตามปกติิและ 
ผ่่านกระบวนการปรัับปรุงคุุณภาพน้ำำ��ทั่่�วไปก่อน 2) การเกษตร เนื่่�องจากมีีค่่าออกซิิเจนละลายไม่่น้้อยกว่่า 4 มิิลลิกรััม/ลิิตร แต่่ไม่่ถึึง  
6 มิิลลิกรััม/ลิิตร และเมื่่�อเปรียบเทีียบกัับเกณฑ์์คุุณภาพน้ำำ��เพื่่�อการคุ้้�มครองทรััพยากรสััตว์น้ำำ��จืด ในเอกสารวิชาการตามสถาบััน
ประมงน้ำำ��จืดแห่่งประเทศไทย ฉบัับที่่� 75/2530 พบว่่า คุุณภาพน้ำำ��ในภาพรวมยัังอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�เหมาะสมต่่อการดำำ�รงชีีวิิตของสััตว์น้ำำ��

ผลการวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ทางฟิิสิิกส์์ พบว่่า น้ำำ��เป็็นด่่างอ่่อน (pH 8.6) และมีีค่่าความขุ่่�นต่ำำ�� (0.98 NTU) มีีค่่าปริมาณ
ของแข็็งแขวนลอยต่ำำ�� (น้้อยกว่่า10 มิิลลิกรััม/ลิิตร) ค่่าความนำำ�ไฟฟ้ามีีค่่าเท่่ากัับ 810.0 ไมโครซีเมนส์์/เซนติิเมตร โดยอุุณหภููมิ
ของน้ำำ��เท่่ากัับ 28.7 องศาเซลเซีียส 

คุุณสมบััติทิางเคมีขีองน้ำำ�� พบว่่า ค่่าออกซิเิจนละลายค่่อนข้้างต่ำำ�� คืือ 2.87 มิิลลิกรััม/ลิติร ค่่าบีีโอดีีในน้ำำ��สููง (11.8 มิิลลิกรััม/ลิิตร)  
ปริมาณของแข็็งละลายน้ำำ�� 267 มิิลลิกรััม/ลิิตร ปริมาณไนเตรต 0.04 มิิลลิกรััม/ลิิตร และปริมาณฟอสเฟต 0.12 มิิลลิกรััม/ลิิตร สำำ�หรัับ
ธาตุทุี่่�ละลายน้ำำ��ได้แ้ละมีีประโยชน์ต่์่อการเจริญเติิบโตของพืชื ได้แ้ก่่ ปริมาณแมกนีเีซีียม ปริมาณโพแทสเซีียม และปริมิาณแคลเซีียม
อยู่่�ในเกณฑ์์คุุณภาพน้ำำ��เพื่่�อการเพาะเลี้้�ยงสััตว์น้ำำ�� 

คุุณภาพน้ำำ��ด้านโลหะหนัักและสารปราบศััตรููพืชน้ั้�น พบว่่า ดััชนีีตรวจวิเคราะห์์โลหะหนัักทุุกตััวยัังคงอยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐาน
คุุณภาพน้ำำ��ผิวดิิน สำำ�หรัับการตรวจวััดปริมิาณสารปราบศััตรููพืชืทางการเกษตรกลุ่่�มออร์ก์าโนคลอรีนี และกลุ่่�มออร์ก์าโนฟอสเฟต 
ไม่่สามารถตรวจวััดได้้ หรืืออาจกล่่าวได้้ว่่าไม่่มีีการปนเป้ื้�อนสารปราบศััตรููพืชท้ั้�งสองกลุ่่�มดัังกล่่าวอยู่่�ในแหล่่งน้ำำ��ตััวอย่่าง 

ท้ั้�งนี้้� ปริมาณออกซิิเจนละลายน้ำำ��ที่่�มีีค่่าต่ำำ�� ในขณะที่่�ค่่าบีีโอดีีของน้ำำ��ที่่�มีีค่่าสููงเกิินเกณฑ์์มาตรฐานคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ�� 
ผิิวดิิน (แหล่่งน้ำำ��ประเภทที่่� 3) เนื่่�องจากคลองห้้วยไคร้้เป็็นคลองสาธารณะที่่�ไหลผ่านพื้้�นที่่�ที่่�มีีการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินหลายประเภท 
ท้ั้�งชุุมชน รีีสอร์์ท กิิจกรรมทางการเกษตร จึึงเป็็นแหล่่งรัับน้ำำ��เสีียจากกิิจกรรมต่่าง ๆ ดัังกล่่าว

2) ผลการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ใช้้ในกิิจการน้ำำ��พุุร้้อนสัันกำำ�แพง
ผลการวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ของตััวอย่่างน้ำำ��ใช้้ใน

กิิจการของโครงการ (จุุดที่่� 2) พบว่่า คุุณภาพน้ำำ��ทาง
ฟิิสิิกส์์ของน้ำำ��ใช้้ในกิิจการมีความขุ่่�นของน้ำำ��อยู่่�ในเกณฑ์์
ตามประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม  
เรื่่�อง กำำ�หนดหลัักเกณฑ์์และมาตรการในทางวิิชาการสำำ�หรัับ 
การป้องกัันด้้านสาธารณสุุขและการป้องกัันในเรื่่�องสิ่่�งแวดล้้อม 
เป็็นพิิษ พ.ศ. 2551 โดยน้ำำ��มีความเป็็นด่่างเล็็กน้้อย (9.17)  
ซ่ึ่�งยัังคงอยู่่�ภายในเกณฑ์์ค่่าอนุุโลมสููงสุุดตามประกาศดัังกล่่าว  
หากแต่่น้ำำ��มีสีีเหลืืองจาง (color = 25 Pt-Co Unit) ซ่ึ่�งเกิิน
เกณฑ์์อนุุโลมสููงสุุดของประกาศฉบัับดัังกล่่าว (ตารางที่่� 3) 

ผลการวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ทางเคมีีท้ั้�งหมด 13 ดััชนีี 
ที่่�ตรวจวิเิคราะห์ ์พบว่่า คุุณภาพน้ำำ��เป็็นไปตามเกณฑ์ท้์ั้�งหมด 
12 ดััชนีีชี้้�วััด มีีเพีียงค่่าฟลููออไรด์ที่่�มีีค่่าเกิินกว่่าเกณฑ์์อนุุโลม 
สููงสุุด สำำ�หรัับผลการวิเิคราะห์คุ์ุณภาพน้ำำ��ทางชีีวภาพ พบว่า่  
น้ำำ��มีปริมาณโคลิิฟอร์์มแบคทีีเรีียท้ั้�งหมดและอีีโคไลเกิินค่่า
มาตรฐาน 

ท้ั้�งนี้้� ดััชนีีตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ�� ท้ั้�งสีี ปริมาณ 
ฟลููออไรด์ ปริมาณโคลิิฟอร์์มแบคทีีเรีียท้ั้�งหมด และอีีโคไล 
ที่่�ไม่่เป็็นไปตามมาตรฐานน้ั้�นอาจเกิิดจากการปนเป้ื้�อนและ
การไม่่มีีการดาดบ่่อ 
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ตารางท่ี่� 3 หลัักเกณฑ์์และผลการตรวจวััดคุุณสมบััติน้ำำ��และน้ำำ��แร่่ ในกิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง จุุดที่่� 2

ดััชนีีตรวจวัด หน่วย

มาตรฐาน(1) ผลการตรวจวัด

เกณฑ์์กำำ�หนด 
ท่ี่�เหมาะสม

เกณฑ์์อนุุโลม
สููงสุุด พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2558

ผลการวิเคราะห์์ทางฟิิสิิกส์์

pH - 7.0-8.5 6.5-9.2 9.17* 9.34

Color Pt-Co Unit 5 <15 25*** 5

Turbidity NTU 5 20 0.93* 4.7

ผลการวิเคราะห์์ทางเคมีี

Total Hardness mg/L <300 500 <1.0* 8

Total Dissolved Solids (TDS) mg/L <600 1,200 622.0** 445

Fluoride mg/L as F- <0.7 1.0 21.80*** 20

Chloride mg/L as Cl- <250 600 2.0* 5

Nitrate mg/L as No3
- <45 45 0.04* 5.18

Sulfate mg/L as SO4
2- <200 250 45.02* 49

Iron mg/L as Fe <0.5 1.0 0.06* 0.02

Lead mg/L as Pb ต้้องไม่่มีี 0.05 <0.01** ไม่่พบ

Zinc mg/L as Zn <5.0 15 0.01 0.05

Sodium mg/L - - 170 0.18

Potassium mg/L - - 14.02 0.20

Calcium mg/L - - <1.00 209

Magnesium mg/L - - <1.00 ไม่่พบ

ผลการวิเคราะห์์ทางชีีวภาพ

Total Coliform Bacteria MPN/100 ml <2.2 33***

E.Coli MPN/100 ml ต้้องไม่่มีี - 17***

Silica mg/L as SiO2 - 169

Bicarbonate mg/L CaCO3 - 306

Sample Condition เหลืองจาง มีีตะกอนเล็็กน้้อย

หมายเหตุ :	*ผลการตรวจวััดมีีค่่าไม่่เกิินเกณฑ์์มาตรฐานที่่�เหมาะสม
	 **ผลการตรวจวััดมีีค่่าเกิินเกณฑ์์มาตรฐานที่่�เหมาะสม แต่่ไม่่เกิินเกณฑ์์อนุุโลมสููงสุุด
	 ***ผลการตรวจวััดมีีค่่าเกิินเกณฑ์์อนุุโลมสููงสุุด
ท่ี่�มา : ศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย (2563) และ (1) ประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้้อม เรื่่�องกำำ�หนดหลัักเกณฑ์์
และมาตรการในทางวิิชาการสำำ�หรัับการป้องกัันด้้านสาธารณสุุขและการป้องกัันในเรื่่�องสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นพิิษ พ.ศ. 2551 (2551)
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ตารางท่ี่� 4 ผลการตรวจวััดคุุณภาพน้ำำ��บริิเวณน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง–บ่่อดิินกัังหัันน้ำำ�� จุุดที่่� 3

3) ผลการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ท่ี่�ผ่่านการใช้้แล้้ว
น้ำำ��ที่่�ผ่่านกิิจกรรมการแช่่ไข่่และการแช่่เท้้าภายในโครงการมีคุุณสมบััติทางฟิิสิิกส์์ท้ั้�งค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง ค่่าความขุ่่�นของน้ำำ��  

และสีี ที่่�เป็็นไปตามเกณฑ์์คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน ตามประกาศกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม ฉบัับที่่� 8  
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบััญญััติส่่งเสริิมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. 2535 เรื่่�องกำำ�หนดมาตรฐาน
คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน (แหล่่งน้ำำ��ประเภทที่่� 3) 

ผลการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ทางเคมีีและชีีวภาพ พบว่่า น้ำำ��มีคุุณภาพน้ำำ��ตามดััชนีีการตรวจวิเคราะห์์ที่่�เป็็นไปตามเกณฑ์์
โดยส่่วนใหญ่่ มีีเพีียงปริมาณโคลิิฟอร์์มแบคทีีเรีียท้ั้�งหมด และปริมาณอีีโคไลที่่�สููงเกิินเกณฑ์์มาตรฐาน เนื่่�องจากน้ำำ��ดัังกล่่าวเป็็นน้ำำ��ใช้้ 
ที่่�ผ่่านกิิจกรรมการแช่่ไข่่ และโดยเฉพาะการแช่่เท้้า ซ่ึ่�งจะมีีความสกปรกที่่�ติิดมากัับเท้้าของผู้้�ใช้้บริิการ (ตารางที่่� 4) 

ดััชนีีตรวจวัด หน่วย
ผลการตรวจวัด

มาตรฐาน(1) เปรีียบเทีียบ
มาตรฐานพ.ศ. 2563 พ.ศ.2558

ผลการวิเคราะห์์ทางชีีวภาพ

Total Coliform Bacteria MPN/100 ml 3.5 x104 <20,000 ไม่่ผ่่าน

E.Coli MPN/100 ml 1.7 x 103 - -

Silica mg/L as SiO2 152 - -

Bicarbonate mg/L CaCO3 276 - -

Sample Condition เหลืองจาง มีีตะกอนเล็็กน้้อย

ท่ี่�มา : ศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย (2563) และ (1) ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 8 (พ.ศ. 2537) ออกตาม
ความในพระราชบััญญััติส่่งเสริิมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. 2535 เรื่่�องกำำ�หนดมาตรฐานคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน (แหล่่งน้ำำ�� 
ประเภทที่่� 3) (2537)

บทสรุุปและข้้อเสนอแนะ
จากการตรวจวิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ผิวดิินและวิิเคราะห์์คุุณภาพน้ำำ��ที่่�ผ่่านการใช้้แล้้ว คณะผู้้�วิจััยมีีข้้อเสนอแนะเพื่่�อใช้้เป็็น

แนวทางในการป้องกัันและรัักษาคุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งท่่องเที่่�ยว รวมถึึงแหล่่งน้ำำ��ของชุุมชนแม่่ออน สำำ�หรัับกิิจการน้ำำ��พุร้้อน
สัันกำำ�แพง ดัังนี้้�

จุุดที่่� 1 น้ำำ��ผิวดิินบริิเวณคลองห้้วยไคร้้ - เสนอแนะให้้มีีการติดต้ั้�งระบบบํําบััดน้ำำ��เสีียทางชีีวภาพชนิิดเต็็มอากาศ เพื่่�อให้้
สามารถควบคุุมคุุณภาพน้ำำ��ให้้อยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐาน และหน่่วยงานภาครััฐที่่�เกี่่�ยวข้้องจำำ�เป็็นต้้องประสานกัับภาคเอกชนในการ
ควบคุุมการปล่่อยน้ำำ��เสีียลงคลองห้้วยไคร้้ 

จุุดที่่� 2 บริิเวณบ่่อน้ำำ��หน้้าห้้องประชุุมบ่่อดิิน 2 - เสนอแนะให้้มีีการสร้้าง และ/หรืือปรัับปรุงบ่่อพัักน้ำำ��ดัังกล่่าวใหม่่ เพื่่�อ
ควบคุุมและรัักษาคุุณภาพน้ำำ�� โดยให้้มีีการดาดบ่่อด้้วยพลาสติิกหรืือเป็็นบ่่อคอนกรีีต รวมท้ั้�ง การให้้มีีภาชนะปิิดบ่่อเพื่่�อป้้องกััน
การปนเป้ื้�อนจากกิิจกรรมอื่่�นภายในน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง

จุุดที่่� 3 บริิเวณบ่่อดิินกัังหัันลม - เสนอแนะให้้มีีการกำำ�หนดให้้ผู้้�เข้้าใช้้บริิการทุกคนต้้องล้้างเท้้าให้้สะอาดก่่อนแช่่เท้้าในรางน้ำำ��ร้อน 
อย่่างเคร่่งครััด รวมท้ั้�ง ควรมีการจััดสถานที่่�ล้้างเท้้าเป็็นจุุด ๆ ตลอดเส้้นทาง มีีการออกมาตรการห้ามทิ้้�งเศษอาหารและอื่่�น ๆ  
ลงในน้ำำ�� และการกำำ�หนดรอบการทํําความสะอาดร่่องน้ำำ��ตามเส้้นทางแช่่เท้้าเป็็นประจํํา
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กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหน่ึ่�งของผลการศึึกษาวิิจััยโครงการ “ศึึกษาแนวคิิดในการพััฒนากิิจการน้ำำ��พุร้้อนสัันกำำ�แพง อำำ�เภอ

แม่่ออน ตามพระราชดำำ�ริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่” ซ่ึ่�งได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณในการศึึกษาโครงการจากการท่องเที่่�ยว 
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บทความ

ขยะทะเล

สุุชนา ชวนิิชย์์*, 
วรณพ วิิยกาญจน์์, กรณ์์รวีี เอี่่�ยมสมบููรณ์์,  
สมฤดีี จิิตประไพ และ สุุจารีี บุุรีีกุุล
ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์ทางทะเล คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 
*ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: suchana.c@chula.ac.th

บทนำำ�
ขยะทะเล คืือ ของเสีียจากมนุษย์์ท่ี่�ทิ้้�งสู่่�ทะเลทั้้�งทางตรงและทางอ้้อม อาจเกิิดจากความตั้้�งใจหรืือไม่่ตั้้�งใจท่ี่�จะทิ้้�งลงสู่่�ทะเล  

ปััจจุุบััน ประเทศไทยมีีขยะบนบกที่่�ตกลงสู่่�ทะเลเป็็นจำำ�นวนมากเนื่่�องจากการจััดการขยะบนบกที่่�ไม่่เหมาะสม ในขณะเดีียวกััน  

มีีการนำำ�พลาสติิกมาใช้้ในปริิมาณท่ี่�มากขึ้�น  และปริิมาณขยะพลาสติิกที่�ใช้้ครั้้�งเดีียวเพ่ิ่�มสูงข้ึ้�นอย่่างมาก เนื่่�องด้้วยคุุณสมบัติิของ
ขยะพลาสติิกที่่�ไม่่สามารถย่่อยสลายได้เ้มื่่�อตกลงไปในทะเล ทำำ�ให้้ขยะพลาสติิกมีีอายุยาวนานหลายร้อ้ยปีี  และกลายเป็น็ปััญหาในการ
กำำ�จััด รวมทั้้�งส่่งผลกระทบต่่อระบบนิิเวศ สััตว์ทะเล ส่ิ่�งแวดล้อม และสุุขภาพของมนุษย์์ นอกจากนี้้� ขยะพลาสติิกเมื่่�อตกลงไป 

ในทะเล ทำำ�ให้้เกิิดการแตกตัวกลายเป็็นไมโครพลาสติิก ซึ่่� งเป็็นพลาสติิกที่�มีีขนาดเล็็กที่�สััตว์ทะเลสามารถบริิโภคเข้้าไปได้้โดยไม่่ตั้้�งใจ  

จึึงทำำ�ให้้เกิิดการปนเป้ื้�อนของไมโครพลาสติิกในสัตัว์เหล่่านั้้�น และอาจก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อสััตว์นั้้�น ๆ  รวมทั้้�งต่่อมนุษย์์ท่ี่�บริิโภคสัตัว์ 

ท่ี่�มีีการปนเป้ื้�อนของไมโครพลาสติิก ดัังนั้้�น การวางแผนการจััดการ นโยบาย และมาตรการการลดและกำำ�จััดขยะประเภทต่่าง ๆ  เพื่่�อไม่่ให้้ 

ตกลงสู่่�ทะเลจึึงมีีความจำำ�เป็็นอย่่างย่ิ่�ง

รู้้�จัักกัับขยะทะเล
ขยะทะเล คืือ ของเสีียจากมนุุษย์์ที่่�ทิ้้�งสู่่�ทะเลทั้�งทางตรงและทางอ้้อม อาจเกิิดจากความต้ั้�งใจหรืือไม่่ต้ั้�งใจที่่�จะทิ้้�งลงสู่่�ทะเล 

โดยส่่วนใหญ่่จะประกอบด้้วยขยะพลาสติิก (กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง, 2561) ซ่ึ่�งย่่อยสลายได้้ยาก และมีีน้ำำ��หนัักเบา
สามารถล่่องลอยไปตามกระแสน้ำำ��ได้้เป็็นระยะทางไกล ขนาดของขยะทะเลมีต้ั้�งแต่่ขนาดเล็็กจนไม่่สามารถมองเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่า  
ไปจนถึึงขยะทะเลขนาดใหญ่่ ซ่ึ่�งขยะทะเลนี้้�ทำำ�ให้้เกิิดผลกระทบต่่อสิ่่�งต่่าง ๆ มากมายท้ั้�งต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ระบบนิิเวศในทะเล  
รวมถึึงผลกระทบต่่อการดำำ�เนิินชีีวิิตของมนุุษย์์ (Sheavly and Register, 2007) โดยผู้้�นำำ�ของหลายประเทศได้้ลงความเห็็นให้้
ปััญหาขยะทะเลเป็็นปััญหาระดัับโลก และถููกระบุอุยู่่�ในวาระการพััฒนา 2030 เป้า้หมายที่่� 14 เป้้าประสงค์ท์ี่่� 14.1 การลดมลพิษิ
ทางทะเล ซ่ึ่�งรวมถึึงขยะทะเลด้วย ท้ั้�งนี้้� การจะจััดการปััญหาขยะทะเลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จำำ�เป็็นต้้องเข้้าใจถึึงปััจจััยต่่าง ๆ  
ท้ั้�งที่่�เกี่่�ยวกัับตััวพฤติิกรรมของขยะทะเลเอง รวมถึึงพฤติิกรรมของมนุุษย์์ผู้้�ทำำ�ให้้เกิิดขยะขึ้้�นมา
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ภาพท่ี่� 1 แหล่่งที่่�มาของขยะทะเล 
ท่ี่�มา : กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง

ภาพท่ี่� 2 การย่อยสลายของขยะพลาสติิกและขยะประเภทอื่่�น ๆ
ท่ี่�มา : กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง
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ผลกระทบของขยะทะเลต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตทางทะเล สััตว์์หายาก และการท่่องเที่่�ยว
ศููนย์์วิิจััยและพััฒนาทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�งทะเลอัันดามััน (2561) ได้้กล่่าวถึึงผลกระทบของขยะทะเลต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิต

ในทะเลทั้�งโดยตรงและโดยอ้้อม ดัังนี้้�
ผลกระทบโดยตรง หมายถึึง ชิ้้�นส่่วนของขยะไปผููกมััดติิดกัับร่่างกายของสััตว์ท์ะเล หรืือการที่่�สััตว์กิินชิ้้�นส่่วนพลาสติกิเข้้าไป

โดยตรง มีีรายงานถึึงจำำ�นวนสััตว์ทะเลที่่�ว่่ายนํ้้�าเข้้าไปติิดกัับเศษขยะและเศษอวนทำำ�ให้้ถููกผููกมััดจนไม่่สามารถว่่ายนํ้้�าได้้และ 
จมนํ้้�าตายในที่่�สุุด และมีีสััตว์ทะเลบางชนิิดว่่ายน้ำำ��ไปติดกัับขยะ เช่่น กระป๋๋อง ขวด ลอบดัักสััตว์น้ำำ�� และเครื่่�องมืือประมงที่่�เมื่่�อสััตว์น้ำำ��
มาติิดกัับเครื่่�องมืือเหล่่านี้้�จะไม่่สามารถหลุุดออกมาได้้ทำำ�ให้้ตายในที่่�สุุด เหตุุการณ์ที่่�เกิิดขึ้้�นอาจเป็็นอุุบััติเหตุุหรืือเกิิดจากพฤติิกรรม
ปกติิของสััตว์ที่่�อยากรู้้�อยากเห็็น ขยะที่่�ติิดพัันกัับสััตว์น้ำำ��บางชนิิดไม่่ได้้ทำำ�ให้้สััตว์น้ำำ��ตายแต่่อาจส่งผลต่่อการเจริญเติิบโตและ 
การดำำ�รงชีวิีิตในระยะยาว บางครั้้�งมีีการติดตรึึงอยู่่�กัับร่่างกายของสััตว์ทะเลจนมีีการสร้้างเนื้้�อเยื่่�อมาปกคลุุม นอกจากนี้้� สััตว์ทะเล
หลายชนิิดอาจใช้้ขยะทะเลเป็็นที่่�กำำ�บัังและใช้้เป็็นวััสดุุสร้้างรััง สำำ�หรัับสััตว์กิินชิ้้�นส่่วนพลาสติิกเข้้าไปโดยตรง ส่่งผลให้้ร่่างกาย 
ขาดสารอาหาร เนื่่�องจากขยะเหล่่าน้ั้�นไปทำำ�ให้้ระบบการย่อ่ยอาหารผิดปกติิ การกินขยะบางชนิิดที่่�ย่อ่ยยากส่่งผลให้้เกิิดการสะสม 
ในกระเพาะอาหาร สััตว์จะรู้้�สึึกอิ่่�มอยู่่�ตลอดเวลาและไม่่อยากหาอาหารอีกจนทำำ�ให้้ขาดสารอาหารในที่่�สุุด การกินวััตถุที่่�มีีลัักษณะ
แหลมคมก่่อให้้เกิิดอัันตรายต่่อระบบทางเดิินอาหาร ขยะบางชนิิดเมื่่�อกิินเข้้าไปอาจจะติิดค้้างในหลอดอาหารทำำ�ให้้ระบบ 
การหายใจขััดข้้องและตายในที่่�สุุดในสััตว์ท์ะเลบางชนิดิ เช่่น เต่่าทะเลกินิถุุงพลาสติกิเข้้าไปเนื่่�องจากมีลีัักษณะใสคล้า้ยแมงกะพรุนุ 

ภาพท่ี่� 3 เต่่าทะเลติดอวนประมง
ท่ี่�มา : ชมรมรัักษ์์ทะเลแสมสาร

ส่่วนผลกระทบโดยอ้้อม ได้้แก่่ ขยะที่่�พบในทะเลสามารถทำำ�ลายแหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�อาศััยบริิเวณพื้้�นทะเลอัันเป็็น
แหล่่งวางไข่่ของสััตว์น้ำำ�� รวมท้ั้�งส่่งผลกระทบต่่อกระบวนการทางชีีวภาพบริิเวณพื้้�นท้้องทะเลด้วย แผ่่นพลาสติิกที่่�ปกคลุุมตาม 
พื้้�นทะเลจะขััดขวางการแลกเปลี่่�ยนออกซิิเจนระหว่่างนํ้้�ากัับตะกอนส่่งผลกระทบต่่อสััตว์ที่่�อาศััยตามพื้้�นท้้องทะเล (bottom-living 
animals) หากขยะเหล่่านี้้�มีีการปกคลุุมพื้้�นทะเลในระดัับนํ้้�าตื้้�นก็็จะขััดขวางแสงที่่�จะส่่องลงไปถึึงสาหร่่ายหรืือพืืชนํ้้�าที่่�ขึ้้�นอยู่่�ตาม
พื้้�นทะเล (bottom algae and plants) นอกจากนี้้� ขยะทะเลที่่�เป็็นเม็็ดพลาสติิกยัังเป็็นแหล่่งสะสมของสารพิษบางชนิิด ซ่ึ่�งขยะ
เหล่่านี้้�สามารถปล่่อยสารพิษิได้้ (accumulation and dispersion of toxic substances) เช่่น สารประกอบอินิทรีีย์ท์ี่่�มีีพิิษตกค้้าง
ยาวนานและโลหะ สารพิิษเหล่่านี้้�สามารถดููดซัับโดยสาหร่่ายขนาดเล็็ก (microalgae) และแพลงก์์ตอนสััตว์์ (zooplankton)  
ก่่อให้้เกิิดการสะสมของสารเหล่่านี้้�เพิ่่�มขึ้้�นตามระดัับของห่่วงโซ่่อาหารในทะเล
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ภาพท่ี่� 4 ขยะทะเลในแนวปะการััง
ท่ี่�มา : สุุชนา ชวนิิชย์์

ภาพท่ี่� 5 ขยะที่่�พบตามชายหาด
ท่ี่�มา : สุุชนา ชวนิิชย์์

จากรายงานของ ศููนย์วิ์ิจััยและพััฒนาทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�งทะเลอัันดามััน (ศููนย์วิ์ิจััยและพััฒนาทรััพยากรทางทะเล
และชายฝ่ั่�งทะเลอัันดามััน, 2561) พบว่่า สััตว์ทะเลหายากที่่�เกยตื้้�นมีีชีีวิิตและซากเกยตื้้�นในช่่วงปีี พ.ศ. 2558-2560 มีีสาเหตุุจาก
ขยะทะเล ซ่ึ่�งแบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ได้้แก่่ สััตว์ทะเลที่่�ได้้รัับผลกระทบจากขยะทะเลพัันรััดภายนอก สััตว์ทะเลที่่�ได้้รัับผลกระทบ
จากการกินขยะทะเล และสััตว์ทะเลหายากที่่�ได้้รัับผลกระทบจากการพัันรััดภายนอกและการกินขยะทะเล

สภาพความสกปรกของชายหาด หรืือชายฝ่ั่�งที่่�มีีขยะประเภทต่่าง ๆ ถููกพััดพามาสะสมอย่่างเห็็นได้้ชััดเจน โดยปราศจาก
การดููแลจััดการ ย่่อมส่่งผลโดยตรงอย่่างมากต่่อคุุณค่่าความสวยงามและลดทอนความสามารถของแหล่่งท่่องเที่่�ยวในการดึึงดููด
ผู้้�มาเยี่่�ยมเยืือน (Fanshawe and Everand, 2002) ผลกระทบนี้้�เด่่นชััดต่่อกลุ่่�มกิิจกรรมนัันทนาการประเภทการว่ายน้ำำ�� และ
ดำำ�น้ำำ�� ท้ั้�งในน้ำำ��ตื้้�น (snorkeling) และน้ำำ��ลึึก (scuba) เพราะต้้องแหวกว่่ายอยู่่�ในกองขยะ หรืือ ต่่อกิิจกรรมการเดิินเรืือเพื่่�อการ
ท่่องเที่่�ยว เมื่่�อขยะถููกดููดเข้้าไปติดในท่่อน้ำำ��ของเครื่่�องยนต์์ หรืือพัันกัับใบพััดของเรืือ ส่่งผลต่่อความไม่่สะดวก และไม่่ปลอดภััย
ต่่อชีีวิิตและทรััพย์์สิินของนัักท่่องเที่่�ยว ผลกระทบจากขยะทะเลที่่�ส่่งผลต่่อความสกปรก ไม่่ปลอดภััย เสื่่�อมโทรม และไม่่สวยงาม 
ตามธรรมชาติิของแหล่่งท่่องเที่่�ยวทางทะเลเหล่่านี้้� จึึงเป็็นปััจจััยลบต่่อการตััดสิินใจของนัักท่่องเที่่�ยว ซ่ึ่�งหลีีกเลี่่�ยงที่่�จะไปเยี่่�ยมเยืือน 
สถานที่่�ที่่�มีีสภาพดัังกล่่าว (UN Environment, 2017) ทำำ�ให้้นัักท่่องเที่่�ยวลดจำำ�นวนลง ลดเวลาที่่�ใช้้ในแหล่่งท่่องเที่่�ยวน้ั้�น ๆ ลง 
ส่่งผลต่่อรายได้้ที่่�ลดลงของแหล่่งท่่องเที่่�ยว ลดอััตราการจ้างงาน
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ภาพท่ี่� 6 ไมโครพลาสติิกรููปแบบต่่าง ๆ ที่่�พบในทะเล
ท่ี่�มา : Thushari et al. (2017)  

ไมโครพลาสติิก
“ไมโครพลาสติิก” คืือ พลาสติิกที่่�มีีขนาดเล็็กกว่่า 5 มิิลิิเมตร เกิิดจากโครงสร้้างด้ั้�งเดิิมที่่�มีีขนาดเล็็ก หรืือ เกิิดจากการ

ย่่อยสลาย (degradation) หรืือแตกหัักของพอลิิเมอร์์พลาสติิกโมเลกุลใหญ่่ (GESAMP, 2015) สามารถแบ่่งได้้เป็็น 2 ประเภท  
1) Primary microplastic เป็็นไมโครพลาสติิกที่่�มีีโครงสร้้างขนาดเล็็กต้ั้�งแต่่แรกในข้ั้�นตอนการผลิต มัักพบในผลิตภััณฑ์์ที่่�

มีีส่่วนผสมของไมโครบีดส์์ (microbeads) หรืือ เม็็ดสครัับ (scrubbers) เช่่น โฟมล้้างหน้้า ยาสีีฟััน เครื่่�องสำำ�อาง และผลิตภััณฑ์์
ทำำ�ความสะอาดต่่าง ๆ  ซ่ึ่�งขนาดและองค์์ประกอบของพลาสติิกประเภทนี้้�จะแตกต่่างกัันไปตามชนิิดของพลาสติิกที่่�ถููกนำำ�มาผลิต 

2) Secondary microplastic เป็็นไมโครพลาสติิกที่่�เกิิดจากการย่่อยสลายหรืือแตกหัักของพอลิิเมอร์์พลาสติิกขนาดใหญ่่  
หรืือ มาโครพลาสติิก (macroplastic) ที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่า 5 มิิลลิเมตร โดยสาเหตุุหลัักที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการย่่อยสลายของพลาสติิก 
คืือ รัังสีีอััลตราไวโอเลตจากแสงอาทิิตย์์ (Solar UV radiation) ซ่ึ่�งจะเกิิดปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชัันกัับพอลิิเมอร์์พลาสติิก ทำำ�ให้้เกิิด 
การแยกและแตกตััวออกเป็็นชิ้้�นส่่วนย่่อย นอกจากนี้้� สารที่่�มีีคุุณสมบััติพิิเศษอื่่�น ๆ  ที่่�ถููกเติิมเข้้าไปเพื่่�อเพิ่่�มคุุณภาพของพลาสติิก
จะถููกสลายตััวและละลายออกมาในน้ำำ��ด้วย ซ่ึ่�งชนิิดของพลาสติิกที่่�พบว่่าสามารถเกิิดปฏิิกิิริิยาดัังกล่่าว ได้้แก่่ โพลีีเอทิิลีีน  
โพลีีโพรพิลีีน โพลีีสไตรีน เป็็นต้้น

ปััจจุุบััน นัักวิิทยาศาสตร์พบว่่า ไมโครพลาสติิกแพร่่กระจายอยู่่�ในมหาสมุุทรทั่่�วโลก และสััตว์ทะเลมากกว่่าร้้อยละ 90  
มีีการสะสมของไมโครพลาสติิกอยู่่�ในตััว นอกจากนี้้� ยัังพบไมโครพลาสติิกปนเป้ื้�อนในน้ำำ��ดื่่�มและในอากาศด้้วย ดัังน้ั้�น มนุุษย์์เรา 
สามารถที่่�จะรัับไมโครพลาสติิกเข้้าสู่่�ร่างกาย ผ่่านทางอาหารที่่�รัับประทาน ผ่่านทางน้ำำ��ที่่�ดื่่�ม และผ่่านทางอากาศที่่�หายใจ  
นัักวิิทยาศาสตร์ย์ัังได้ค้ำำ�นวนว่่า คนหนึ่่�งคนจะมีไีมโครพลาสติกิอยู่่�ในร่า่งกายประมาณ 10,000 ชิ้้�นต่่อคน ถึึงแม้ว่้่าไมโครพลาสติกิ
ที่่�ถููกรัับประทานหรืือเข้้าไปในร่่างกาย ส่่วนหน่ึ่�งจะถููกขัับออกมา แต่่ยัังมีีอีีกส่่วนที่่�ยัังคงอยู่่�ในร่่างกายเรา ในปััจจุุบััน ยัังไม่่ทราบ
แน่่ชััดว่่าผลกระทบของไมโครพลาสติิกที่่�มีีต่่อสุุขภาพมนุุษย์จ์ะเป็็นอย่่างไร แต่่ได้้มีีการคาดการณ์จากการศึึกษาทดลองในสััตว์ว่่า  
ไมโครพลาสติิกอาจจะทำำ�ให้้ร่่างกายเกิิดภููมิแพ้้มากขึ้้�น  และเนื่่�องจากไมโครพลาสติิกเข้้าไปฝัังในเนื้้�อเยื่่�อ อาจจะทำำ�ให้้มีีแนวโน้้ม
การเกิิดมะเร็็งมากขึ้้�น และหากไมโครพลาสติิกแตกตััวเป็็นชิ้้�นเล็็กที่่�มีีขนาดเท่่ากัับขนาดแบคทีีเรีียหรืือไวรััสแล้้ว อาจจะทำำ�ให้้
สามารถหลุุดเข้้าไปในเส้้นเลืือด ทำำ�ให้้เส้้นเลืือดอุุดตััน (GESAMP, 2015)
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ภาพท่ี่� 7 วงจรของไมโครพลาสติิกในทะเล
ท่ี่�มา : ดััดแปลงจาก Lin, V.S. (2016)

ประเทศไทยกัับการจััดการปััญหาขยะทะเล
ปััจจุุบััน ประเทศไทยยัังไม่่มีีการเก็็บข้้อมููลเรื่่�องขยะทะเลโดยตรงอย่่างเป็็นระบบ มีีเพีียงการประเมิินปริมาณขยะทะเล 

ที่่�เกิิดจากแหล่่งบนบก จากสถิิติิขยะมููลฝอยทั่่�วประเทศของกรมควบคุุมมลพิษที่่�คาดว่่าจะลงสู่่�ทะเล และจากผลการสำำ�รวจ 
โดยทีีมนัักวิิจััยมหาวิิทยาลััยจอร์์เจีีย ปีี 2558 ระบุุว่่า ประเทศไทยติิดอัันดัับที่่� 6 ของโลกที่่�มีีการทิ้้�งขยะลงทะเลมากที่่�สุุด ท้ั้�งที่่�มีี 
ประชากรน้้อยแต่่ขยะเยอะ (พรพิิรุุณ ทองอิินทร์์, 2562) จากข้้อมููลในปีี 2561 ปริมาณขยะพลาสติิกในประเทศไทยคิิดเป็็น 
ร้้อยละ 12 หรืือ 2 ล้้านตััน ของปริมาณขยะท้ั้�งหมด สามารถนำำ�กลัับไปใช้้เป็็นประโยชน์์ได้้ปีลีะ 0.5 ล้้านตััน ส่่วนที่่�เหลืือ 1.5 ล้้านตััน  
ถููกนำำ�ไปกำำ�จััดด้้วยวิิธีีฝัังกลบหรืือเตาเผา ดัังน้ั้�น จึึงมีีบางส่่วนที่่�ตกค้้างในสิ่่�งแวดล้้อม (สุุวรรณา เตีียรถ์สุุวรรณ, 2561) และจาก
การเปิิดเผยของกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมชี้้�ว่่า ขยะในทะเลส่วนใหญ่่มาจากแหล่่งท่่องเที่่�ยว เช่่น ขวดพลาสติกิ 
ขวดแก้้ว โฟม เป็็นต้้น ถััดมาคืือขยะจากการทำำ�ประมง เช่่น อวน เชืือก เป็็นต้้น นอกจากน้ั้�นยัังมีีขยะอื่่�น ๆ ที่่�พบได้้ในทะเล เช่่น  
ถุุงพลาสติิก ฝาน้ำำ�� เศษบุุหรี่่� และขยะที่่�เกิิดจากกิิจกรรมของมนุุษย์์ ปััญหาขยะล้้นทะเลไทยน้ั้�นสะท้้อนให้้เห็็นว่่าประเทศไทย 
ยัังขาดการกำำ�จััดขยะที่่�ถููกต้้องและมีีประสิิทธิิภาพ ซ่ึ่�งสวนทางกัับการเพิ่่�มขึ้้�นของจำำ�นวนประชากรและการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ 
(กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง, 2562ก).

ส่่วนนโยบายของประเทศเกี่่�ยวกัับเรื่่�องขยะทะเล รััฐบาลได้้ให้้ความสำำ�คััญและบรรจุุแผนงาน/โครงการจััดการขยะทะเลไว้้ใน  
“แผนแม่บ่ทการจััดการขยะมููลฝอยของประเทศไทย (พ.ศ.2560 - 2564) รวมทั้้�งภายใต้้พระราชบััญญััติส่่งเสริิมการบริิหารจััดการ
ทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง พ.ศ.2558 ซ่ึ่�งมีีคณะกรรมการ นโยบายและแผนทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�งแห่่งชาติิ ได้้แต่่งต้ั้�ง 
อนุุกรรมการบริิหารจััดการทางทะเล ซ่ึ่�งจะเป็็นกลไกสำำ�คััญที่่�เชื่่�อมโยงจากนโยบายสู่่�การปฏิิบััติ โดยมีีกลไกทางด้้านวิิชาการรองรัับ  
สนัับสนุุนการขัับเคลื่่�อนเป็็นรููปธรรมและมีีมาตรฐานทางวิิชาการที่่�เหมาะสมต่่อไป” ซ่ึ่�งการจััดการขยะพลาสติิกในทะเล 
มีีท้ั้�งมาตรการเร่่งด่่วน และแผนระยะยาว (กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง, 2562ข)
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ภาพท่ี่� 8 การทดแทนพลาสติิกแบบใช้้คร้ั้�งเดีียวทิ้้�ง
ท่ี่�มา : ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิิทยาศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย

มาตรการเร่่งด่่วน เช่่น กรณีการพบแพขยะยัักษ์์กลางอ่่าวไทย หน่่วยงานภาครััฐ ในปััจจุุบััน ได้้บููรณาการและร่่วมมืือดำำ�เนิินการ 
จััดการรัับมืือกัับปััญหาได้้อย่่างรวดเร็็วและต่่อเนื่่�อง กล่่าวคืือ 1) สำำ�นัักงานพััฒนาเทคโนโลยีอีวกาศและภููมิสิารสนเทศ (GISDA) ใช้้
ภาพถ่่ายดาวเทีียมประกอบกัับแบบจำำ�ลอง Real- Time Ocean Forecast System (RTOFS) เพื่่�อพยากรณ์ทิิศทางการเคลื่่�อนตััว 
ของแพขยะ 2) มีีการประสานงานให้้กองบิินขึ้้�นบิินสำำ�รวจบริิเวณแพขยะลอยกระจาย 3) กรมทรััพยากรทะเลชายฝ่ั่�ง (ทช.)  
เตรียมความพร้้อมและประสานงานกัับชุุมชนชายฝ่ั่�ง สมาคมประมงท้้องที่่� เพื่่�อเข้้าทำำ�การตรวจสอบและเก็็บกู้้�ขยะทะเลขึ้้�นฝ่ั่�ง

แผนระยะยาวในการจััดการขยะในทะเลและชายฝ่ั่�ง ประเทศไทยได้้กำำ�หนดมาตรการจััดการขยะทะเลประกอบด้้วย  
5 มาตรการหลัักได้้แก่่ (กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง, 2562ข)

1) การสำำ�รวจ ศึึกษา จััดทำำ�ฐานข้้อมููลชนิิด ปริมาณ แหล่่งที่่�มาของขยะทะเล
2) การลดปริมาณขยะทะเลจากแหล่่งต่่าง ๆ เช่่น ชุุมชนชายฝ่ั่�ง ชุุมชนการประมง แหล่่งการท่องเที่่�ยว และกลุ่่�มวิิสาหกิิจ

เพาะเลี้้�ยงสััตว์น้ำำ�� เป็็นต้้น ซ่ึ่�งอาจมีปริมาณขยะเป็็นจำำ�นวนมาก การแก้้ปััญหาดัังกล่่าวกระทำำ�โดยการจััดเก็็บขยะ ซ่ึ่�งอาจเป็็น
ความรัับผิิดชอบขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น ร่่วมกัับประชาชน นัักเรีียน หรืือเจ้้าหน้้าที่่�โรงแรม ให้้ทำำ�ความสะอาดบริิเวณ
ชายหาดด้้านหน้้าโรงแรม เป็็นต้้น

3) การลดผลกระทบจากขยะทะเลต่่อระบบนิิเวศ ต่่อการท่องเที่่�ยว ต่่อสุุขอนามััย
4) การส่งเสริิมผู้้�ประกอบการในการผลิตวััสดุุที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม
5) การรณรงค์์สร้้างจิิตสำำ�นึึกและปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรม

บทสรุุปและข้้อเสนอแนะ
ขยะเมื่่�อตกลงไปในทะเลสามารถทำำ�ให้้เกิิดผลกระทบท้ั้�งทางตรงและทางอ้้อม และสามารถทำำ�ให้้เกิิดการแตกตััวกลายเป็็น

ไมโครพลาสติิก ซ่ึ่�งเป็็นพลาสติิกที่่�มีีขนาดเล็็กที่่�สััตว์ทะเลสามารถบริิโภคเข้้าไปได้้โดยไม่่ต้ั้�งใจ จึึงทำำ�ให้้สััตว์เหล่่าน้ั้�นเกิิดการปนเป้ื้�อน 
ของไมโครพลาสติกิ และอาจก่อ่ให้้เกิิดผลกระทบต่่อสััตว์น้์ั้�น ๆ  รวมทั้้�งต่่อมนุุษย์ท์ี่่�บริิโภคสััตว์ท์ี่่�มีีการปนเปื้้�อนของไมโครพลาสติกิ  
ดัังน้ั้�น การวางแผนการจััดการ นโยบาย และมาตรการการลดและกำำ�จััดขยะประเภทต่่าง ๆ เพื่่�อไม่่ให้้ตกลงสู่่�ทะเล รวมท้ั้�ง 
การสร้้างความตระหนััก สร้้างจิิตสำำ�นึึก และการปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรม จึึงมีีความจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง 
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บทนำำ�
ปััจจุุบัันมหานครหลายแห่่งในโลกอาทิเช่่นกรุุงเทพมหานครต้้องเผชิิญกัับสภาพอากาศท่ี่�เต็็มไปด้้วยมลพิิษทางอากาศอย่่างรุุนแรง 

ทำำ�ให้้เกิิดผลกระทบอย่่างกว้้างขวางทั้้�งทางสาธารณสุุข สัังคม และเศรษฐกิิจ ถึึงแม้้ภาครััฐและประชาชนส่วนมากจะต่ื่�นตัว 

กัับเร่ื่�องนี้้�พอสมควรและเมืืองใหญ่่เช่่นกรุุงเทพมหานครจะมีีสถานีีตรวจวััดมลพิิษกระจายตามจุุดต่าง ๆ อยู่่�ถึึง 50 กว่่าสถานีี  

ระบบรายงานสภาวะมลพิิษในอากาศในปััจจุุบัันยังคงมีีปััญหาอยู่่�หลายด้้าน อาทิ เช่่น
1)	สถานีตรวจวัดมลพิษหลายแห่งไม่มีเซนเซอร์ที่สามารถตรวจวัดค่าส�ำคัญ ๆ อย่างเช่นความเข้มข้นของปริมาณฝุ่นละออง

ที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน หรือ PM2.5 เนื่องจากเซนเซอร์ที่ใช้นั้นมีราคาสูง
2)	ระบบการตรวจวดัมลพษิในอากาศปัจจุบนัมคีวามจ�ำกดัดานความละเอยีดทางพื้นที่เนื่องจากเซนเซอรต์า่ง ๆ  มไิดมี้กระจาย

อยู่มากพอในพื้นที่ต่าง ๆ
3)	ระบบการตรวจวัดมลพิษในอากาศในปจจุบัน ที่แม้ว่าจะสามารถรายงานเมื่อเกิดปญหาสภาวะมลพิษในอากาศได้  

แต่่ไม่่สามารถพยากรณ์์พื้้�นที่�และเวลาในการเกิิดอุบััติิภััยได้้ ซึ่่� งศัักยภาพเหล่่านี้้�จะมีีความสำำ�คััญมากในการท่ี่�ภาครััฐ 

และส่่วนราชการจะออกมาตรการท่ี่�ฉัับพลัันในการป้้องกัันและแก้้ไขให้้ทัันท่วงทีี
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นัักวิิจััยบางกลุ่่�มได้้เล็็งเห็็นถึึงศัักยภาพของการใช้้การประมวลผลสััญญาณส่ื่�อสารไร้้สายเพ่ื่�อนำำ�มาอนุุมานสภาพอากาศ จึึงได้้
มีีการศึึกษาวิจััยในเร่ื่�องดัังกล่่าว โดยมีีงานวิจััยหนึ่่�งท่ี่�น่าสนใจเป็น็อย่่างยิ่่�ง คืือ งานวิจััยท่ี่�แสดงความเป็น็ไปได้้ของการประมวลผล

 

ค่่าความแรงของสัญัญาณสื่่�อสารไร้ส้ายเพื่่�อใช้้ในการอนุมุานการเกิดิสภาพอากาศท่ี่�อุุณหภููมิิแปรผกผันักัับความสูงูในช้ั้�นบรรยากาศ  

(Temperature Inversion: TINV) ซึ่่�งเป็น็ลักษณะสภาพอากาศท่ี่�เป็น็ปััจจััยสำำ�คััญท่ี่�ก่อให้้เกิิดอุบััติิภััยด้้านมลพิิษในอากาศในสถานที่�ต่าง ๆ  
 

ทั่่�วโลก (Bailey et al., 2011; Haikin et al., 2015; Incecik, 1996; Kallos et al., 1993; Kukkonen et al., 2005; Malek et al.,  

2006; Schäfer et al., 2012; Schrenk et al., 1949; Shmool et al., 2014) กล่่าวคืือ สภาพอากาศ TINV เป็น็สภาพการณ์์ท่ี่�

อุุณหภููมิในชั้้�นโทรโพสเฟีียร์์ (Troposphere) มีีการสลัับของอุุณหภููมิท่ี่�จากปกติิในระดัับความสููงท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น อุุณหภููมิของอากาศจะลดลง  

แต่่ด้้วยการเกิิดสภาพอากาศ TINV จะทำำ�ให้้อุุณหภููมิกลัับเพิ่่�มสููงขึ้้�นในช่่วงระดัับความสููงหนึ่่�งถึึงประมาณ 10 กิิโลเมตรจากผิิวโลก  

ลัักษณะดัังกล่่าวทำำ�ให้้เกิิดการกัักกั้้�นมลพิิษต่่าง ๆ ไว้้ใกล้้พื้้�นผิวโลกมิิให้้ระบายออกไปสู่�ชั้้�นบรรยากาศ ส่่งผลให้้เกิิดสภาวะมลพิิษ 
ในอากาศในพื้้�นที่�นั้้�น ๆ ท่ี่�เกิินกว่่าค่ามาตรฐานความปลอดภัยทางสุุขภาพ

การค้้นพบดัังกล่่าวเหล่่านี้้�มีีศักยภาพท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ในการตรวจจัับ และพยากรณ์์พื้้�นที่�และเวลาการเกิิดอุบััติิภััยมลพิิษในอากาศ
ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น โดยการเตืือนสภาวะมลพิิษในอากาศจากความเข้้มข้้นของฝุ่่�นจิ๋๋ �ว PM2.5 ใกล้้พื้้�นผิวโลกท่ี่�สููงผิิดปกติิ 

ในปััจจุุบัันนั้้�นค่อนข้างเป็็นการตรวจจัับท่ี่�ปลายเหตุุ เพราะนั่่�นเป็็นการวััดความเข้้มข้้นของปริิมาณฝุ่่�น เหล่่านี้้�โดยตรงที่่�พื้้�นผิวโลก  

แต่่แท้้จริิงแล้้วต้้นเหตุุท่ี่�สำำ�คััญมากคืือสภาพอากาศท่ี่�เอื้้�อในการกัักขัังฝุ่่�น เหล่่านี้้�ไว้้ใกล้้พื้้�นผิวโลก (ท่ี่�เรีียกทั่่�วไปตามสื่่�อว่่าสภาพอากาศปิิด  

ซ่ึ่�งหน่ึ่�งในสาเหตุุสำำ�คัญก็็คืือสภาพอากาศ TINV นั่่�นเอง) แม้้ความเข้้มข้้นของฝุ่่�น เหล่่านี้้�ในชั้้�นบรรยากาศจะสููง แต่่หากไม่่มีีสภาพอากาศ
ท่ี่�เอื้้�อดัังกล่่าวฝุ่่�น เหล่่านี้้�ก็็จะฟุ้้� งกระจายออกไปไกลจากพื้้�นผิวโลกเพราะความเบาบางทำำ�ให้้ไม่่เป็น็อันตรายกัับมนุุษย์์ ในอีีกทางหนึ่่�ง
ถึึงแม้้ว่่าความเข้้มข้้นของฝุ่่�น เหล่่านี้้�จะน้้อยท่ี่�พื้้�นผิวโลกในปััจจุุบััน แต่่หากมีีสภาพอากาศปิิดเกิิดขึ้้�นก็อาจจะทำำ�ให้้ความเข้้มข้้นเพิ่่�มขึ้้�น
ได้้ในระยะเวลาอันใกล้้

บทความนี้้�รายงานผลจากโครงการวิิจััยเก่ี่�ยวกัับการศึึกษาการประมวลผลสััญญาณส่ื่�อสารไร้้สายเพ่ื่�อตรวจจัับและรายงาน
สภาพอากาศ TINV นี้้� และทดลองใช้้จริิงกัับระบบเครืือข่่ายของผู้้�ป ระกอบการโครงข่่ายในความร่่วมมืือในโครงการ เพ่ื่�อเป็น็ต้้นแบบ
ท่ี่�สามารถขยายผลต่่อยอดไปใช้้ในวงกว้้างต่่อไปได้้ในอนาคต

การวััดสภาพอากาศ TINV ในชั้้�นบรรยากาศ
การตรวจวััดสภาพอากาศ TINV สามารถทำำ�ได้้หลายวิิธีีไม่่ว่่าจะเป็็นการวััดตรงในชั้้�นบรรยากาศและการวััดแบบทางไกล  

โดยการตรวจวััดแต่่ละแบบมีีข้อดีีและข้้อเสีียแตกต่่างกััน เช่่น การวััดตรงในชั้้�นบรรยากาศโดยใช้้หอคอยเครื่่�องมืือท่ี่�มีี 
เซนเซอร์์อากาศติิดต้ั้�งอยู่่�ท่ี่�ความสููงต่่าง ๆ แม้้การวััดแบบนี้้�สามารถให้้ผลท่ี่�แม่่นยำำ� แต่่ก็ถููกจำำ�กัดด้้วยความครอบคลุุมในพื้้�นท่ี่�
เนื่่�องจากเป็็นการวััดท่ี่�จุุดเดีียวเท่่านั้้�น ในขณะเดีียวกััน การวััดแบบทางไกล เช่่นการใช้้ Lidar ceilometer มัักมีีปััญหา 
ในการตรวจวััดสภาพอากาศ TINV ในช่่วงท่ี่�มีีหมอก

ในการศึึกษาวิิจัย คณะผู้้�วิิจัยเน้้นท่ี่�การตรวจวััดในชั้้�นบรรยากาศแบบเคลื่่�อนท่ี่�โดยใช้้เซนเซอร์์อากาศติิดบััลลูนหรืือโดรน  
ซ่ึ่�งเมื่่�อเปรีียบเทีียบการวััดสองแบบนี้้�กัับการวััดแบบทางไกลโดยใช้้ Lidar ceilometer แล้้วพบความแตกต่่างดัังแสดงตามตารางท่ี่� 1 

ตารางท่ี่� 1 การเปรีียบเทีียบวิิธีีการวััดสภาพอากาศ TINV แบบต่่าง ๆ

ท่ี่�มา : ศิิริินทร์ นิิติิเนาวรััตน์ (2563)

ความยุ่่�งยากในการวัดแต่่ละครั้้�ง ราคา

เซนเซอร์อากาศติดบัลลูน สููงมาก ประหยััด

อุปกรณ์ LIDAR ceilometer น้้อยมาก สููงมาก

เซนเซอร์อากาศติดโดรน เหมาะสม เหมาะสม
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อุุปกรณ์์ตรวจวััดสภาพอากาศ TINV ติิดบััลลููน
คณะผู้้�วิิจัยได้้ทำำ�การออกแบบระบบเซนเซอร์์ติิดบััลลูนใช้้ปล่่อยข้ึ้�นไปในชั้้�นบรรยากาศเพื่่�อตรวจวััดสภาพอากาศ TINV  

ด้้วยวิิธีีการปล่่อยบััลลูนติิดเซนเซอร์์อากาศโดยใช้้เชืือกผููก และมีีผู้้�ควบคุุม 2-3 คน (ภาพท่ี่� 1-2) 

ภาพท่ี่� 1 การติดเซนเซอร์์อากาศเข้้ากัับบััลลููนและปล่่อยไปในช้ั้�นบรรยากาศ
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2562 

ภาพท่ี่� 3 องค์์ประกอบของเซนเซอร์์อากาศติิดบััลลููน
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2562

ทั้้�งนี้้� ระบบเซนเซอร์์ติิดบััลลูนประกอบด้้วยองค์์ประกอบ 4 ส่่วน คืือ Rasberry Pi 3 B+ ในกล่่อง แบตเตอรีี เซนเซอร์์  
BMP และสายไฟ (ภาพท่ี่� 3)  

ภาพท่ี่� 2 วิิธีีการปล่่อยบััลลููนติิดเซนเซอร์์อากาศโดยใช้้เชืือกผููก และมีีผู้้�ควบคุุม 2-3 คน
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ (2562)
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Raspberry Pi Zero W Li-ion Battery HAT

Bosch BMP280 Huawei E3531

อุุปกรณ์์ตรวจวััดสภาพอากาศ TINV ติิดโดรน
อย่่างไรก็็ตาม การวััดสภาพอากาศ TINV โดยใช้้ระบบเซนเซอร์์อากาศติิดบััลลูนมีีข้อจำำ�กัดอยู่่�หลายประการ ดัังนี้้�
1)	การใช้เวลาการเตรยมการและปลอยในชั้นบรรยากาศสูงพอสมควร คอืต้องท�ำการเป่าบัลลูนจ�ำนวนหลายลูกให้มแีรงยกพอ 

ก่่อนจะทำำ�การปล่่อยแต่่ละคร้ั้�ง โดยการหาจำำ�นวนและขนาดบััลลููนที่่�เหมาะสมยัังต้้องใช้้การคาดคะเนและอาจมี
ความคลาดเคลื่่�อนระหว่่างการปล่่อยแต่่ละคร้ั้�ง

2)	ไม่สามารถทราบและควบคุมความสูงของระบบเซนเซอร์ขณะปล่อยบัลลูนได้แน่นอนแบบเรียลไทม์ (real-time)

ดัังนั้้�น คณะผู้้�วิิจัยจึึงได้้ทำำ�การออกแบบระบบเซนเซอร์์อากาศอีีกระบบท่ี่�เหมาะสมกัับการติิดเข้้ากัับโดรนแทนโดยสามารถ
แก้้ไขความยุ่่�งยากจากการใช้้บััลลูน ดัังนี้้�

1)	ลดเวลาการตดตั้งระบบเซนเซอร์เข้ากับโดรนและลดเวลาการเก็บข้อมูลเนื่องจากการบินและควบคุมโดรนนั้นรวดเร็ว
และง่ายกว่าการบินบัลลูนหลายเท่า

2)	สามารถทราบและควบคุมความสูงที่แน่นอนแบบเรียลไทม์ขณะปล่อยโดรนอยู่จากการอ่านค่าที่อุปกรณ์บังคับโดรน 

ทั้้�งนี้้� คณะผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบระบบเซนเซอร์์ด้้วยอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่าง ๆ และติิดต้ั้�งไว้้ด้้านบนของตััวโดรน รุ่่�น DJI 
Mavic 2 Pro ผ่่านอุุปกรณ์์เสริิมติิดต้ั้�ง payload (ภาพท่ี่� 4)

ภาพท่ี่� 4 ระบบเซนเซอร์์อากาศติิดโดรน
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ ถ่่ายเมื่่�อ พฤษภาคม 2563

ภาพท่ี่� 5 ระบบเซนเซอร์์อากาศติิดโดรนที่่�ผ่่านการทดสอบการบินขึ้้�นลงแม้้จะมีีลมรบกวน
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ ถ่่ายเมื่่�อ พฤษภาคม 2563

ความท้า้ทายในการออกแบบระบบดังักล่่าว คืือ การออกแบบระบบเซนเซอร์ท่์ี่�เหมาะสมและไม่่รบกวนกับัการบิินของโดรน 
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในขณะบิินข้ึ้�นจากพื้้�นและบิินลงสู่่�พื้้�น ภายหลัังจากทำำ�การปรับระบบเซนเซอร์์หลายครั้้�ง จึึงสามารถบิินโดรน
ท่ี่�ติิดระบบเซนเซอร์์ข้ึ้�นลงได้้สำำ�เร็็จอย่่างมีีเสถีียรภาพ ถึึงแม้้จะมีีลมพััดลมกวนก็็ตาม โดยคณะผู้้�วิิจัยได้้ทำำ�การจำำ�ลองสภาพลมพััด
รบกวนในท่ี่�โล่่งแจ้้งโดยใช้้พััดลมเป่่าท่ี่�โดรน (ภาพท่ี่� 5) ซ่ึ่�งโดรนติิดเซนเซอร์์อากาศสามารถบิินข้ึ้�นลงได้้สำำ�เร็็จแม้้มีีแรงลมเป่่ากวน
จากพััดลมเบอร์์สาม ก่่อนจะนำำ�อุปกรณ์์เซนเซอร์์ติิดโดรนดัังกล่่าวออกไปทดลองใช้้จริิงในพื้้�นท่ี่�กลางแจ้้ง
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ผลกระทบของสภาพอากาศ TINV ต่่อสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย
แนวคิิดในงานวิิจัยนี้้�อ้้างอิิงสมมุุติิฐานว่่าสภาพอากาศ TINV นั้้�นจะสามารถถูกวััดได้้โดยตรงจากโพรไฟล์ (profile)  

ของชั้้�นบรรยากาศโดยใช้้โดรนติิดเซนเซอร์์อากาศเป็็นตััน และในขณะเดีียวกััน สภาพอากาศนี้้�จะส่่งผลกระทบต่่อความสััมพัันธ์์
ระหว่่างความแรงส่่งและรัับของสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย (ภาพท่ี่� 6) ดัังนั้้�น สมมุุติิฐานนี้้�จึึงน่่าจะนำำ�ไปสู่่�ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง 
โพรไฟล์ของชั้้�นบรรยากาศและความสััมพัันธ์์ระหว่่างความแรงส่่งและรัับของสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย (David et al., 2016)

จากองค์์ความรู้้�ในการสำำ�รวจงานวิิจัยดัังกล่่าวและงานวิิจัยอื่่�นท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง พบว่่า สััญญาณสื่่�อสารไร้้สายท่ี่�มีีความอ่่อนไหว
กัับสภาพอากาศ TINV มากท่ี่�สุุดคืือ สััญญาณในช่่วงคลื่่�นไมโครเวฟ ดัังนั้้�น คณะผู้้�วิิจัยจึึงได้้ทำำ�การร่่วมมืือกัับผู้้�ประกอบการ 
โครงข่่ายระบบเสาสััญญาณไมโครเวฟ แบ็็คฮอล์์ (microwave backhaul) คู่่�หนึ่่�งในบริิเวณกรุุงเทพมหานครและปริิมณฑล (ภาพท่ี่� 7)

ภาพท่ี่� 6 แนวคิิดการวิจััย
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ (2563)

ภาพท่ี่� 7 บริิเวณที่่�ทำำ�การทดลองที่่�มีีคู่่�เสาไมโครเวฟ แบ็็คฮอล์์ (microwave backhaul)
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ (2563)

Profile ของ
ชั้้�นบรรยากาศ

ความสััมพัันธ์์ 
ระหว่างความแรง 

ส่่งและรัับของ 
สััญญาณสื่่�อสาร 

ไร้้สาย

สภาวะการเป็็น 
ตััวกลางนำำ�พา 

สััญญาณสื่่�อสาร 
ไร้้สายของ 

ชั้้�นบรรยากาศ

สภาวะอากาศปิิด
TINV
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ภาพท่ี่� 8 ผลการวััดเซนเซอร์์อากาศติิดโดรน
ท่ี่�มา : ศิิริินทร์์ นิิติิเนาวรััตน์ (2563)

โดยคณะผู้้�วิิจัยได้้ทำำ�การทดลอง 4 ครั้้�ง ในวัันท่ี่� 24 กัันยายน 2563 โดยได้้เก็็บข้้อมููลจากการบิินโดรนติิดเซนเซอร์์อากาศ
บริิเวณระหว่่างคู่่�เสาไมโครเวฟ แบ็็คฮอล์์ และเก็็บข้้อมููลค่่าความแรงส่่งและรัับระหว่่างคู่่�เสาดัังกล่่าวไปพร้้อมกััน โดยการทดลอง
ทั้้�ง 4 ครั้้�งได้้โพรไฟล์ของชั้้�นบรรยากาศแสดงดัังภาพท่ี่� 8

~13:00

~15:00

~9:00

~11:00

จะเห็็นได้้ว่่าโพรไฟล์ของชั้้�นในบรรยากาศใน 2 ครั้้�งแรกนั้้�นมีีความแตกต่่างจาก 2 ครั้้�งหลัังอย่่างค่่อนข้้างชััดเจน  
โดยแสดงให้้เห็็นถึึงชั้้�นอากาศท่ี่�มีีสภาวะ TNIV ท่ี่�ประมาณ 20-60 ม. และ 30-80 ม. ตามลำำ�ดับ

เมื่่�อนำำ�ข้อมููลจากโดรนมาเทีียบเคีียงกัับค่่าความแรงส่่งรัับของสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย ซ่ึ่�งได้้รับัการอนุุเคราะห์์จากผู้้�ประกอบการ 
โครงข่่ายในความร่่วมมืือ พบว่่า ค่่าความแรงสััญญาณในช่่วงเวลาสองช่่วงแรก มีีความแตกต่่างจากช่่วงเวลาสองช่่วงหลััง  
(ตารางท่ี่� 2) โดยสามารถสัังเกตได้้ว่่า ความแรงรัับ (เทีียบกัับความแรงส่่ง) เมื่่�อช่่วงเวลา ~9:00. ~11:00 นั้้�น มากกว่่า 
ช่่วงเวลา ~13:00. ~15:00 ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับค่่าชั้้�นบรรยากาศในภาพท่ี่� 8 ท่ี่�แสดงสภาพอากาศ TINV ในช่่วงเวลาสองช่่วงแรก 
ดัังกล่่าว ตามข้้อค้้นพบในงานวิิจัยก่่อนหน้้านี้้�
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ตารางท่ี่� 2 ค่่าความแรงสััญญาณจากคู่่�เสา microwave backhaul (dBm)

ท่ี่�มา : ได้้รัับการอนุุเคราะห์์จากผู้้�ประกอบการโครงข่่ายในความร่่วมมืือ

เสา A เสา B

เวลา ความแรงส่่ง ความแรงรัับ ความแรงส่่ง ความแรงรัับ

~9:00 23 -37.20 23 -38.80

~11:00 23 -37.30 23 -39.30

~13:00 23 -38.00 23 -39.70

~15:00 23 -37.90 23 -39.70

บทสรุุปและข้้อเสนอแนะ
จากผลการทดสอบความเป็็นได้้ในการใช้้ค่่าสััญญาณสื่่�อสารไร้้สายเพื่่�อนำำ�มาใช้้ในการตรวจสอบสภาพอากาศ TINV  

ท่ี่�เป็็นสาเหตุุหลัักในการเกิิดมลพิิษในอากาศนั้้�น พบว่่า ยัังต้้องมีีการศึึกษาวิิจัยต่่อยอดอีีกหลายประการเพื่่�อปรับปรุงและพััฒนา 
ให้้เทคโนโลยีีนี้้�สามารถนำำ�ไปสู่่�การนำำ�ไปใช้้เชิิงพาณิิชย์ได้้ เช่่น

1)	การทดลองและทดสอบในอกีหลายสถานการณ์เพือ่ยนืยันความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัญญาณสือ่สารไร้สายและสภาพอากาศ TINV
2)	การสร้างความร่วมมือกับผู้ประกอบการโครงข่ายในการออกแบบระบบเก็บข้อมูลสัญญาณจากสถานีโครงข่าย 

ที่่�กว้้างขวางและเป็็นแบบอััตโนมััติมากขึ้้�น ซ่ึ่�งจะนำำ�ไปสู่่�การนำำ�ค่าสััญญาณสื่่�อสารไร้้สายในวงกว้้างนี้้�ไปใช้้ในการอนุุมาน 
ค่่าสภาพอากาศในพื้้�นที่่�กว้้างขวางมากขึ้้�นและเป็็นอััตโนมััติมากขึ้้�น

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจัยโครงการ “การตรวจจับัสภาพอากาศปิิดท่ี่�เอื้้�อกัับการเกิิดมลพิิษในอากาศ

จากสััญญาณสื่่�อสารไร้้สาย” ซ่ึ่�งได้้รัับการสนับสนุนงบประมาณในการศึึกษาโครงการจาก สำำ�นักงานคณะกรรมการกิิจการ
กระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการโทรคมนาคมแห่่งชาติิ และคณะผู้้�วิิจััยขอขอบพระคุุณคุุณพงษ์์นทีี เจริิญเพชรกุุล  
(ผู้้�ดูแลระบบโครงข่่าย) และคุุณสุุทธิิศักดิ์์� พจสุุวรรณ์์ ในการประสานงานและให้้ความอนุุเคราะห์์ข้้อมููลค่่าความแรงสััญญาณ 
จากคู่่�เสาไมโครเวฟ แบ็็คฮอล์์
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สััมภาษณ์์

การวิิจัยเพื่่�อการอนุุรัักษ์  
และฟ้ื้�นฟูทรััพยากรธรรมชาติิ
และส่ิ่�งแวดล้อม

ประเทศไทย กัับ เขตชีีวภููมิศาสตร์ “Indo-Burma” 
และสถานการณ์์ความหลากหลายทางชีีวภาพในปััจจุุบััน

“...ด้้วยสภาพที่�ตั้้�งของประเทศไทยซึ่่�งอยู่่�ใน hotspot 
ท่ี่�เรีียกว่่า “Indo-Burma” ส่่งผลให้้ประเทศไทย 

มีีความหลากหลายสููงมากเป็็นอัันดัับต้้น ๆ ของโลก...”

 เขตภููมิภาค Indo-Burma เป็็นพื้้�นที่่�ในเขตร้อนของ 
ทวีีปเอเชีียที่่�มีีความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิตสููง (hotspots)  
เป็็นลำำ�ดัับต้้น ๆ ของโลก ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 2,373,000 ตร.กม.  
เริ่่�มต้้นจากทิิศตะวัันออกของประเทศบัังคลาเทศ ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นที่่�
ตะวัันออกเฉีียงเหนืือของอิินเดีีย ประเทศพม่่า บริิเวณตอนใต้้ 
และตะวัันตกของมณฑลยููนนาน ประเทศจีีน ลาว เวีียดนาม  

ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ 
ดร. รสริิน พลวััฒน์์
ผู้้� เ ช่ี่�ยวชาญด้้านการศึึกษาความหลากหลายและ
นิิเวศวิิทยาของกลุ่่�มพืืชไร้้เมล็็ด (Bryophytes and 
Pteridophytes) แบ่่งปัันประสบการณ์์จากการทำำงานวิิจััย 
ความหลากหลายทางชีีวภาพเพื่่�ออนุรุักัษ์แ์ละฟื้้�นฟููพันัธุ์์�ไม้้
ผืืนป่่า สิ่่�งแวดล้้อม และระบบนิิเวศบก ที่่�ได้้รัับผลกระทบ
จากภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิซึ่่�งเป็็นผลจากการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ
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กััมพููชา โดยมีีศููนย์์กลางอยู่่�ที่่�ประเทศไทย (ยกเว้้นจัังหวััดที่่� 
มีีชายแดนติิดกัับประเทศมาเลเซีีย) รวมถึึงพื้้�นที่่�เกาะริิมชายฝ่ั่�ง
ทางใต้้ของจีีน และเกาะไหหลำำ�ในทะเลจีนใต้้ และหมู่่�เกาะ 
ในทะเลอัันดามัันของประเทศอิินเดีีย 

พื้้�นที่่�สำำ�คััญดัังกล่่าวประกอบด้้วยสภาพป่่าในเขตอบอุ่่�น
และป่า่เขตร้อน ที่่�เป็็นทั้้�งป่่าแบบผลััดใบ และป่า่ไม่่ผลััดใบ เช่่น
ป่่าสน ป่่าดิิบเขา ป่่าดิิบชื้้�น ป่่าดิิบแล้้ง ป่่าชายเลน ทุ่่�งหญ้้า และ
พื้้�นที่่�ชุ่่�มน้ำำ��ต่่าง ๆ ซ่ึ่�งสภาพป่่าดัังกล่่าวมัักได้้รัับอิิทธิิพลของ 
ลมมรสุมในแต่่ละฤดููกาล ทำำ�ให้้พบความหลากหลายของอุุณหภููมิ
และปริมาณน้ำำ��ฝนในแต่่ละพื้้�นที่่� มีีอุุณหภููมิต้ั้�งแต่่อากาศหนาว
ทางตอนเหนืือจนถึึงอากาศร้้อนทางตอนใต้้และได้้รัับอิิทธิิพล
ของลมทะเลตลอดท้ั้�งปีี ด้้วยสภาพแวดล้้อมดัังกล่่าวส่่งผลให้้
พื้้�นที่่�บริิเวณเขตภููมิภาค Indo-Burma มีีความหลากหลายของพืืช
และสััตว์สููงมาก

จากการสำำ�รวจสิ่่�งมีีชีีวิิตในเขตภููมิภาค Indo-Burma  
(ตารางที่่� 1) พบมีีความหลากหลายของพืชืมากกว่่า 13,500 ชนิดิ

โดยคร่ึ่�งหน่ึ่�งเป็็นพืืชเฉพาะถิ่่�น (endemic species)  
ความหลากหลายของสััตว์ต่่าง ๆ โดยพบสััตว์เลี้้�ยงลููกด้้วยนม
ประมาณ 433 ชนิิด สััตว์เลื้้�อยคลานประมาณ 522 ชนิิด  
สััตว์คร่ึ่�งบกคร่ึ่�งน้ำำ��จำำ�นวน 286 ชนิิด และนกจำำ�นวน 1,266 ชนิิด
ซ่ึ่�งสััตว์ดัังกล่่าวมีีหลายชนิิดได้้ถููกจััดให้้เป็็นสััตว์ที่่�เสี่่�ยงต่่อการ
สููญพัันธุ์์� (endangered species) จากจำำ�นวนความหลากหลาย
ของพืืชและสััตว์์ท้ั้�งหมดพบว่่า สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�อยู่่�ในสถานะที่่� 
ถููกคุุกคาม (threatened species) อยู่่�ในระดัับใกล้้สููญพัันธุ์์� 
มีีมากกว่่า 750 ชนิิด ซ่ึ่�งการถููกคุุกคามดัังกล่่าวเป็็นสาเหตุุ 
มาจากการบุกรุุกพื้้�นที่่�ธรรมชาติิท้ั้�งเพื่่�อการทำำ�เกษตรกรรม 
และอุุตสาหกรรม ซ่ึ่�งมีีความสััมพัันธ์์กัับการเพิ่่�มประชากร 
ในพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว จากข้้อมููลพบว่่า ในปีี ค.ศ. 2011 ภููมิภาค  
Indo-Burma มีีพื้้�นที่่�ป่่าเหลืืออยู่่�เพีียงร้้อยละ 5 ของพื้้�นที่่�
ท้ั้�งหมด (ตารางที่่� 2) ดัังน้ั้�น หากแต่่ละประเทศสามารถฟ้ื้�นฟูู
ความสมบููรณ์ของสภาพป่่าไม้้ได้้จะเป็็นการเพิ่่�มปริมาณและ
ความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิตในระบบนิิเวศด้้วย
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Taxonomic Group Species Endemic Species Endemism (%)

Plants 13,500 7,000 51.9

Mammals 433 73 16.9

Birds 1,266 64 5.1

Reptiles 522 204 39.1

Amphibians 286 154 53.8

Freshwater Fishes 1,262 553 43.8

Region INDO-BURMA HIMALAYA SUNDALANDS WESTERN GHATS 
AND SRI LANKA

Hotspot 
Original 

Extent (km²)

2,373,057
(100%)

741,706 
(100%)

1,501,063 
(100%)

189,611 
(100%)

Hotspot 
Vegetation 
Remaining 

(km²)

118,653 
(5%)

185,427 
(25%)

100,571 
(6.7%)

43,611 
(23%)

Taxonomic 
Group Species Endemic 

Species Species Endemic 
Species Species Endemic 

Species Species Endemic 
Species

Plants 13,500 7,000 10,000 3,160 25,000 15,000 5,916 3,049

Mammals 433 73 300 12 380 172 140 18

Birds 1,266 64 977 15 769 142 458 35

Reptiles 522 204 176 48 452 243 267 174

Amphibians 286 154 105 42 244 196 178 130

Freshwater 
Fishes 1,262 553 269 33 950 350 191 139

ตารางท่ี่� 1 แสดง Species Diversity และ Endemism ของสิ่่�งมีีชีีวิิตในภููมิภาค Indo-Burma

ตารางท่ี่� 2 เปรียบเทีียบความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิตในแต่่ละภููมิภาค

ท่ี่�มา : The Critical Ecosystem Partnership Fund (2012)

ท่ี่�มา : ENVIS Resource Partner on Biodiversity (n.d.)
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เมื่่�อพููดถึึงผลกระทบที่่�มีีต่่อระบบนิิเวศ เรามัักได้้ยินิเรื่่�อง
ผลกระทบต่่อระบบนิิเวศทางทะเลเป็็นหลััก ดัังเช่่น การฟอกขาว
ของปะการััง หรืือน้ำำ��ทะเลมีภาวะเป็็นกรด ในส่่วนของระบบ
นิิเวศบกน้ั้�น การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศส่่งผลกระทบ 
ต่่อระบบนิิเวศพืืชบกเป็็นอย่่างยิ่่�ง ที่่�เห็็นได้้ชััดเจน คืือ แหล่่งน้ำำ�� 
ในธรรมชาติไิม่่เพีียงพอสำำ�หรัับพืืชต่่าง ๆ  การแสดงอาการเหี่่�ยว
ของใบพืืชในธรรมชาติิ การเลื่่�อนระยะเวลาการออกดอก  
อาจจะทำำ�ให้้เวลาไม่่ตรงกัับการเติิบโตของแมลงหรืือสััตว์ 
ที่่�ช่่วยในการผสมเกสร ทำำ�ให้้ได้้ผลผลิตไม่่เหมืือนเดิิม สำำ�หรัับ
พืืชกลุ่่�มอื่่�น ๆ  เช่่น ไบรโอไฟต์ ์เฟิิร์์น และไม้ด้อก ที่่�เจริญเติิบโต
ในธรรมชาติหิลายชนิิดซ่ึ่�งเคยทนต่่อความแห้ง้แล้้งได้้ แต่่ถ้้าเกิิด

การขาดน้ำำ��อย่า่งต่่อเนื่่�องยาวนาน และอุณุหภููมิสููงขึ้้�นกว่่าปกติิ
ก็็อาจจะทำำ�ให้้การสืบพัันธุ์์�เกิิดไม่่ได้้ หรืือไม่่สามารถฟ้ื้�นตััว 
กลัับมาได้้ รวมถึึง ในกรณีทีี่่�สถานการณ์ความแห้้งแล้้งรุุนแรงมากขึ้้�น
จะเกิิดการสููญเสีียน้ำำ��ในดิิน ประกอบกัับเศษใบไม้้แห้้งบนหน้้าดิิน
เพิ่่�มมากขึ้้�น ทำำ�ให้้เป็็นปััจจััยสำำ�คััญที่่�ทำำ�ให้้เกิิดไฟไหม้้ป่่าและ
ขยายวงกว้้างได้้ง่่ายขึ้้�น ซ่ึ่�งหากเกิิดเหตุุดัังกล่่าวแล้้วจะทำำ�ให้้เกิิด
การสููญเสีียมาก เนื่่�องจากพื้้�นป่่ามีีการสะสมเชื้้�อเพลิิงไว้้หนา 
จะทำำ�ให้้เกิิดการเผาไหม้้อยู่่�กัับที่่�นานจนบางพื้้�นที่่�ทำำ�ให้้เกิิด 
การสููญเสีียพืืชที่่� เคยเจริญเติิบโตอยู่่� ในพื้้�นที่่�อย่่างถาวร 
ซ่ึ่�งอาจเป็็นสาเหตุุให้้เกิิดการสููญพัันธุ์์�ของพืืชดัังกล่่าวได้้

ผลกระทบของการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศต่่อระบบนิิเวศบก
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ระบบนิิเวศเขาหิินปููน : ความสำำคััญต่่อระบบนิิเวศบกของประเทศไทย 
“...ระบบนิิเวศเขาหิินปููนซึ่่�งมีีอยู่่�เพีียงประมาณร้อยละ 4 ของพื้้�นท่ี่�ประเทศไทย 

หากแต่่เป็็นแหล่งรวบรวมพัันธุุกรรมท่ี่�สำำ�คัญของพืืชซึ่่�งได้้มีีการปรัับตััวเพ่ื่�อให้้ทนต่่อสภาพอากาศท่ี่�แห้้งแล้้งได้้ดีี...”

พื้้�นที่่�เขาหิินปููน คืือ พื้้�นที่่�ที่่�มีีสภาพเป็็นหินิปููนเป็็นส่่วนใหญ่่
 มีีดิินซ่ึ่�งเกิิดจากการย่อ่ยสลายของหินิปููนในบางบริเิวณ ดัังน้ั้�น
พืืชที่่�สามารถเจริญอยู่่�บนภููเขาหิินปููนได้้ จึึงต้้องมีีการปรัับตััว
หลายประการได้้แก่่ การปรัับตััวให้้สามารถเจริญเติิบโตได้้ 
บนพื้้�นที่่�ที่่�มีีดิินน้้อย ๆ และอาจจะแทรกอยู่่�ตามร่่องหิิน หรืือ
อาจเจริญเติิบโตโดยเกาะอยู่่�ตามหน้้าผาหิิน มีีการปรัับตััว 
ให้้ทนต่่อความแห้้งแล้้งเนื่่�องจากรากของพืืชไม่่มีีโอกาสสััมผััส
ดิินเลย การทนต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศซ่ึ่�งมีี
อุุณหภููมิสููงมากในเวลากลางวัันและอุุณหภููมิต่ำำ��ในเวลากลางคืืน 

พืืชที่่�เจริญเติิบโตบนเขาหิินปููนจึึงต้้องมีีโครงสร้้างและ
กลไกพิิเศษในการดำำ�รงชีีวิิต เพื่่�อการพัักตััวในฤดููแล้้งได้้ เช่่น 
ดอกหิิน (Selaginella pulvinata (Hook. & Grev.) Maxim.) 
สามารถม้้วนกิ่่�งให้้ขดเข้้าสู่่�ใจกลางต้้นได้้ในสภาวะแห้้งแล้้ง 
เพื่่�อเก็็บกัักความชื้้�นไว้้ภายในลำำ�ต้นให้้ได้้มากที่่�สุุด หรืือเฟิิร์์น 
บางชนิิดซ่ึ่�งมีีการสร้้างแว๊๊กซ์์เคลืือบผิิวใบด้้านล่่างหนาและม้้วนใบ
เพื่่�อลดการคายน้ำำ�� แต่่เมื่่�อได้้รัับน้ำำ��ที่่�เหมาะสมก็็จะคลี่่�กิ่่�ง 
และใบกลัับออกมาแล้้วเจริญเติิบโตได้้เหมืือนเดิิม เช่่น กููดเงิิน

(Cheilanthes krameri Franch. & Sav.) เช่่นเดีียวกัับไม้้ดอก
หลายชนิิดที่่�อยู่่�บนเขาหิินปููนมัักมีีลำำ�ต้นอวบหนาใบลดรููป 
เพื่่�อเก็็บกัักน้ำำ��ไว้้ใช้้ในลำำ�ต้น เช่่น สลััดไดเขา (Euphorbia lacei 
Craib) เอื้้�องโมก (Papilionanthe teres (Roxb.) Schltr.) 
เป็็นต้้น หรืือมีีการสร้้างทิ้้�งใบและมีีหััวสะสมอาหารอยู่่�ใต้้ดิิน
ตามซอกหิิน เช่่น เทีียนนกแก้้ว (Impatiens psittacina 
Hook.f.) และตาเหิิน (Hedychium spicatum Sm.) เป็็นต้้น
ดัังน้ั้�น พืืชกลุ่่�มหลัังนี้้�จะเจริญเติิบโตให้้ใบ ดอก และผล เฉพาะ
ฤดููฝนเท่่าน้ั้�น หรืือกลุ่่�มสุุดท้้ายอาจจะเห็็นว่่ามีีการสร้้างใบ
ตลอดทั้้�งปีีเนื่่�องจากมีกีารสร้า้งรากหยั่่�งจากหน้า้ผาลงสู่่�พื้้�นดิิน
เพื่่�อหาน้ำำ�� เช่่น ต้้นไทร (Ficus spp.) เนื่่�องจากพื้้�นที่่�เขาหิินปููน
มัักเข้้าถึึงยาก เดิินทางลำำ�บาก และพืืชที่่�เจริญในพื้้�นที่่�นี้้�ได้้ต้้องมีี
ลัักษณะโครงสร้้างพิิเศษที่่�เหมาะต่่อการเจริญบนระบบนิิเวศ 
เขาหิินปููนได้้ จึึงมัักค้้นพบพืืชชนิิดใหม่่และพืืชเฉพาะถิ่่�น 
เจริญบนเขาหิินปููนอยู่่�เสมอ ดัังน้ั้�น ระบบนิิเวศเขาหิินปููนจึึงเป็็น
แหล่่งรวบรวมพัันธุุกรรมที่่�สำำ�คััญของพืืชซ่ึ่�งได้้มีีการปรัับตััว 
เพื่่�อให้้ทนต่่อสภาพอากาศที่่�แห้้งแล้้งได้้ดีี 
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การทำำ�งานวิิจััยทางด้้านความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิต 
คืือ ฐานข้้อมููลทรััพยากรธรรมชาติิที่่�สำำ�คััญของประเทศไทย 
และของโลก การร่วมมืือภายใต้้อนุุสััญญาว่่าด้้วยความหลากหลาย
ทางชีีวภาพน้ั้�นเพื่่�อเป็็นการรวบรวมข้้อมููลพื้้�นฐานที่่�สำำ�คััญ 
ของสิ่่�งมีีชีีวิิตทุกชนิิดในพื้้�นที่่�ใดพื้้�นที่่�หน่ึ่�ง หรืือโดยภาพรวม 
ท้ั้�งภููมิภาคและท้ั้�งโลก เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การวางแผนในการรัักษา
พัันธุุกรรมเหล่่านั้้�นไว้้ให้้ยาวนานที่่�สุุด ดัังน้ั้�น หากเรามีีข้้อมููล
ของสิ่่�งมีีชีีวิิตทุกชนิิดในประเทศไทยอย่่างชััดเจน ย่อ่มสามารถ
นำำ�มาบริิหารจััดการทรััพยากรต่่าง ๆ ได้้อย่่างเหมาะสม รวมท้ั้�ง
การหาแนวทางในการคุ้้�มครองเพื่่�อป้้องกัันการสููญพัันธุ์์�ได้้  
ในปััจจุุบัันนี้้�การรู้�สถานภาพของพืืชแต่่ละชนิิดนำำ�ไปสู่่�การ
ปรัับปรุงพัันธุ์์�เพื่่�อเพิ่่�มปริมาณให้้เพีียงพอแก่่การบริิโภคได้้ เช่่น
การอนุุรัักษ์์และปรัับปรุงข้้าวพัันธุ์์�ต่่าง ๆ เพื่่�อการบริิโภค การ
ส่่งเสริิมการขยายพัันธุ์์�กล้้วยไม้้ซ่ึ่�งเป็็นพืืชหายากของไทย 

ที่่�กำำ�ลัังจะสููญพัันธุ์์�ไปในธรรมชาติิ ให้้กลัับมามีีจำำ�นวนมากยิ่่�งขึ้้�น
และปลููกคืืนสู่่�ป่าได้้ เช่่น ฟ้้ามุ่่�ย (Vanda coerulea Griff.)  
เอื้้�องปากนกแก้้ว (Dendrobium cruentum Rchb.f.) 
กล้้วยไม้้รองเท้้านารีีอิินทนนท์์ (Paphidiopedilum villosum 
(Lindl.) Stein เป็็นต้น้ ความรู้้�ที่่�ได้้รัับนำำ�มาใช้้ในการขยายพัันธุ์์�
เพื่่�อจำำ�หน่่ายในรููปแบบของไม้้ประดัับ รวมท้ั้�งการหาแนวทาง
ป้้องกัันไม่่ให้้พืืชสมุุนไพรต่่าง ๆ สููญหายไปจากป่่า ในรููปแบบ
ของป่่าชุุมชน ส่่งเสริิมให้้มีีการจััดการให้้มีีต้้นไม้้ท้้องถิ่่�นไทย
เจริญอยู่่�ได้้ในป่่าธรรมชาติิในปริมาณมากที่่�สุุดเป็็นสิ่่�งที่่�ดีีที่่�สุุด 
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งพืืชหลาย ๆ ชนิิดที่่�หายากและใกล้้สููญพัันธุ์์�
มัักจะมีีถิ่่�นอาศััยแบบเฉพาะเท่่าน้ั้�น ซ่ึ่�งมนุุษย์ไ์ม่่สามารถจำำ�ลอง
สภาพแวดล้้อมเหล่่าน้ั้�นได้้ ดัังน้ั้�นการกำำ�หนดพื้้�นที่่�อนุุรัักษ์์ 
เพิ่่�มมากขึ้้�น ไม่่ว่่าจะเป็็นป่่าแบบใด จึึงมีีความจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง
สำำ�หรัับสิ่่�งมีีชีีวิิตทุกชนิิด ไม่่ว่่าจะเป็็นพืืช สััตว์ และจุุลิินทรีีย์์ 

การวิิจััยเพ่ื่�อสนับสนุนภารกิิจของประเทศไทยภายใต้้อนุุสััญญาว่่าด้้วยความหลากหลายทางชีีวภาพ
“...หากเรามีีข้อมููลของส่ิ่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดในประเทศไทยอย่่างชััดเจน ย่่อมสามารถนำำ�มาบริิหารจััดการทรััพยากรต่่าง ๆ  

ได้้อย่่างเหมาะสม รวมทั้้�งหาแนวทางในการคุ้้�มครองเพ่ื่�อป้้องกัันการสููญพัันธุ์์�ได้้...”

ดอกหิิน

รองเท้้านารีี

เอื้้�องปากนกแก้้ว

กููดเงิิน

เอื้้�องฟ้้ามุ่่�ย

สลััดไดเขา

ตาเหิิน

เอื้้�องโมก
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ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. รสริิน พลวััฒน์์ สำำ�เร็็จการศึึกษาวิิทยาศาสตรบััณฑิิต 
สาขาชีีววิิทยา จากมหาวิิทยาลััยสงขลานคริินทร์ วิิทยาเขตหาดใหญ่่ วิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต  
สาขาพฤกษศาสตร์ จากจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย และ Dr.rer.nat (Biology) จาก  
Nees Institute for Biodiversity of Plants, Bonn University ประเทศเยอรมนีี  
ปััจจุุบัันดำำ�รงตำำ�แหน่่งหััวหน้้าหน่่วยปฏิิบัติิการวิิจัยพรรณไม้้ประเทศไทย ภาควิิชาพฤกษศาสตร์  
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

ความหลากหลายทางชีีวภาพกัับการสร้้างเศรษฐกิิจฐานชีีวภาพ (biobased economy) และ
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน (circular economy) ของประเทศไทย

 “...ป่่าในเขตร้้อนเป็็นแหล่งท่ี่�มีีความหลากหลายของสมุนไพรมากท่ี่�สุุดในโลก ซึ่่�งในปััจจุบัันนี้้�ข้้อมููลพื้้�นฐาน 
ทางด้้านความหลากหลายทางชีีวภาพมีีความสมบููรณ์์มากขึ้้�น ดัังนั้้�น ประเทศไทยจึึงควรมีีการนำำ�องค์์ความรู้้�สมัยใหม่ 

มาประยุุกต์์ใช้้กัับการจััดการทรััพยากรท่ี่�มีีอยู่่�ในประเทศเพ่ื่�อให้้เกิิดประโยชน์สููงสุุดอย่่างครบวงจร...”

เทีียนนกแก้้ว

ความสำำ�คััญของการศึึกษาความหลากหลายทางชีีวภาพ
คืือ การสำำ�รวจหาแหล่่งปััจจััยสี่่�ของประเทศ ไม่ว่่่าจะเป็็นอาหาร
เครื่่�องนุ่่�งห่่ม ที่่�อยู่่�อาศััย และยารัักษาโรค ล้้วนมีีพื้้�นฐานองค์์ความรู้้�
มาจากการศึึกษาความหลากหลายทางชีีวภาพท้ั้�งสิ้้�นการศึึกษาว่่า
ในประเทศเรามีีทรััพยากรอะไรอยู่่�บ้าง มีีประโยชน์์อย่่างไร  
มีีสถานภาพอย่่างไร พืืชแต่่ละชนิิดมีีสายสััมพัันธ์์กัันอย่่างไร 
ในเชิิงพัันธุุกรรม เพื่่�อนำำ�มาคััดเลือืกและปรัับปรุงุพัันธุ์์�ให้้เหมาะสม
ต่่อการใช้้ประโยชน์์ จะเห็็นได้้ว่่าพืืชเศรษฐกิิจหลาย ๆ ชนิิด 
ที่่�ปลููกในประเทศไทย ไม่่สามารถปลููกได้้ในประเทศอื่่�น ๆ  
นั่่�นเป็็นเพราะว่่า พืืชเหล่่านี้้�ได้้ถููกคััดเลืือกจากธรรมชาติิและ
ปรัับปรุงพัันธุ์์�มานานแล้้วในสภาพแวดล้้อมที่่�ไม่่เหมืือนในปััจจุุบััน 
หากแต่่พ่่อพัันธุ์์�และแม่่พัันธุ์์�ที่่�มีีอยู่่�ในธรรมชาติิมีีการพััฒนา 
ทางพัันธุุกรรมเพื่่�อให้้ทนทานต่่อสภาพแวดล้้อมที่่�เปลี่่�ยนแปลง
อยู่่�ตลอดเวลา ดัังน้ั้�น โอกาสการมีชีีวิิตรอดของสิ่่�งมีีชีีวิิตเหล่่านี้้� 
แบบยั่่�งยืืนในธรรมชาติิ ย่่อมเป็็นแหล่่งต้้นพัันธุ์์�ที่่�สำำ�คััญ 
ในการนำำ�มาใช้้ประโยชน์์ในอนาคต โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง  
พืืชสมุุนไพรที่่�เกิิดจากพืืชป่่า และผัักท้้องถิ่่�น เป็็นวััตถุดิุิบสำำ�คััญ
ในการผลิตยารัักษาโรค จากการศึึกษาพบว่่า ป่่าในเขตร้อน 
เป็็นแหล่่งที่่�มีีความหลากหลายของสมุุนไพรมากที่่�สุุดในโลก  
ซ่ึ่�งในปััจจุุบัันนี้้� ข้้อมููลพื้้�นฐานทางด้้านความหลากหลาย 
ทางชีีวภาพมีีความสมบููรณ์มากขึ้้�น ดัังน้ั้�น ประเทศไทยจึึงควร
มีีการนำำ�องค์์ความรู้้�สมััยใหม่่มาประยุุกต์์ใช้้กัับการจััดการ
ทรััพยากรที่่� มีีอยู่่� ในประเทศเพื่่�อให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด 
อย่่างครบวงจร ดัังเช่่นความสำำ�เร็็จในการผลิตสมุุนไพรของ 
โรงพยาบาลอภััยภููเบศร โดยความร่่วมมืือกัับชุุมชนบ้้านดงบััง 

จัังหวััดปราจีีนบุุรีี หรืือการจััดการท่องเที่่�ยวเชิิงอนุุรัักษ์์ 
ของชุุมชนบ้้านคีีรีีวง จัังหวััดนครศรีีธรรมราช โดยนำำ�พืช 
จากท้้องถิ่่�นมาต่่อยอดจนเกิิดเป็็นรายได้้ของประชาชน 
ในหมู่่�บ้านอย่่างมหาศาล ดัังน้ั้�น เมื่่�อมีีการใช้้ประโยชน์์จาก
ธรรมชาติิเกิิดขึ้้�น การบริิหารจััดการในการรัักษาทรััพยากร 
ให้้เพีียงพอก็็ควรจะมีีควบคู่่�กัันไป สิ่่� ง เหล่่านี้้�จะทำำ�ให้้ 
มีีเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน (circular economy) ที่่�มั่่�นคงและยั่่�งยืนื
ของประเทศไทย
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ช่่วงเวลาท่ี่�ผ่่านมา โดยเฉพาะในช่่วงของการแพร่่ระบาดของโรคโควิิด-19 มัักมีีการพููดกัันอย่่างกว้้างขวางว่่า “คนไทย 
เป็็นคนท่ี่�ไม่่มีีวิินััย” ทำำ�ส่ิ่�งต่่าง ๆ ตามความต้้องการของตน หากต้้องการจะทำำ�อะไร จะต้้องทำำ�ให้้ได้้ โดยไม่่คำำ�นึึงถึึงผลกระทบ 
ท่ี่�อาจเกิิดข้ึ้�นตามมา ทั้้�งผลกระทบกับัผู้้�อื่่�นและผลกระทบต่่อสัังคม คนเหล่่านี้้�ซ่ึ่�งเป็็นคนบางส่่วนของสังัคมท่ี่�มัักอ้้างสิิทธิิมนุุษยชน
หรืือสิิทธิิส่่วนบุุคคล และโดยมากคนเหล่่านี้้�มิิใช่่คนท่ี่�ไม่่มีีความรู้้� แต่่ในทางกลัับกัันกลัับเป็็นคนท่ี่�มีีความรู้้� และ/หรืือมีีอำำ�นาจหน้้าท่ี่�  
ท่ี่�พยายามจะใช้้ความรู้้�หรืืออำำ�นาจท่ี่�มีีในการหลีีกเลี่่�ยงวิินัย ซ่ึ่�งในหลายกรณีีประชาชนทั่่�วไป ต่่างสงสัยัว่่า ในขณะท่ี่�กลุ่่�มคนเหล่่านี้้�
พยายามเรีียกร้้องสิิทธิิของตนในการกระทำำ�ใด ๆ  อัันก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อบุุคคลอื่่�น ๆ /สัังคมส่่วนรวม เคยปฏิิบัติิตนหรืือกระทำำ�
ส่ิ่�งใดท่ี่�อยู่่�ในวิินัยหรืือไม่่  หรืือเคยสอนคนในครอบครััวให้้มีีวิินัยหรืือไม่่ 

“ ...วินัยแท้จริงมีอยู่สองอย่าง อย่างหนึ่งคือ วินัยตามที่ทราบกันและถือกัน อันได้แก่ข้อปฏิบัติที่บัญญัติไว้เป็นกฎหมาย

ระเบียบ ข้อบังคับต่าง ๆ ให้ถือปฏิบัติ อีกอย่างหนึ่งคือ วินัยในตนเองที่แต่ละคนจะต้องบัญญัติขึ้น สำ�หรับคอยควบคุมบังคับ 

ให้มีความจริงใจและให้ประพฤติปฏิบัติตามความจริงใจน้ันอย่างม่ันคง มีลักษณะเป็นสัจจาธิษฐานหรือการต้ังสัตย์สัญญา 

ให้แก่ตัว วินัยอย่างนี้จัดเป็นตัววินัยแท้ เพราะให้ผลจริงและแน่นอน ยิ่งกว่าวินัยที่เป็นบทบัญญัติ ทั้งเป็นปัจจัยสำ�คัญ 

ที่จะเกื้อกูลให้การถือการใช้วินัยที่เป็นบทบัญญัตินั้น ได้ผลเที่ยงตรง ถูกต้องสมบูรณ์ เต็มเปี่ยมตามเจตนารมย์...”

(พระราชดำ�รัส พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร  

พระราชทานแก่นายร้อยพระจุลจอมเกล้า ในงานพระราชทานกระบี่ เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 2524)

วิินัยนั้้ �นสำำ�คัญไฉน ?
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ความหมายของคำำ�ว่่า “วิินััย” หรืือ Discipline หมายถึึง  
เครื่่�องควบคุุมพฤติิกรรมของคน คำำ�ว่่า “วิินััย” ตาม
พจนานุุกรมฉบัับราชบัณฑิิตยสถาน พ.ศ. 2542 หมายถึึง  
ระเบีียบแบบแผนและข้้อบัังคัับ ข้้อปฏิิบัติิ คนไทยทุุกคนรู้้�จัก
คำำ�นี้้�มาต้ั้�งแต่่เกิิด ผ่่านการสอนทั้้�งในระบบและนอกระบบ  
แต่่ส่ิ่�งท่ี่�เราเห็็นจากเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ ท่ี่�ผ่่านมา ไม่่ว่่าจะเป็็น
เรื่่�องการเมืือง การใช้้ทรัพยากรธรรมชาติิ สถานการณ์์ 
ภััยพิิบัติิต่่าง ๆ หรืือสถานการณ์์การระบาดของโรคโควิิด-19 
กลัับพบว่่า คนไทยบางกลุ่่�มแสดงความไม่่มีีวิินัยอย่่างชััดเจน  
พยายามหลีีกเล่ี่�ยงไม่่ปฏิิบัติิตนตามข้้อกำำ�หนดของสังัคม หรืือ 
การร้้องขอของรััฐ ซ่ึ่�งเป็็นส่ิ่�งท่ี่�คนส่่วนใหญ่่กำำ�ลังปฏิิบัติิและ 
ถืือปฏิิบัติิเพื่่�อประโยชน์ของสัังคมส่่วนรวม โดยกลุ่่�มคนเหล่่านี้้� 
พยายามอ้้างสิิทธิิต่่าง ๆ  เช่่น สิิทธิิส่่วนบุุคคลหรืือสิิทธิิมนุุษยชน  
ซ่ึ่� งแสดงถึึงความเห็็นแก่่ตัวเอาแต่่ ไ ด้้  ทั้้� ง ในกลุ่่�มคน 
ท่ี่�มีีความรู้้�สููงหรืือผู้้�ท่ี่�ด้้อยปััญญา ทำำ�ให้้เกิิดการโต้้เถีียง 
และกระทบกระทั่่�งกัันทั้้�งทางตรงและทางอ้้อมในสัังคมไทย 
หลากหลายกลุ่่�ม 

เนื่่�องจาก วิินัย คืือ ลัักษณะเชิิงพฤติิกรรมท่ี่�แสดงออก
มาในรููปแบบของ 1) การควบคุุมตนเองได้้ 2) การปฏิิบัติิ
ตามการนำำ� 3) การอยู่่�ในระเบีียบแบบแผน และ 4) มีีความ
เป็็นระเบีียบ ดัังนั้้�น การมีีวิินััยจึึงเป็็นเสมือนหน้้าท่ี่�ของ
ประชาชนทุุกคนท่ี่�ต้้องปฏิิบัติิในชีีวิิตประจำำ�วัน ไม่่ว่่าจะอยู่่�
ท่ี่�ใด จะทำำ�อะไร อยู่่�ในสถานะใด เช่่น เป็็นประชาชนทั่่�วไป 
เป็็นข้้าราชการ เป็็นทหารตำำ�รวจ เป็็นต้้น ต่่างล้้วนต้้องมีีวิินัย 
และท่ี่�สำำ�คัญ การปฏิิบัติิตนนั้้�นต้้องไม่่ไปละเมิิดสิิทธิิของผู้้�อื่่�น 

ยกเว้้นสำำ�หรัับข้้าราชการ ทหาร และตำำ�รวจท่ี่�ต้้องอยู่่�ในกรอบ
วิินัยท่ี่�ถููกกำำ�หนดหรืือสร้างข้ึ้�นมาเพื่่�อให้้เหมาะสมกัับการ
บริิหารและสั่่�งการตามกฎหมาย เนื่่�องจากข้้าราชการ ทหาร  
และตำำ�รวจ ต่่างมีีหน้้าท่ี่�ในการปฏิิบัติิราชการให้้เป็็นไปตาม
กฎหมาย กฎ ระเบีียบของทางราชการ ตามมติิคณะรััฐมนตรีี 
นโยบาย ระเบีียบ และแบบแผนของทางราชการท่ี่�ได้ก้ำำ�หนดไว้้  
ในทางกลัับกััน หากข้้าราชการ ทหาร และตำำ�รวจ กระทำำ�การ 
ใด ๆ ท่ี่�เป็็นการผิิดต่่อวิินัยจะต้้องถููกทำำ�โทษตามกฎและ
ระเบีียบท่ี่�กำำ�หนดไว้้เช่่นกััน

การประพฤติิปฏิิบัติิตนของบุุคคลอยู่่�บนพื้้�นฐานของ
สิิทธิิและเสรีีภาพ ในขณะเดีียวกััน สิิทธิิและเสรีีภาพนั้้�น ๆ  
ต้้องไม่่ละเมิิดสิิทธิิของผู้้�อื่่�นเช่่นเดีียวกััน รวมทั้้�ง สิิทธิิและ
เสรีีภาพในการกระทำำ�ใด ๆ ต้้องอยู่่�ภายใต้้กฎ ระเบีียบและ 
กฎหมายของประเทศ ดัังนั้้�น การมีีวิินัยัของคนในชาติิจะทำำ�ให้้ 
สัังคมมีีระเบีียบ มีีความสงบ และเป็็นส่่วนสำำ�คัญท่ี่�จะทำำ�ให้้
สามารถพัฒนาให้้ชาติิเจริิญรุ่่�งเรืืองได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

รุุจิิร์ ภู่่�สาระ และคณะ (ม.ป.ป. : 17) ได้้แบ่่งวิินัยออกเป็็น 
3 ประเภท แต่่ละประเภทมีีแนวทางปฏิิบัติิแตกต่่างกััน ดัังนี้้�

1)	 ระเบีียบวิินัยส่่วนตััว หมายถึึง กฎเกณฑ์์แนวปฏิิบัติิ
หรืือคติิประจำำ�ใจ ซ่ึ่�งแต่่ละคนจะแตกต่่างกัันออกไป  
เพราะแต่่ละคนมีีลักษณะเฉพาะตััวไม่่เหมืือนกััน  
เช่่น เพศ วััย ฐานะทางสัังคม ระดัับการศึึกษา  
หน้้าท่ี่�การงาน หรืือค่่านิิยม เช่่น การตรงเวลา  
เป็็นต้้น

1-2 METERS

STOP COVID-19
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2)	 ระเบีียบวิินัยในหน้้าท่ี่� หมายถึึง กฎเกณฑ์์หรืือ
แนวปฏิิบัติิเก่ี่�ยวข้้องกัับหน้้าท่ี่�การงาน เช่่น วิินัย
ของครอบครััวท่ี่� ทุุกคนในบ้้านจะต้้องปฏิิบัติิ 
ในฐานะบิิดามารดา ลููกหลาน หรืือผู้้�อาศััย วิินัย
ของโรงเรีียนเก่ี่�ยวกัับเรื่่�องต่่าง ๆ  เช่่น การแต่่งกาย  
การทำำ�ความเคารพ เป็็นต้้น

3)	 ระเบีียบวิินัยทางสัังคม หมายถึึง แนวปฏิิบัติิอันดีี
ท่ี่�ทุุกคนในสัังคมยึึดถืือปฏิิบัติิเหมืือนกััน มีีลักษณะ
เหมืือนกัับวิินัยส่่วนตััวและวิินัยในหน้้าท่ี่� แต่่วิินัย
ทางสัังคมมีีความหมายท่ี่�กว้้างกว่่า เช่่น มารยาท  
กฎหมาย จารีีตประเพณีี หลัักปฏิิบััติิทางศาสนา  
เป็็นต้้น

จากข้้อมููลข้างต้้นจะพบว่่าระเบีียบวิินัยทางสัังคมเป็็น
ส่ิ่�งท่ี่�สำำ�คัญท่ี่�สุุดของสัังคม ซ่ึ่�งหมายถึึง แนวปฏิิบัติิอันดีีของ
ทุุกคนในสัังคมท่ี่�ควรยึึดถืือปฏิิบัติิเช่่นเดีียวกััน มีีลักษณะ
เหมืือนกัับวิินัยส่่วนตััวและวิินัยในหน้้าท่ี่� แต่่วิินัยทางสัังคม 
มีีความหมายท่ี่�กว้้างกว่่า เช่่น มารยาท กฎหมาย จารีีตประเพณีี 
หลัักปฏิิบัติิทางศาสนา เป็็นต้้น ถึึงแม้้ว่่าในแต่่ละพื้้�นท่ี่�อาจจะ
มีีวิินัยทางสัังคมท่ี่�แตกต่่างกััน แต่่การมีีวิินัยจะสามารถทำำ�ให้้ 
สัังคมดีีขึ้�น เช่่น วิินัยในการอ่่านหนัังสืือหรืือทำำ�การบ้้าน 
หลัังเลิิกเรีียนของเด็็ก ๆ วิินัยในการตรงต่่อเวลา วิินัยในการ
มีีสัมมาคารวะต่่อผู้้�ท่ี่�มีีอาวุโุสมากกว่่า หรืือวิินัยในการเคารพ
ต่่อกฎหมาย เช่่น วิินัยในการขัับรถ คืือ ขัับชิิดเลนซ้้ายเมื่่�อ 
ขัับรถช้้า เพื่่�อลดการทำำ�ให้้การจราจรติิดขััดและลดอุุบััติิเหตุุ
จากการแซงเลนซ้้ายของผู้้�ท่ี่�ขัับรถเร็็วกว่่า เป็็นต้้น

สำำ�หรัับวิินัยท่ี่�สำำ�คัญท่ี่�ทุุกคนต้้องมีี คืือ วิินัยส่่วนตััว 
และวิินัยทางสัังคม เพราะวิินัยเหล่่านี้้�เป็็นเสมือนส่ิ่�งท่ี่�ทุุกคน 
ต้้องทราบและยึึดถืือเป็็นแนวปฏิิบัติิหรืือเป็็นวััฒนธรรมท่ี่�แต่่ละ 
พื้้�นท่ี่�เคยปฏิิบัติิ เช่่น ประเพณีีวัฒนธรรมของคนไทยท่ี่�มีีการไหว้้ 
เพื่่�อการทัักทาย เพื่่�อเคารพผู้้�อาวุุโสหรืือเพื่่�อกิิจกรรมอื่่�น ๆ  
ท่ี่�ถืือว่่าเป็็นประเพณีีวัฒนธรรมท่ี่�ดีีงาม โดยคนไทยเกืือบทุุกคน 
จะต้้องมีี “คุุณธรรม” ท่ี่�หมายถึึง สภาพคุุณงามความดีี และ
มีี “จริิยธรรม” ท่ี่�หมายถึึง ความประพฤติิหรืือพฤติิกรรมท่ี่�ดีี 
อย่่างไรก็็ดีี ปััจจุุบัันมีีคนรุ่่�นใหม่่บางกลุ่่�มพยายามปรับเปลี่�ยน
วิินัยในประเพณีีวัฒนธรรมของคนไทยไปในแบบต่่างประเทศ  
โดยการจัับมืือเพื่่�อเป็็นการทัักทาย ไม่่ต้องมีีการเคารพ 
ผู้้�อาวุุโสกว่่า โดยให้้คิิดว่่าทุุกคนมีีสิิทธิิเสรีีภาพเท่่าเทีียมกััน  
หากยัังคงเป็็นเช่่นนี้้�ต่่อไป ในอนาคตประเทศไทยก็็จะไม่่มีีคำำ�ว่่า  
วิินัย คุุณธรรม และจริิยธรรมอย่่างแน่่นอน

จากการขอร้้องของรััฐบาลในช่่วงภาวะวิิกฤติิ  
โดยเฉพาะในช่่วงสถานการณ์์การระบาดของโรคโควิิด-19 
คืือการขอให้้ประชาชนทั้้�งประเทศปฏิิบัติิตามแนวทางหรืือ
มาตรการท่ี่�กำำ�หนด ตััวอย่่างเช่่น “อยู่่�บ้าน หยุุดเชื้้�อ เพื่่�อชาติิ”  
ซ่ึ่�งเป็็นการขอร้้องให้้ประชาชนอยู่่�บ้้านและอยู่่�ห่่างจากกััน
ตามระยะท่ี่�กำำ�หนด เพื่่�อเป็็นการยับัยั้้�งเชื้้�อโรคท่ี่�แพร่่กระจาย
อย่่างกว้้างขวาง ซ่ึ่�งปััจจุุบัันยังัไม่่มีีเอกสารหรืือผลงานวิิจัยใด
สามารถบ่่งชี้้�ได้้อย่่างชััดเจนว่่าการกระจายเชื้้�อโรคแท้้จริิงแล้้ว
เป็็นอย่่างไร เนื่่�องจากโรคโควิิด-19 เป็็นโรคอุุบััติิใหม่่ และ 
เกิิดการระบาดอย่่างรวดเร็็วและกว้้างขวาง ข้้อมููลต่่าง ๆ  ของโรค  
และระบาดวิิทยาของโรคจึึงยัังไม่่มีีข้อมููลและรููปแบบท่ี่� 
ชััดเจนมากนักั รวมทั้้�ง การควบคุมุโรคโดยการใช้้ยาและวัคัซีีน 
จึึงเป็็นเรื่่�องยาก ดัังนั้้�น การหามาตรการในการป้้องกัันการติิดเชื้้�อ 
และการระบาดจึึงจำำ�เป็็นมาก เพราะไม่่มีีผู้้�ใดทราบว่่า 
ใครมีีเชื้้�อโรคติิดตััวมาบ้้าง เชื้้�อโรคกระจายตััวในรููปแบบใด  
การป้้องกัันตััวเองและป้้องกัันการกระจายตััวของเชื้้�อโรคไปยัง 
ผู้้�อื่่�นจึึงเป็็นมาตรการท่ี่�ดีีท่ี่�สุุดในช่่วงของการศึึกษาวิิจัย 
การป้้องกััน ควบคุุม และแก้้ไข ทั้้�งนี้้� การท่ี่�หน่่วยงานรัับผิิดชอบ 
ได้้เสนอแนะให้้อยู่่�บ้้านหรืืออยู่่�ห่่างกัันในระยะท่ี่�เหมาะสม 
เพื่่�อลดปััญหาการแพร่่กระจาย จึึงเป็็นมาตรการท่ี่�เหมาะสม
และสามารถแก้้ปััญหาและป้้องกัันการระบาดอย่่างรวดเร็็ว 
ได้้ในระดัับหนึ่่�ง และต่่อไปหากการศึึกษาวิิจัยพบมาตรการแก้้ไข 
ได้้อย่่างชััดเจน หน่่วยงานท่ี่�รัับผิิดชอบอาจมีีการกำำ�หนด
มาตรการในการควบคุุม ป้้องกััน และแก้้ไขในรููปแบบอื่่�นได้้

การท่ี่�โลกในยุุคปััจจุุบัันท่ี่�โซเชีียลมีีเดีียมีีอิิทธิิพลต่่อ 
ชีีวิิตประจำำ�วันของคนไทยเป็็นอย่่างมาก การนำำ�เสนอข่่าวสารต่่าง ๆ   
ของสื่่�อมวลชนหรืือผู้้�ให้้ข่่าวสารจึึงเป็็นวิินัยทางสัังคมอย่่างหนึ่่�ง 
ท่ี่�สำำ�คัญและมีีความจำำ�เป็็นท่ี่�สื่่�อมวลชนและผู้้�ให้้ข่่าวสาร 
ต้้องตระหนััก เนื่่�องจากการเผยแพร่่ข้อมููลข่่าวสารผ่่านสื่่�อ 
โซเซีียลมีีเดีียมีีความรวดเร็็วมาก หากข้้อมููลข่่าวสารท่ี่�เผยแพร่่ไป 
เป็็นข่่าวปลอมย่่อมส่่งผลให้้เกิิดความเชื่่�อท่ี่�ไม่่ถูกต้้อง และอาจ
สร้างความตื่่�นตระหนกของประชาชนได้้ โดยเฉพาะในช่่วงท่ี่�
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เอกสารอ้้างอิิง
รุุจิิร์์ ภู่่�สาระ และคณะ. ม.ป.ป. แบบเรีียนแนวหน้้าชุุดพััฒนากระบวนการหลัักสููตรใหม่่ กลุ่่�มสร้้างเสริิมลัักษณะนิิสััยช้ั้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6. กรุุงเทพฯ :  

อัักษรเจริญทััศน์์.

สถานการณ์์ไม่่ปกติิ เช่่น การเกิิดสถานการณ์์ปััญหาทางการเมืือง 
สถานการณ์์โรคระบาด เป็็นต้้น เช่่น การเผยแพร่่ข้อมููลว่่าจะ
มีีการปิิดพื้้�นท่ี่�บางพื้้�นท่ี่� หรืือ การเผยแพร่่ข่่าวว่่ารััฐบาลจะมีี
การออกมาตรการห้้ามออกนอกเคหสถานในช่่วงระยะเวลา
ท่ี่�กำำ�หนด (curfew) ตลอด 24 ชั่่�วโมง ส่่งผลให้้ประชาชน
เกิิดความตื่่�นตระหนก กัักตุุนสิินค้้าและของท่ี่�จำำ�เป็็นใน 
ชีีวิิตประจำำ�วัน จึึงทำำ�ให้้เกิิดการกัักตุุนสิินค้้าจนสิินค้้าขาดตลาด  
ราคาสิินค้้าเพ่ิ่�มสููงข้ึ้�นอย่่างรวดเร็็ว เกิิดความแออััดของคน 
ในห้้างสรรพสิินค้้าและห้้างขายส่่งต่่าง ๆ ทั้้�ง ๆ ท่ี่�อยู่่�ภายใต้้
มาตรการการเว้้นระยะห่่างทางสัังคม เป็็นต้้น 

การกัักตุุนสิินค้้า ซ่ึ่�งทำำ�ให้้เกิิดสิินค้้าขาดตลาด และ 
การสร้างราคาสิินค้้าให้้เพ่ิ่�มสููงข้ึ้�น นัับเป็็นอีีกหนึ่่�งพฤติิกรรม 
ท่ี่�ไม่่มีีวิินัยทางสัังคมเช่่นกััน ดัังจะเห็็นได้้จาก สถานการณ์์ 
การขาดตลาดของหน้้ากากป้้องกัันเชื้้�อโรคหรืือหน้้ากากอนามััย 
ในช่่วงเวลาท่ี่�ผ่่านมาท่ี่�มีีการระบาดของโรคโควิิด-19 ท่ี่�พบว่่า  
หน้้ากากท่ี่�ใช้้ป้้องกัันการแพร่่กระจายของเชื้้�อโรค โดยเฉพาะ 
หน้้ากากอนามััยและหน้้ากากท่ี่�ใช้้ทางการแพทย์ และหน้้ากาก 
เพื่่�อสุุขอนามััยท่ี่�ดีีของประชาชนนั้้�น เกิิดปััญหาการขาดตลาด 
และราคาสิินค้้าเพ่ิ่�มสููงข้ึ้�นเป็็นอย่่างมากและรวดเร็็ว  
โดยราคาสิินค้้าเพ่ิ่�มสููงกว่่าราคาสิินค้้าตามท่ี่�รััฐบาลกำำ�หนด 
ทั้้�งนี้้� ปััญหาการกัักตุุนสิินค้้าและการข้ึ้�นราคาหน้้ากากป้้องกััน
เชื้้�อโรค/หน้้ากากอนามััยนี้้� เป็็นปััญหาด้้านวิินัยทางสัังคม ท่ี่�
ไม่่เพีียงเป็็นการฉวยโอกาสในการหาผลประโยชน์จากการ 
กระจายตััวของโรคระบาดแล้้ว ยังัเป็็นการเอาเปรีียบผู้้�บริิโภค
คนไทยด้้วยกัันเอง และเมื่่�อมีีการจัับกุุมผู้้�ค้าท่ี่�เอาเปรีียบเหล่่านี้้� 
ส่่วนใหญ่่มักอ้้างว่่า “รู้้�เท่่าไม่่ถึึงการณ์์” ทั้้�ง ๆ  ท่ี่�การขาดวิินัย 
ของคนเหล่่านี้้�เป็็นการก่่อให้้เกิิดปััญหากัับผู้้�อื่่�นโดยต้ั้�งใจ  
และยัังเป็็นสาเหตุุท่ี่�ทำำ�ให้้การระบาดของโรคแพร่่กระจาย 
เพ่ิ่�มข้ึ้�นอีีกทางหนึ่่�ง

นอกจากนั้้�นยัังได้้เห็็นตััวอย่่างของการไม่่มีีวิินัย 
ทางสัังคมจากสถานการณ์์การระบาดของโรคโควิิด-19  
อีีกตััวอย่่างหนึ่่�ง คืือ เมื่่�อมีีการประกาศปิิดพื้้�นท่ี่�/สถานท่ี่� 
บางประเภท และการห้้ามออกจากเคหสถานตามเวลาท่ี่�กำำ�หนด 
เพื่่�อการป้้องกัันการแพร่่กระจายของโรค ยัังเห็็นได้้ว่่า พบ
การฝ่่าฝืืนเป็็นจำำ�นวนมากในหลาย ๆ พื้้�นท่ี่� ซ่ึ่�งการฝ่่าฝืืน 

ข้้อกำำ�หนดต่่าง ๆ  ดัังกล่่าว แสดงให้เ้ห็็นว่่า คนบางกลุ่่�มไม่่ใส่่ใจ
และไม่่เคารพกฎ ระเบีียบ และไม่่มีีวิินัยทั้้�งต่่อตนเองและ 
ต่่อสัังคม จากเหตุุการณ์์การไม่่มีีวิินัยของคนบางกลุ่่�มและ 
การไม่่เคารพกฎและระเบีียบต่่าง ๆ  ในหลายกรณีีผู้้�รับผิิดชอบ
จึึงจำำ�เป็็นต้้องใช้้มาตรการทางกฎหมายเพื่่�อบริิหารจััดการ
สถานการณ์์ท่ี่�ไม่่ปกติิให้้เกิิดความเป็็นระเบีียบเรีียบร้้อย ลด
และแก้้ไขปััญหาการแพร่่กระจายของเชื้้�อโรคซ่ึ่�งจะก่่อให้้เกิิด
ผลกระทบสููงต่่อสัังคมและประเทศชาติิ 

จะเห็็นได้้ว่่า การมีีวิินัยพื้้�นฐาน เป็็นข้้อควรปฏิิบัติิหรืือ
ข้้อควรละเว้้นสำำ�หรัับประชาชนทั่่�วไปทุกระดัับอายุุ ปััจจุุบััน
คนไทยมัักคิิดเสมอว่่าวิินัยพื้้�นฐานใช้้สำำ�หรัับผู้้�ปฏิิบัติิงานท่ี่�ดีี 
โดยทั่่�วไปใช้้กัับทุุกองค์์กรหรืือหน่่วยงาน เช่่น การตรงต่่อเวลา 
ความซื่่�อสััตย์สุุจริิต ความสามััคคีี ความจงรัักภัักดีี แต่่แท้้จริิงแล้้ว 
วิินัยพื้้�นฐานนั้้�นจำำ�เป็็นสำำ�หรัับคนไทยทุุกคน มิิใช่่เฉพาะผู้้�ปฏิิบัติิงาน 
เท่่านั้้�น เพีียงแต่่ประชาชนแต่่ละคน แต่่ละกลุ่่�ม แต่่ละระดัับอายุุ 
อาจมีีวิินัยพื้้�นฐานท่ี่�แตกต่่างกััน ในภาพรวมแล้้วการมีีวิินัยพื้้�นฐาน 
สามารถทำำ�ให้้การมีีวิินัยทางสัังคมดีีขึ้�น 

คำำ�ว่่า “การมีีวิินััย” จึึงมีีความหมาย มีีความสำำ�คัญ 
และมีีความจำำ�เป็็นสำำ�หรัับคนไทยอย่่างมาก เพราะในหลาย
เหตุุการณ์์ท่ี่�ผ่่านมาจะเห็็นได้้ชััดเจนว่่า คนไทยบางกลุ่่�ม 
ไม่่มีีวิินัย ไม่่สนใจในการปฏิิบัติิตนตามข้้อกำำ�หนดทั้้�งในช่่วงเวลา 
ปกติิและในสถานการณ์์ไม่่ปกติิ คิิดแต่่ส่ิ่�งท่ี่�ตนเองต้้องการ
ทำำ�หรืือต้้องการให้้ได้้มา และหากไม่่ได้้ดั่่� งใจก็็เรีียกร้้องสิิทธิิ 
ตามช่่องทางต่่าง ๆ   บางคนก็็อ้้างสิิทธิิมนุุษยชนหรืืออ้้างกฎบััตร
ต่่าง ๆ  เพื่่�อให้้ได้้ส่ิ่�งท่ี่�ตนเองต้้องการ โดยไม่่คำำ�นึึงถึึงผลกระทบ 
ท่ี่�จะเกิิดข้ึ้�นกัับบุุคคลอื่่�นและสัังคม ดัังนั้้�น การมีีวิินัยของ
คนในชาติิซ่ึ่�งต้้องครอบคลุุมถึึงการมีีคุุณธรรมและจริิยธรรม  
อาจเป็็นปััญหาหลัักท่ี่�รััฐบาลต้องพิิจารณาอย่่างจริิงจััง 
ในช่่วงระยะเวลาอัันสั้้�นนี้้�ว่่า คนไทยควรเรีียนรู้้�ว่่าวิินัยพื้้�นฐาน 
วิินัยต่่อสัังคมเป็็นอย่่างไร ควรมีีแนวปฏิิบัติิอย่่างไร ส่ิ่�งใดทำำ�ได้้  
ส่ิ่�งใดทำำ�ไม่่ได้้ โดยเฉพาะสำำ�หรัับกัับคนท่ี่�มีีระดัับอายุุต่่างกััน  
ไม่่ว่่าจะอายุุมากหรืือน้้อย รวมทั้้�งต้้องมีีการให้้ความรู้้�และ 
วิิธีีปฏิิบัติิแก่่นักเรีียนระดัับชั้้�นต่่าง ๆ  อย่่างชััดเจน เพื่่�อให้้เด็็ก ๆ   
เติิบโตขึ้�นเป็็นผู้้�ใหญ่่ท่ี่�มีีวิินัยในทุุกด้้าน
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โครงการสำำ�รวจและฟ้ื้�นฟูต้้นจามจุรีีทรงปลูก 
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลัย

รองศาสตราจารย์์ ภาวดีี อัังศุุสิิงห์์ 
ภาควิิชาภููมิิสถาปััตยกรรม คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 

จากกรณีีที่่�หน่ึ่�งในห้้าต้้นจามจุุรีีที่่�พระบาทสมเด็็จ
พระบรมชนกาธิิเบศร มหาภููมิิพลอดุุลยเดชมหาราช  
บรมนาถบพิิตร ทรงปลููกที่่�จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย เมื่่�อ  
พ.ศ. 2505 หัักโค่่นลงเมื่่�อวัันเสาร์์ที่่� 8 มิิถุุนายน พ.ศ. 2562 
ทางจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยจึึงเห็็นควรให้้มีีการสำำ�รวจ 
ความสมบููรณ์ของต้้นจามจุุรีีทรงปลููกจำำ�นวน 4 ต้้นที่่�เหลืือ 
ที่่�อยู่่�ข้้างเคีียงว่่ามีีสุุขภาพและความแข็็งแรงของโครงสร้้าง 
ในระดัับใด รวมทั้้�งเสนอแนะแนวทางการแก้ป้ััญหาเพื่่�อฟ้ื้�นฟูู
สภาพต้้นจามจุุรีีทรงปลููกที่่�เหลืือ เพื่่�อให้้การดำำ�เนิินงานดัังกล่่าว
มีีแผนงานที่่�เป็็นรููปธรรม มีีการรวบรวมองค์ค์วามรู้้�ที่่�สามารถ
เผยแพร่่และเป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการปรัับปรุงดููแลรัักษา
ต้้นไม้้ของมหาวิิทยาลััยต่่อไปในอนาคต จึึงมอบหมายให้้ 
Chula Unisearch จััดทำำ� “โครงการสำำ�รวจและฟ้ื้�นฟูู 
ต้้นจามจุุ รีีทรงปลููก  จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย”  
ด้้วยความร่่วมมืือจากกรมป่่าไม้้ และภาควิิชาต่่าง ๆ  
ในจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ได้้แก่่ ภาควิิชาพฤกษศาสตร์ 

ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์ ภาควิชิาวิิศวกรรมโยธา 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์ และภาควิิชาภููมิสถาปััตยกรรมศาสตร์ 
คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์ ท้ั้�งนี้้� จามจุุรีีทรงปลููก ต้ั้�งอยู่่� 
บริิเวณลานจามจุุรีี มีีพื้้�นที่่�ประมาณ 1,800 ตารางเมตร 

อน่ึ่�ง สุุขภาพของพืืชอาจสามารถบ่่งชี้้�ได้้ด้้วยการศึึกษา
การทำำ�งานของใบพืืช ซ่ึ่�งมีีหน้้าที่่�หลัักในการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง
หรืือสร้้างอาหารให้้กัับพืืช โดยใบพืืชจะมีีสารสีสำำ�คััญหรืือ 
คลอโรฟิลล์ที่่�อยู่่� ในใบซ่ึ่�งทำำ�หน้้าที่่� ในการรัับแสงและ 
นำำ�แสงไปใช้้ในกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง หากระบบแสง
ในกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงทำำ�งานได้้ไม่่ดีี หรืือ 
มีีความเสีียหาย ใบพืืชจะมีีการส่งกลัับพลัังงานแสง 
ที่่�ไม่่สามารถนำำ�ไปใช้้ในกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง 
ในรููปของการเรืืองแสงที่่�เรีียกว่่า คลอโรฟิลล์ ฟลููออเรสเซนต์์
(Chlorophyll fluorescence) นอกจากนี้้� พืืชยัังมีีการ 
ดููดกลืืนแสง และไม่่ดููดกลืืนแสงในช่่วงคลื่่�นต่่าง ๆ  ที่่�สามารถ
บ่่งบอกลัักษณะทางสรีีระวิิทยาและสุุขภาพของพืืชได้้ 

แนะนำำ�โครงการ
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ในการดำำ�เนิินการของโครงการฯ คณะผู้้�ศึึกษาวิิจััย 
ได้้แบ่่งขอบเขตการดำำ�เนิินงานออกเป็็น 5 ส่่วน ดัังนี้้�

1)	 งานรวบรวมข้้อมููล แนวคิิด และแนวทางท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง
ประกอบด้้วย ข้้อมููลเบื้้�องต้้น เช่่น ประวััติความสำำ�คััญของ 
ต้้นจามจุุรีีทรงปลููก คุุณสมบััติทั่่�วไปของต้้นจามจุุรีี ข้้อมููล 
การปรัับปรุงพื้้�นที่่�ลานจามจุุรีีและการดููแลรัักษาต้้นจามจุุรีี 
รวมถึึง ข้้อมููลการใช้้งานเพื่่�อทำำ�กิจกรรมบริิเวณพื้้�นที่่�ลานจามจุุรีี 
ที่่�ผ่่านมา แนวทางการสำำ�รวจและประเมิินต้้นจามจุุรีีด้้าน 
พฤกษศาสตร์และชีีววิิทยา และด้้านวิิศวกรรม แนวทาง 
การฟ้ื้�นฟููระบบรากต้้นไม้้ใหญ่่ และกรณีีศึึกษารููปแบบ 
การค้ำำ��ยัันต้้นไม้้ใหญ่่ด้้านความแข็็งแรงและสุุนทรีียภาพ

2)	 งานสำำ�รวจสภาพต้นจามจุุรีีทรงปลููก  จะมีี 
การสำำ�รวจในด้้านต่่าง ๆ ดัังนี้้� 

	 •	 ด้้านพฤกษศาสตร์์และชีีววิิทยา เพื่่�อศึึกษา 
ด้้านสุุขภาพทางสรีีรวิทยาของต้้นจามจุุรีีที่่�เหลืือท้ั้�งสี่่�ต้้น  
ต้้นจามจุุรีีในบริิเวณใกล้้เคีียง และต้้นจามจุุรีีที่่�อายุุมากกว่่า  
80 ปีี ด้้วยการเก็็บข้้อมููลทั้�งก่่อนและหลัังการปรัับภููมิทััศน์์ 
ตามหลัักวิิชาการทางด้้านพฤกษศาสตร์และชีีววิิทยา  
ท้ั้� ง ค่่าคลอโรฟิลล์ ฟลููออเรสเซนต์์ (Chlorophyll 
fluorescence) ในช่่วงระยะเวลาก่่อนฟ้้าสาง (predawn) 
ด้้วยเครื่่� องวััดปริิมาณคลอโรฟิลล์ ฟลููออเรสเซนต์์ 
(Chlorophyll fluorescence meter) ค่่าความเขีียวใบ 
ด้้วยเครื่่�องวััดปริมาณคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll meter  
(Soil Plant Analysis Development: SPAD)) ในช่่วงกลางวััน 
และค่่าการสะท้้อนแสงของใบพืืชในช่่วงกลางวััน

	 •	 ด้้านวิิศวกรรม เพื่่�อหาโครงสร้้างรากและ 
รููปทรงของต้้นจามจุุรีีในการวางตำำ�แหน่่งค้ำำ��ยััน ด้้วยการ
สำำ�รวจรัังวััดพื้้�นที่่�รอบต้้นจามจุุรีี 3 มิิติิ (3D Point cloud)  
การสำำ�รวจการหยั่่�งลึึกด้้วยสััญญาณเรดาร์์ GPR (Ground 

Penetration Radar) การสำำ�รวจด้วยคลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้า EM 
(Electromagnetic Locating)

	 •	 ด้้านภููมิิสถาปััตยกรรม  เพื่่�อศึึกษาสภาพ 
การใช้้งานพื้้�นที่่� ด้้วยการสำำ�รวจและวิิเคราะห์์สภาพกายภาพ
พื้้�นที่่�โดยรอบต้้นจามจุุรีี ขนาด และองค์์ประกอบของพื้้�นที่่� 
ลัักษณะการใช้้ประโยชน์์พื้้�นที่่� และวิิเคราะห์์สภาพกายภาพพื้้�นที่่�
ต่่อต้้นจามจุุรีี

3)	 งานเสนอแนะแนวทางในการฟ้ื้�นฟููและจััดทำำ� 
แบบก่่อสร้าง ประกอบด้้วย รวบรวมและวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
และจััดทำำ�แผนและการประเมิินผลการฟ้ื้�นฟูู ออกแบบและ 
จััดทำำ�แบบก่่อสร้้างการปรัับปรุงภููมิทััศน์์ลานจามจุุรีี รวมถึึง 
ออกแบบค้ำำ��ยัันต้้นจามจุุรีีที่่�เหลืือท้ั้�งสี่่�ต้้น

4)	 งานจััดทำำ�แผนการดููแลรักษาระยะยาว ประกอบด้้วย
เสนอแนะแนวทางการดููแลรัักษาระยะยาว การเตรียมบุุคลากร
การจััดเตรียมเครื่่�องมืือ และการจััดเตรียมงบประมาณ

5)	 งานติิดตามและประเมิินผลการฟ้ื้�นฟูู ประกอบด้้วย
การติดตามและประเ มิินผลด้านสุุขภาพต้้นจามจุุ รีี 
ด้้านพฤกษศาสตร์์ระหว่่างและหลัังการฟ้ื้�นฟููระบบราก 
และปรัับปรุงภููมิทััศน์์ลานจามจุุรีี สรุุปผลการดำำ�เนิินงาน 

จากแนวทางการดำำ�เนิินงานดัังกล่่าว คณะผู้้�ศึึกษาวิิจััย
คาดหวัังว่่าจะก่่อให้้เกิิดฐานข้้อมููลด้า้นสุุขภาพ โครงสร้า้ง และ
สภาพที่่�ต้ั้�งของต้้นไม้้ต่่าง ๆ  ในจุุฬาฯ สำำ�หรัับสำำ�นัักบริิหารกายภาพ
จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ในการดููแลรัักษาต้้นไม้้
ของมหาวิิทยาลััยต่่อไป อีีกท้ั้�ง ผลการศึึกษาของโครงการ 
ยัังเป็็นตััวอย่่าง/ต้้นแบบแนวทางการฟ้ื้�นฟููต้นจามจุุรีีที่่�ปลููก
ในพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ ภายในเมืือง และเป็็นต้้นแบบการทำำ�งาน 
ในลัักษณะสหสาขาวิิชาของหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง 
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งานเปิิดโครงการพระราม 4 โมเดล 
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ร่่วมกัับ กระทรวงคมนาคม กรุุงเทพมหานคร  

กองบััญชาการตำำ�รวจนครบาล สำำ�นักงานการวิิจัยแห่่งชาติิ และ มููลนิิธิิโตโยต้้าโมบิิลิิตี้้�
ซ่ึ่�งเป็็นภาคีีความร่่วมมืือด้้านวิิชาการเพื่่�อแก้้ไขปััญหาการจราจรในกรุุงเทพมหานคร 
และปริิมณฑล จััดงานเปิิด “โครงการพระราม 4 โมเดล” โดยกำำ�หนดพื้้�นท่ี่� 
ถนนพระรามท่ี่� 4 เป็็นพื้้�นท่ี่�ศึึกษาในการแก้้ไขปััญหาจราจรในระยะแรกของโครงการ 
ทั้้�งนี้้� จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยได้้มอบหมายให้้ Chula Unisearch เป็็นหน่่วยงานกลาง
ในการประสานงานภาคีีความร่่วมมืือ โอกาสนี้้� กรรมการผู้้�ช่่วยรััฐมนตรีีประจำำ�
กระทรวงคมนาคม นายสุุชาติิ โชคชััยวััฒนากร ให้้เกีียรติิเป็็นประธานในพิิธีีเปิิด โดยมีี  
ดร. ศุุภิิชัย ต้ั้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
ในฐานะผู้้�แทนของจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยเข้้าร่่วมงาน และ รองศาสตราจารย์์  
ดร. สรวิิศ นฤปิิติิ ภาควิิชาวิิศวกรรมโยธา คณะวิิศวกรรมศาสตร์ 
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย บรรยายภาพรวมโครงการพััฒนาระบบ 
การจััดการจราจรบนถนนพระราม 4 พร้้อมร่่วมเสวนาในหััวข้้อ 
“Working roles and goals” เมื่่�อวัันจัันทร์ท่ี่� 18 พฤศจิิกายน 2562 
ณ โรงแรมคอนราด กรุุงเทพฯ

“ภููมิิพลัังแผ่่นดิิน” สำำหรัับผู้้�บริิหารระดัับสููง รุ่่�นที่่� 5  
นำำเสนอแนวคิิดการพััฒนาโครงการโรงเรีียนกาสรกสิิวิิทย์์

ตััวแทนผู้้�เข้้ารัับการอบรมหลัักสููตร“ภููมิิพลัังแผ่่นดิิน” สำำ�หรัับ
ผู้้�บริิหารระดัับสููง รุ่่�นท่ี่� 5 พร้้อมคณาจารย์์ประจำำ�หลัักสููตรฯ เข้้าพบ  
ดร. สุุเมธ ตัันติิเวชกุล เลขาธิิการมููลนิิธิิชัยพััฒนา และ ม.ล. จิิรพัันธุ์์� ทวีีวงศ์์ 
รองเลขาธิิการมููลนิิธิิชัยพััฒนา ณ มููลนิิธิิชัยพััฒนา เพื่่�อนำำ�เสนอแนวคิิด 
การพััฒนาโครงการโรงเรีียนกาสรกสิิวิิทย์ จัังหวััดสระแก้้ว โดยแนวคิิด 
การพััฒนาโครงการโรงเรีียนกาสรกสิิวิิทย์์ เป็็นผลงานส่่วนหนึ่่�งของ 
ภููมิิพลัังนิิพนธ์์ โครงการโรงเรีียนกาสรกสิิวิิทย์ : การพััฒนาสู่่�ความยั่่�งยืืน 
ของผู้้�เข้้ารัับการอบรมหลัักสููตร “ภููมิิพลัังแผ่่นดิิน” สำำ�หรัับผู้้�บริิหาร
ระดัับสููง รุ่่�นท่ี่� 5

โรงเรีียนกาสรกสิิวิิทย์ ในโครงการธนาคารโคกระบืือเพื่่�อเกษตรกร 
ตามพระราชดำำ�ริิ เขตจัังหวััดสระแก้้ว เป็็นโครงการพระราชดำำ�ริิ 
ในมููลนิิธิิชััยพััฒนา เพื่่�อเป็็นศููนย์์อนุุรัักษ์์และพััฒนากระบืือไทย 
ให้้สามารถไถนาและทำำ�งานด้้านเกษตรกรรม ควบคู่่�กัับการสอนเกษตรกร 
ให้้สามารถทำำ�งานร่่วมกัับกระบืือได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และเป็็นสถานท่ี่�
ถ่่ายทอดความรู้้�ด้านเกษตรกรและวิิถีีชีีวิิตพอเพีียงตามแนวพระราชดำำ�ริิ
ของพระบาทสมเด็็จพระบรมชนกาธิิเบศร มหาภููมิิพลอดุุลยเดชมหาราช  
บรมนาถบพิิตร โดยมีีท่ี่�ต้ั้�งอยู่่�ท่ี่�ตำำ�บลศาลาลำำ�ดวน อำำ�เภอเมืือง จัังหวััด 
สระแก้้ว มีีขนาดพื้้�นท่ี่�ประมาณ 110 ไร่่

การประชุุมรัับฟัังความคิิดเห็็น 
สำำ�นักงานทรัพยากรน้ำำ��แห่่งชาติิ (สทนช.) ได้้มอบหมาย

ให้้ Chula Unisearch จััดการประชุุมรัับฟัังความคิิดเห็็น  
“โครงการจััดทำำ�หลัักเกณฑ์์ วิิธีีการ และเงื่่�อนไขการคิิด 
ค่่าน้ำำ��และจััดทำำ�กฎหมายลำำ�ดับรองตามกฎหมายว่่าด้้วย 
ทรัพยากรน้ำำ�� (หมวด 4 การจััดสรรน้ำำ��และการใช้้น้ำำ��)”  
ครั้้�งท่ี่� 2 เมื่่�อวัันศุุกร์์ท่ี่� 13 ธัันวาคม 2562 ณ ห้้องประชุุมใหญ่่  
คณะวิิศวกรรมศาสตร์ โดยมีีหัวหน้้าโครงการ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์  
ดร. อัักษรา พฤทธิิวิิทยา อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิศวกรรมแหล่่งน้ำำ�� 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย นำำ�เสนอภาพรวม
การดำำ�เนิินการของโครงการฯ พร้้อมทั้้�ง นำำ�เสนอการจััดการ
ประเภทการใช้้น้ำำ�� ประเภทท่ี่� 1, 2 และ 3 ตามพระราชบัญญััติิ
ทรัพยากรน้ำำ�� พ.ศ. 2561 แนวคิิดเกณฑ์์กำำ�หนดโครงสร้าง
ราคาน้ำำ��สำำ�หรับัการใช้้น้ำำ��ประเภทท่ี่� 2 และ 3 ภาพรวม (ร่่าง)  
กฎหมายลำำ�ดับรองตามกฎหมายว่่าด้้วยทรัพยากรน้ำำ�� พ.ศ. 2561  
(หมวด 4 การจััดสรรน้ำำ��และการใช้้น้ำำ��) การตรวจวััดและประเมิิน 
ปริิมาณการใช้้น้ำำ��ปััจจุุบััน-ความพร้้อมในอนาคต และภาพรวม 
(ร่่าง) ระบบฐานข้้อมููลการใช้้น้ำำ�� ให้้แก่่ผู้้�เข้้าประชุุมจาก
ทุุกภาคส่่วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องได้้รัับทราบ และเปิิดโอกาสให้้ 
ผู้้�เข้้าร่่วมประชุุมร่่วมแสดงความคิิดเห็็นอัันเป็็นประโยชน์
ต่่อการดำำ�เนิินโครงการต่่อไป 
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ใส่่บาตรหนัังสืือ
เมื่่�อวัันพฤหััสบดีีท่ี่� 9 มกราคม 2563 ดร. ศุุภิิชัย ต้ั้�งใจตรง กรรมการ 

ผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย พร้้อมด้้วย 
เจ้้าหน้้าท่ี่� ร่่วมใส่่บาตรหนัังสืือให้้แก่่พระสงฆ์์และสามเณรซึ่่�งกำำ�ลังศึึกษา 
อยู่่�ในโรงเรีียนพระปริิยัติิธรรม จำำ�นวน 69 รููป ในกิิจกรรม “ใส่่บาตรหนัังสืือ  
ครั้้�งที่่� 13 : ครููสร้้างคน คนสร้้างครูู” ณ ลานหน้้าอาคารจามจุุรีีสแควร์์  
จุ ุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย เพื่่ �อถวายเป็็นพระราชกุุศลแด่่สมเด็็จ
พระบููรพมหากษััตริิยาธิิราช พระบาทสมเด็็จพระเจ้้าอยู่่�หััว และพระบรมวงศานุุวงศ์์  

งานส่่งท้้ายปีีเก่่าต้้อนรัับปีีใหม่่ 2563
เมื่่�อวัันพุุธที่่� 25 ธัันวาคม 2562 Chula 

Unisearch จััดงานส่่งท้้ายปีีเก่่าต้้อนรัับปีีใหม่่
ประจำำ�ปีี พ.ศ. 2563 เพื่่ �อเป็็นการเสริิมสร้้าง
ความสามััคคีีในหมู่่�คณะผู้้�บริิหารและเจ้้าหน้้าท่ี่� และ 
ฉลองความสำำ�เร็็จของการดำำ�เนิินงานในปีีท่ี่�ผ่่านมา  
ในโอกาสนี้้� คณะกรรมการบริิหาร คณาจารย์์ ผู้้�บริิหาร 
และพนัักงานได้้ร่่ วม รัับประทานอาหารและ 
ทำำ�กิิจกรรมสัันทนาการเพื่่�อเสริิมสร้้างความสามััคคีี  
โดยคณะผู้้�บริิหารได้้มอบของขวััญให้้แก่่พนัักงาน 
เพื่่�อเป็็นขวััญและกำำ�ลังใจในการทำำ�งานสำำ�หรัับ 
ปีีใหม่่ท่ี่�กำำ�ลังจะมาถึึงนี้้�

งานตัักบาตรปีีใหม่่ 2563
﻿เมื่่�อวัันพุุธที่่� 8 มกราคม 2563 คณะผู้้�บริิหารและเจ้้าหน้้าที่่�  

Chula Unisearch ร่่วมกิิจกรรมทำำ�บุุญตัักบาตรเนื่่ �องในโอกาส
ข้ึ้�นพุุทธศัักราชใหม่่ 2563 ซ่ึ่�งมหาวิิทยาลััยกำำ�หนดจััดข้ึ้�นเป็็นประจำำ�ทุกปีี  
ณ ลานพระศรีีมหาโพธิ์์� อาคารจามจุุรีี 4 เพื่่�อความเป็็นสิิริิมงคลของ
คณะผู้้�บริิหารและเจ้้าหน้้าท่ี่�ตลอดปีีพุุทธศัักราชใหม่่นี้้�




