


2 ดาวอังคาร (Mars)

 ดาวองัคาร (Mars) เป็นดาวเคราะห์ที�มีการสง่ยานอวกาศ
และหุ่นยนต์ภาคพื �นไปสํารวจพื �นผิวของดาวมากที�สุด  ซึ�ง
จากภารกิจการสํารวจดาวองัคารของนาซา พบหลกัฐานที�
แสดงว่าเมื�อ 1 พันล้านปีที�แล้ว ดาวอังคารเคยมีนํ �าและมี
อณุหภมิูที�อุน่กวา่ปัจจบุนั

 ดาวองัคารได้ชื�อว่าเป็น “ดาวสีเลือด” เป็นที�มาของชื�อ 
“Mars” ที�ตั �งตามชื�อของเทพเจ้าแห่งสงครามในตํานานโรมนั  
แต่แท้ที�จริงแล้วสีแดงเหล่านี �เกิดจากฝุ่ นที�ล่องลอยปกคลุม
เหนือพื �นผิวดาว  ซึ�งฝุ่ นสีแดงเหล่านี �คือออกไซด์ของเหล็ก 
(สนิมเหล็ก) ในบางครั �งสามารถเกิดพายุที�รุนแรงพดัพาฝุ่ น
เหล่านี �ลอยสูงขึ �นไปปกคลุมไปทั�วทั �งชั �นบรรยากาศของ
ดาวองัคาร

 ดาวอังคารนั �นไม่ได้มีเพียงสีแดงเพียงสีเดียว หินที�
พบบนพื �นผิวดาวมีหลายชนิด ได้แก่ หินอคันี หินบะซอลต์ 
หินตะกอน หินทราย และหินโคลน เกิดเป็นสีสนัตา่ง ๆ จาก
ธาตุองค์ประกอบที�แตกต่างกัน พื �นผิวมีลักษณะคล้ายกับ

สภาพทั่วไปของดาวอังคาร

ภาพถายดาวอังคารโดยยานอวกาศ Rosetta
แสดงให  เห็นพื้นผิวสีส มของดาวอังคาร 
และข้ัวสีขาวที่ประกอบไปดวยนํ้าแข็งและ
นํ้าแข็งแหง

Credit : ESA & MPS for OSIRIS Team 
MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/
DASP/IDA

MARS

พื �นผิวของโลกในบริเวณที�แห้งแล้ง พบหบุเขาลกึภเูขาไฟ และหลมุอกุกาบาตจํานวนมาก โดยมีภเูขาไฟ
ที�ใหญ่ที�สุดในระบบสุริยะชื�อว่า “ภูเขาไฟโอลิมปัส (Olympus Mons)” ซึ�งสูงกว่ายอดเขาเอเวอร์เรสต์
ถึง 3 เท่า บางพื �นที�พบว่ามีแร่ธาตแุละหินบางประเภทที�เกิดจากกระบวนของนํ �า ประกอบกบัลกัษณะ
พื �นที�ที�คล้ายกบัลําธาร จงึเชื�อวา่ในอดีตดาวองัคารเคยมีนํ �ามาก่อน  แตด้่วยสภาพชั �นบรรยากาศอนัเบาบาง
ทําให้นํ �าในสภาพของเหลวไมส่ามารถอยูบ่นพื �นผิวของดาวได้นานมากนกั

 บริเวณขั �วทั �งสองด้านของดาวองัคารมีนํ �าแข็งปกคลมุอยู ่ ซึ�งมีทั �งนํ �าแข็ง (H2O) และนํ �าแข็งที�เกิดจาก
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) หรือนํ �าแข็งแห้ง ในชว่งฤดหูนาวของแตล่ะซีก ดาวองัคารจะหนัขั �วนั �น ๆ 
ออกจากดวงอาทิตย์ สง่ผลให้ขั �วดาวอยูใ่นความมืดตลอดเวลา บริเวณขั �วดาวจงึมีอณุหภมิูตํ�าและทําให้
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 25 - 30% ในชั �นบรรยากาศดาวองัคารกลายเป็นนํ �าแข็งแห้ง  เมื�อ
ขั �วดาวองัคารได้รับแสงอาทิตย์ในช่วงฤดรู้อน นํ �าแข็งแห้งที�ขั �วจะระเหิด (เปลี�ยนสถานะจากของแข็งเป็น
แก๊ส) สง่ผลให้เกิดกระแสลมเหนือขั �วดาวที�มีอตัราเร็วมากถึง 400 กิโลเมตร/ชั�วโมง พดัพาฝุ่ น อนภุาค 
และโมเลกลุตา่ง ๆ ไปทั�วทั �งผิวดาว
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ภาพแสดงความแตกตางขั้วเหนือของดาวอังคารฤดูหนาว (ภาพซาย) และฤดูรอน (ภาพขวา)
Credit: NASA/JPL-Caltech/MSSS

ภาพลักษณะพื้นผิวของดาวอังคารที่เกิดจากลมพายุ
ถายโดยยาน Curiosity

Credit: NASA/JPL-Caltech/MSSS

ภาพภูเขาไฟโอลิมปสจากมุมสูง
โดยยาน Viking 1  

Credit: Courtesy NASA/JPL-Caltech

ภาพแสดงพื้นผิวและลักษณะหินตาง ๆ 
บนดาวอังคาร ถายโดยยาน Curiosity
Credit: NASA/JPL-Caltech/MSSS

National Astronomical Research Institute of Thailand
(Public Organization)

NARIT
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 ภายใต้ฉายาดาวสีเลือด  ดาวองัคารกลบัมีอุณหภูมิเฉลี�ยอยู่ที� -63 องศาเซลเซียส  ซึ�งเกิดจาก
ชั �นบรรยากาศอนับางเบาของดาวองัคารทําให้ไม่สามารถกกัเก็บความร้อนจากดวงอาทิตย์ไว้ได้ หากยืน
อยู่ที�เส้นศูนย์สูตรของดาวองัคารตอนเที�ยงตรงในช่วงฤดูร้อน ที�เท้าจะมีอุณหภูมิประมาณ 20 องศา
เซลเซียส ที�ศีรษะจะมีอณุหภมิูประมาณ 0 องศาเซลเซียส เปรียบเสมือนวา่ที�เท้าเป็นฤดรู้อนในขณะศีรษะ
เป็นฤดหูนาว ชั �นบรรยากาศสว่นใหญ่ประกอบไปด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไนโตรเจน แก๊สมีเทน 
และแก๊สอาร์กอน  แต่ด้วยฝุ่ นออกไซด์ของเหล็กทําให้ชั �นบรรยากาศของดาวองัคารปรากฏเป็นฝุ่ นสีแดง
ปกคลมุไปทั�วทั �งดาว 

ภาพแสดงชั้นบรรยากาศของดาวอังคารที่
เต็มไปดวยฝุ่ นสีแดงสม และพื้นผิวที่เต็มไป
ดวยหลุมอุกกาบาต
Credit: NASA/NSSDC

National Astronomical Research Institute of Thailand
(Public Organization)

NARIT



5ดาวอังคาร (Mars)

 ด้วยระยะห่างจากดวงอาทิตย์ที�ไม่มากหรือน้อยจนเกินไป และธาตอุงค์ประกอบตา่ง ๆ ในขณะที�
ดาวเคราะห์ดวงนี �กําลงัถือกําเนิด  โลกคือความมหศัจรรย์ของธรรมชาตทีิ�ทําให้สิ�งมีชีวิตตา่ง ๆ ถือกําเนิด
ขึ �นมามากมาย โดยสิ�งมีชีวิตเหลา่นี �อาศยัสภาพแวดล้อมตา่ง ๆ ที�โลกสรรค์สร้างขึ �นเพื�อดํารงชีพตอ่ไป  

 ดาวองัคารเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ�งที�มนษุย์มีความใฝ่ฝันว่าสกัวนัหนึ�งจะย้ายถิ�นฐานไปอยู่อาศยั 
และสร้างอาณานิคมบนนั �น  แตด้่วยองค์ประกอบตา่ง ๆ ที�แตกตา่งจากโลกทําให้ดาวองัคารมีสภาพแวดล้อม
ที�แตกต่างจากโลกค่อนข้างมาก ซึ�งในส่วนนี �จะเปรียบเทียบให้เห็นถึงข้อแตกต่างทางกายภาพของโลก
และดาวองัคาร

ความเหมือน VS ความตาง
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 นกัวิทยาศาสตร์ให้ความสําคญักบัการสํารวจอวกาศเป็นอยา่งมากในชว่งหลายปีที�ผา่นมา ทั �งการสง่
ยานสํารวจอวกาศ ยานสํารวจภาคพื �นดิน และกล้องโทรทรรศน์อวกาศที�กําลงัจะตามมาในอนาคต สว่นหนึ�ง
ของภารกิจที�เกิดขึ �นคือการหาคําตอบของคําถามที�พื �นฐานที�สดุเกี�ยวกบัจุดกําเนิดและวิวฒันาการของ
โลก ดาวเคราะห์ ระบบสริุยะ และเอกภพที�เราอาศยัอยู่ แต่มีหนึ�งในคําถามคลาสสิกที�ได้ยินอยู่เสมอ
เกี�ยวกบัจดุดาวสว่างบนท้องฟ้า นั�นก็คือ “มนษุย์สามารถอาศยัอยู่ที�ดาวเคราะห์ดวงอื�นนอกจากโลกได้
หรือไม่ ? ” ซึ�งถ้าถามคนในแวดวงวิทยาศาสตร์คงจะให้ความเห็นที�ไม่ต่างกันว่าที�แห่งนั �นคงหนีไม่พ้น
ดาวอังคาร สถานที�ที�มีความเป็นไปได้ที�มนษุย์จะดํารงชีวิตอยูใ่นขณะนี � ทั �งจากขา่วการสํารวจ และข้อมลู
ทางวิทยาศาสตร์ใหมที่�ถกูค้นพบ

 แต่ในบรรดาวตัถทุั �งหมดในระบบสริุยะ ทําไมนกัวิทยาศาสตร์ถึงพุ่งความสนใจไปที�ดาวองัคาร 
ไมใ่ชด่วงจนัทร์ หรือแม้กระทั�งดาวศกุร์ที�ได้ชื�อวา่เป็นฝาแฝดของโลก? และนี�คือ 6 เหตผุลจากข้อมลูทาง
วิทยาศาสตร์ที�จะตอบคําถามข้างต้นที�วา่ “ทําไมต้องเป็นดาวองัคาร”

 1. การคนพบนํ้าบนพื้นผิวดาวอังคาร
 ปฎิเสธไม่ได้เลยว่า นํ �า คือสิ�งแรก ๆ ที�นกัวิทยาศาสตร์ให้ความสําคญัเป็นอย่างมากก่อนที�จะสง่
นกับินอวกาศไปใช้ชีวิตนอกโลกในระยะยาว นกัวิทยาศาสตร์คาดว่าบริเวณละติจดู 40-45 องศาเหนือ 
ดนิบนดาวองัคารจะมีปริมาณนํ �าเป็นสว่นผสมมากกวา่พื �นที�อื�น โดยการจะสกดันํ �าขึ �นมาใช้นั �น ยานสํารวจ
ภาคพื �นดนิจะขดุดนิขึ �นมาอบให้นํ �าที�ผสมอยูร่ะเหยออกมาเป็นไอ ด้วยกระบวนการข้างต้น นกัวิทยาศาสตร์
คาดวา่นกับนิอวกาศจะมีนํ �าสําหรับใช้แตล่ะวนัปริมาณมากถงึ 50 ลติร

ทําไมนักวิทยาศาสตรถึงใหความสนใจดาวอังคาร

ภาพแสดงพื้นผิวของดาวอังคารบริเวณพื้นที่ Coprates Chasma มีรองรอยที่เชื่อวาเกิดจากการไหลของนํ้า 
Credit : NASA/JPL-Caltech/UNIV. OF ARIZONA
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 2. อุณหภูมิพื้นผิวที่ไมรอนและเย็นเกินไป
 ดาวองัคารมีระยะหา่งจากดวงอาทิตย์มากกกวา่โลก 1.5 เทา่ ประกอบกบัชั �นบรรยากาศที�เบาบาง
กว่าโลกถึง 100 เท่า จึงไม่น่าแปลกใจที�นักวิทยาศาสตร์จะพบว่าดาวอังคารมีอุณหภูมิเฉลี�ยตํ�าถึง
-63 องศาเซลเซียส โดยในเวลากลางวนัอากาศบนดาวองัคารจะคอ่นข้างเย็นสบายที�อณุหภมิูประมาณ 
20 องศาเซลเซียส และจะตํ�าลงถงึ -73 องศาเซลเซียส ในชว่งเวลากลางคืน ซึ�งถ้าเทียบกบัโลก สภาพ
อากาศบนดาวองัคารอาจจะไมค่อ่ยนา่ออกไปสมัผสัสกัเทา่ใดนกั แตถ้่าลองเทียบกบัดาวเคราะห์ดวงอื�น
เชน่ ดาวพธุหรือดาวศกุร์ ที�มีอณุหภมิูพื �นผิวสงูกวา่ 400 องศาเซลเซียสแล้ว ดาวองัคารดเูหมาะจะเป็น
สวรรค์น้อย ๆ สําหรับนกับนิอวกาศเสียมากกวา่

 3. แหลงพลังงานจากแสงอาทิตย
 แสงจากดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที�สําคัญและจําเป็นอย่างมากในการสํารวจอวกาศ 
นอกจากจะไม่ต้องบรรทุกเชื �อเพลิงระหว่างการเดินทางแล้ว ยังมีปริมาณที�ไม่จํากัดอีกด้วย ซึ�งแม้ว่า
ดาวองัคารจะอยูห่า่งไกลและได้รับแสงสวา่งจาง ๆ จากดวงอาทิตย์ แตด้่วยเทคโนโลยีที�ก้าวหน้าในปัจจบุนั
แสงสว่างที�ดาวอังคารได้รับก็มากพอที�จะผลิตไฟฟ้าและใช้เป็นพลังงานที� มีประโยชน์สําหรับ
มนษุย์อวกาศ

กราฟแสดงถึงอุณหภูมิสูงสุด/ตํ่าสุด (แกนตั้ง) ในแตละวันบนดาวดังคาร
เปนระยะเวลาในการศึกษามากกวา 1,000 วันบนดาวอังคาร (แกนนอน)

โดยยานสํารวจ Opportunity  Credit: NASA/JPL-Caltech/Cornell/NMMNH
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 4. แรงโนมถวง
 แรงโน้มถ่วงบนดาวอังคารมีค่าประมาณ 0.38 เท่าของโลก ถ้า
คนนํ �าหนัก 100 กิโลกรัม เมื�อไปชั�งนํ �าหนักบนดาวองัคารจะเหลือเพียง 
38 กิโลกรัมเทา่นั �น! อาจจะฟังเป็นเรื�องนา่ยินดี แตส่ําหรับนกับนิอวกาศที�จะ
อาศยัอยูบ่นดาวองัคารอาจจะไมค่ดิเชน่นั �น เพราะแรงโน้มถ่วงที�ตํ�าจะสง่ผล
ตอ่ร่างกายในระยะยาวได้ เชน่ กล้ามเนื �อหดตวัและออ่นแอลง มวลกระดกู
ลดลง เกิดปัญหาสายตา รวมถงึภมิูต้านทานที�อาจลดลงเมื�อกลบัมายงัโลก 
แตน่กัวิทยาศาสตร์เชื�อว่า ผลกระทบตา่ง ๆ ที�เกิดกบันกับินอวกาศเกิดจาก
การเปลี�ยนแปลงของร่างกายจากสภาพแวดล้อมที�มีแรงโน้มถ่วงตํ�า แตก่าร
ดํารงชีวิตในระยะยาวบนดาวองัคาร ร่างกายของมนษุย์จะปรับตวัให้คุ้นชิน
และใช้ชีวิตได้อยา่งปกติ

 5. ชั้นบรรยากาศบาง ๆ ท่ีจะชวยปองกันรังสีคอสมิกและ
รังสีจากดวงอาทิตย
 มีหลกัฐานหลายอยา่งที�บง่ชี �วา่ในอดีต ดาวองัคารเคยมีชั �นบรรยากาศ
ที�หนาแน่นคลุมทั�วพื �นผิวทําหน้าที�กักเก็บนํ �าที�ระเหยจากมหาสมุทรและ
ป้องกนัรังสีที�อนัตรายจากภายนอก แม้ปัจจบุนัชั �นบรรยากาศของดาวองัคาร
มีเพียง 1% ของโลก (ประกอบไปด้วย คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และ
อาร์กอนเป็นสว่นใหญ่) ซึ�งมีปริมาณมากพอที�จะสง่ผลให้เกิดการเปลี�ยนแปลง
สภาพอากาศ เมฆ และลม รวมไปถงึป้องกนัอนัตรายจากรังสีคอสมิกและ
รังสีจากดวงอาทิตย์ที�พื �นผิวดาวองัคารอีกด้วย

 6. ระยะเวลากลางวัน/กลางคืนที่คลายกับโลก
 สิ�งมีชีวิตบนโลกทั �งพืช สตัว์ และคน มีนาฬิกาชีวภาพ (Circadian 
Rhythm) ที�เป็นระบบควบคมุการหลั�งฮอร์โมนและรักษาสมดลุในร่างกาย
ให้เป็นปกติ โดยทั�วไปแล้วแสงสว่างและความมืดในเวลากลางวนักลางคืน
เป็นตวัควบคมุนาฬิกาชีวภาพดงักลา่วให้ทํางานได้อยา่งปกต ิ ซึ�งเป็นความ
บงัเอิญที�น่ายินดีที�ดาวองัคารใช้เวลาหมนุรอบตวัเอง 24 ชั�วโมง 37 นาที  
แตกตา่งกบัเวลาบนโลกเพียงเลก็น้อยเทา่นั �น ทําให้สมดลุในร่างกายของตา่ง ๆ 
ของนกับนิอวกาศที�อาศยัอยูบ่นดาวองัคารทํางานได้อยา่งปกติ

 จากเหตุผลข้างต้นทําให้ดาวอังคารเป็นดาวเคราะห์ที�ถูกส่ง
ยานสํารวจมากที�สดุ นบัตั �งแตปี่ พ.ศ. 2503 เป็นจํานวนถงึ 55 ครั �ง 
(ประสบความสําเร็จ 26 ครั �ง)  เป็นการศกึษาถงึลกัษณะกายภาพอื�น ๆ 
ของดาวอังคาร เพื�อประเมินว่ามนุษย์จะสามารถไปอาศัยอยู่บน
ดาวองัคารได้อยา่งไร  
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 ยานสํารวจดาวองัคารแบง่ออกเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ 
ได้ดงันี �

 1. ยานบนิเฉียด (Flyby) เป็นยานสํารวจดาวองัคาร
ในยุคแรก ถูกส่งขึ �นไปบินเฉียดผ่านดาวอังคารเพื�อศึกษา
ชั �นบรรยากาศและพื �นผิวดาว

 2. ยานโคจรรอบดาว (Orbiter) เป็นยานสํารวจที�จะ
ถกูสง่เพื�อไปโคจรรอบดาวองัคาร ศกึษาลกัษณะพื �นผิวโดยรวม 
สนามโน้มถ่วง ชั �นบรรยากาศ และสนามแม่เหล็ก ภาพถ่าย
มมุกว้างของดาวองัคารสว่นมากมาจากยานประเภทนี �

 3. ยานลงจอด (Lander) เป็นยานสํารวจที�ถกูสง่ไปยงั
ดาวองัคารและลงจอดบนตําแหนง่ที�ต้องการจะศกึษา เมื�อลงจอด
บนพื �นผิวแล้วยานจะไม่สามารถเคลื�อนที�ได้ เปรียบเสมือน
สถานีขนาดเล็กที�มีเซนเซอร์ในการเก็บข้อมลูต่าง ๆ ในระดบั
พื �นผิวของดาว และลา่สดุยานอินไซต์ (InSight) จะเป็นแลนเดอร์
ลําแรกที�ถกูสง่ไปเพื�อศกึษาองค์ประกอบภายในของดาว

 4. ยานเคลื�อนที�ได้ (Rover) เป็นยานสํารวจภาคพื �น
คล้ายกบัยานลงจอด แตส่ามารถเคลื�อนที�ได้ด้วยล้อคล้ายกบั
รถยนต์ เพื�อศกึษาชั �นหิน พื �นผิว และแร่ธาตตุา่ง ๆ บนดาวองัคาร
สํารวจร่องรอยของนํ �าบนดาวอังคารในอดีต รวมทั �งสํารวจ
ร่องรอยและองค์ประกอบที�เป็นปัจจัยสําคัญของสิ�งมีชีวิต
บนดาวองัคาร 

ประเภทของยานสํารวจดาวอังคาร

สํารวจร่องรอยของนํ �าบนดาวอังคารในอดีต รวมทั �งสํารวจ
ร่องรอยและองค์ประกอบที�เป็นปัจจัยสําคัญของสิ�งมีชีวิต
บนดาวองัคาร 

National Astronomical Research
Institute of Thailand (Public Organization)

NARITNARIT
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 ปัจจบุนัมียานสํารวจดาวองัคารที�กําลงัปฏิบตัภิารกิจอยูจํ่านวน 8 ลํา และอีก 1 ลําที�กําลงัเดนิทาง
สูด่าวองัคาร เรียงตามลําดบัปีที�ถกูสง่ออกสูอ่วกาศดงันี �

ยานสํารวจดาวอังคารที่กําลังปฏิบัติภารกิจอยู

NATIONAL ASTRONOMICAL RESEARCH
INSTITUTE OF THAILAND
(PUBLIC ORGANIZATION)

ยาน Mars Odyssey Orbiter
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว 
(Orbiter)
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2544
 - ภารกิจหลักคือการค้นหาว่า
เคยมีสิ�งมีชีวิตบนดาวองัคารหรือไม่
 - ศึกษาสภาพชั �นบรรยากาศ
รวมถึ งสภาพทางธรณีวิ ทยาของ
ดาวองัคาร
 - เพื�อเตรียมความพร้อมในการ
สง่มนษุย์ไปยงัดาวองัคารในอนาคต
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ยาน Mars Express Orbiter 
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว (Orbiter) 
หน่วยงาน : ESA (ยโุรป)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2546
 - ภารกิจหลกัคือการศึกษาสภาพพื �นผิว 
บรรยากาศ และสภาพแวดล้อมโดยรวมของดาว
องัคาร
 - ค้นหาสาเหตขุองการหายไปของนํ �าบน
ดาวองัคาร 
 - ค้นพบหลกัฐานการมีอยู่ของนํ �าที�ยังมี
สถานะของเหลวอยู่
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ยาน Spirit และ Opportunity
ประเภทยาน : ยานเคลื�อนที�ได้ (Rover)  
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2546
 - การสํารวจหลมุอกุกาบาตขนาดใหญ่เพื�อศกึษาชั �นหินและพื �นผิวดาวองัคาร
 - สํารวจร่องรอยของนํ �าบนดาวองัคารในอดีต
 - ยาน Opportunity เป็นเจ้าของสถิตกิารเดนิทางไกลที�สดุบนดาวเคราะห์ดวงอื�น 
 - ค้นพบสายแร่และหลกัฐานมากมายที�คาดวา่เกิดจากนํ �าที�ไหลอยูบ่นพื �นผิวดาวในอดีต
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ยาน Mars Reconnaissance Orbiter
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว (Orbiter)
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2548
 - ศกึษาสภาพทางธรณีวิทยา ทําแผนที�ดาวองัคารความละเอียดสงู
 - ค้นหาจดุลงจอดที�เหมาะสมสําหรับยานอวกาศในอนาคต
 - รับ-สง่สญัญาณวิทยรุะหวา่งยานกบัโลกด้วยอตัราสง่ข้อมลูที�สงูกวา่ยานลําอื�น ๆ
 - ศกึษาร่องรอยของนํ �าบนดาวองัคาร
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ยาน Curiosity
ประเภทยาน : ยานเคลื�อนที�ได้ (Rover)
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2554
 - สํารวจร่องรอยและองค์ประกอบที�เป็นปัจจยัสําคญัของสิ�งมีชีวิตบนดาวองัคาร
 - ตวัยานมีอปุกรณ์ทางอตุนิุยมวิทยา ที�สามารถวดัความกดอากาศ ความชื �น ความเร็วลม และ
อณุหภมิูได้อยา่งแมน่ยํา 
 - สามารถทําการวิเคราะห์ตวัอยา่งหิน ดนิ หรือวตัถทีุ�นา่สนใจบนดาวองัคาร 
 - เก็บข้อมลูอยา่งละเอียดมาวิเคราะห์เพื�อตรวจคณุสมบตั ิและชนิดของแร่ธาตุ
 - ค้นพบโมเลกลุสารอินทรีย์โบราณที�อาจเป็นหลกัฐานแสดงถงึการมีสิ�งมีชีวิตในอดีต
 - ค้นพบการเปลี�ยนแปลงของแก๊สมีเทน ซึ�งเปลี�ยนแปลงไปตามฤดกูาล
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ยาน Mars Orbiter Mission
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว (Orbiter)
หน่วยงาน : ISRO (อินเดีย)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2556
 - ศกึษาสภาพแวดล้อมของบรรยากาศชั �นนอกของดาวองัคาร 
 - ตรวจวดัปริมาณแก๊สมีเทน และดวิเทอเรียม (ไอโซโทปของไฮโดรเจน) 
 - บนัทกึภาพพื �นผิวของดาวองัคารในชว่งแสงที�ตามนษุย์มองเหน็ได้
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ยาน MAVEN
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว (Orbiter)  
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2556
 - ศกึษาบรรยากาศและวิวฒันาการจากการสญูเสียบรรยากาศของดาวองัคารในอดีตที�มีผลจาก
ดวงอาทิตย์
 - ศึกษาผลกระทบที�เกิดจากลมสุริยะเนื�องจากการที�ดาวอังคารไม่มีสนามแม่เหล็กป้องกันตัว
ดาวเคราะห์จากรังสีคอสมิกและลมสริุยะ

National Astronomical Research Institute of Thailand
(Public Organization)

NARIT
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ยาน ExoMars Trace Gas Orbiter
ประเภทยาน : ยานโคจรรอบดาว (Orbiter)
หน่วยงาน : ESA (ยโุรป) / Roscosmos (รัสเซีย) 
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2559
 - เก็บข้อมูลเกี�ยวกับสภาพบรรยากาศ
เพื�อวิเคราะห์ถึงสาเหตกุารสญูเสียบรรยากาศ
ของดาวองัคาร 
 - วดัปริมาณของแก๊สมีเทน 
 - สร้างแผนที�การกระจายตัวของแก๊ส
มีเทน และแก๊สอื�น ๆ ที�อยู่ในบรรยากาศของ
ดาวองัคาร



25ดาวอังคาร (Mars)

ยาน InSight 
ประเภทยาน : ยานลงจอด (Lander)
หน่วยงาน : NASA (สหรัฐอเมริกา)
สง่ขึ �นสูอ่วกาศในปี พ.ศ. 2561 (อยูใ่นระหวา่งการเดินทางสูด่าวองัคาร)
 - ศึกษาโครงสร้างภายในของดาวองัคารตั �งแต่ชั �นเปลือกดาว ชั �นแมนเทิล ลงไปจนถึงแกนกลาง
ของดาว ซึ�งจะสามารถตอบคําถามได้ว่าดาวเคราะห์หิน ในระบบสริุยะเกิดขึ �นมาได้อย่างไร ความรู้ใน
สว่นนี �อาจเป็นอีกข้อมลูหนึ�งในการพิจารณาดาวเคราะห์นอกระบบสริุยะวา่จะมีโอกาสที�จะมีสิ�งมีชีวิตอยู่
หรือไม่



26 ดาวอังคาร (Mars)

 การสง่มนษุย์ไปยงัดาวองัคารนั �น เป็นประเดน็สําคญัทั �งในนิยายวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมการบนิ
และอวกาศ รวมไปถึงร่างโครงการทางวิทยาศาสตร์มาตั �งแต่ช่วง พ.ศ. 2423 แผนการส่งมนุษย์ไป
ดาวองัคารจะรวมไปถงึขั �นตอนการลงจอดบนดาวองัคาร หรือแม้กระทั�งการตั �งถิ�นฐานบนดาวองัคาร ปรับ
สภาพแวดล้อมบนดาวองัคารให้เป็นแบบโลก หรือการใช้ประโยชน์จากดาวบริวารของดาวองัคาร

 การสง่มนษุย์ไปดาวองัคาร ยงัเป็นเป้าหมายของโครงการอวกาศของชาตติา่ง ๆ  มาหลายทศวรรษ 
โดยในขั �นต้นนั �น จะเป็นการส่งมนุษย์ขึ �นสู่อวกาศตั �งแต่ช่วง พ.ศ. 2504 (โดยโซเวียตและสหรัฐฯ) 
หลงัจากนั �น ก็เริ�มมีการวางแผนการสง่มนษุย์ไปดาวองัคาร แตล่ะแผนมีความหลากหลายตั �งแตโ่ครงการ
สง่กลุม่มนษุย์อวกาศ (2-8 คน) ไปสํารวจดาวองัคารในเชิงวิทยาศาสตร์ ในชว่งเวลาไมกี่�สปัดาห์จนถงึเป็นปี 
ไปจนถงึระดบัการตั �งนิคมถาวรบนดาวองัคาร

 ในชว่งทศวรรษปัจจบุนั หนว่ยงานด้านอวกาศหลายแหง่ในสหรัฐฯ กลุม่ประเทศแถบยโุรป รัสเซีย
และจีนตา่งกําลงัพฒันาแผนการ และเทคโนโลยีสําหรับการสง่มนษุย์ไปดาวองัคาร

การสงมนุษยไปยังดาวอังคาร

ภาพกราฟฟคโครงการ Mars One ที่มีแผนจะสงมนุษยคนแรกไปยังดาวอังคารในป พ.ศ. 2567
[ที่มาของภาพ: Bryan Versteeg for Mars One]
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 ชว่งเวลาในการสง่ยานจากโลกไปยงัดาวองัคาร ที�ใช้พลงังานน้อยที�สดุ จะอยูใ่นชว่งที�โลก ดวงอาทิตย์ 
และดาวองัคารทํามมุที�เหมาะสม (ดงัภาพด้านลา่ง) จะเรียกวา่ “Launch window”

 Launch window ในการส่งยานไปยงัดาวองัคารจะมีทกุ 26 เดือน (2 ปี 2 เดือน) แต่เนื�องจาก
วงโคจรของดาวองัคารมีความรีคอ่นข้างมาก สง่ผลให้ Launch window แตล่ะครั �ง จะใช้พลงังานในการ
เดนิทางไปยงัดาวองัคารไมเ่ทา่กนั ซึ�ง Launch window ทกุประมาณ 7-8 ครั �ง (ประมาณ 15-17 ปี) จะมี 
1 ครั �งที�ใช้พลงังานสําหรับเดนิทางไปยงัดาวองัคารที�น้อยที�สดุ

  การเดินทางไปยงัดาวองัคารจะเคลื�อนที�เป็นเส้นโค้งรูปวงรีเพื�อให้ประหยดัพลงังานที�ใช้เดินทาง
มากที�สดุ เรียกวา่ “วงโคจรสําหรับสง่ยานของโฮมนัน์” (Hohmann transfer orbit) โดยปกตขิองการเดนิทาง
ไปดาวองัคารตามวงโคจรโฮมนัน์อยูที่�ประมาณ 8 เดือน แตย่านบางลําก็เดนิทางไปได้เร็วหรือช้ากวา่นั �น 
เชน่ ยานไวกิ �ง 2 ใช้เวลาเดนิทางนานถงึ 333 วนั (11 เดือน) ขณะที�ยานมารีเนอร์ 7 ใช้เวลาเดนิทางเพียง 
128 วนั (4 เดือน)

การเดินทางไปยังดาวอังคาร

แผนภาพแสดงชวงเวลาที่
เปน Launch window ใน
การสงยานไปดาวอังคาร ทุก 
2 ป 2 เดือน โดยชวงเวลา
ดังกลาวจะเกิดขึ้นกอนที่โลก
จะโคจรแซงดาวอังคาร และ
แนวดวงอาทิตย  - โลกกับ
ดวงอาทิตย-ดาวอังคารควร
ทํามุมประมาณ 44 องศา 
โดยยานอวกาศจะโคจรไป
ตามสวนหนึ่งของวงโคจร
โฮมนัน (วงโคจรสแีดง รวมทัง้
เสนทึบและเสนประ) จากโลก
ไปยังดาวอังคาร และการ
เดนิทางจากโลกไปดาวองัคาร
มักใช  ระยะครึ่ งหนึ่ งของ
ระยะทั้ งหมดของวงโคจร
โฮมันน (เฉพาะเสนทึบของ
วงโคจรสีแดง) [ที่มาของ
ภาพ: Arthur Stinner/John 
Begoray]

ตาํแหน่งดาวอังคารเมื�อยานไปถงึเป้าหมาย

ตาํแหน่งโลกในช่วงปล่อยยาน

ตาํแหน่งโลก

เมื�อยานไปถงึ

เป้าหมาย

ตาํแหน่ง

ดาวอังคารใน

ช่วงปล่อยยาน

NATIONAL ASTRONOMICAL RESEARCH INSTITUTE OF THAILAND
(PUBLIC ORGANIZATION)
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เสนทางการเดินทางชนิด Opposition class  สงยานจากโลกไปตามวงโคจรโฮมันนวงแรก กอนลงจอดเพื่อปฏิบัติภารกิจ
บนดาวอังคารนานประมาณ 20 - 30 วัน แลวออกจากดาวอังคารตามวงโคจรโฮมันนวงหลัง ที่ปรับใหผานเขาไปในบริเวณ

วงโคจรดาวศุกรกอนที่จะเดินทางกลับมาถึงโลก เวลารวมตั้งแตเดินทางจากโลกจนกลับมายังโลกอยูที่ประมาณ 450 - 660 วัน

เสนทางการเดินทางชนิด Conjunction class  สงยานจากโลกไปตามวงโคจรโฮมันนวงแรก
แลวลงจอดบนดาวอังคารนาน 450 - 620 วัน แลวออกจากดาวอังคารตามวงโคจรโฮมันนวงหลัง

เวลารวมตั้งแตเดินทางจากโลกจนกลับมายังโลกอยูที่ประมาณ 880 - 950 วัน

[ที่มาของภาพ: รายงาน “Human Exploration of Mars-Design Reference Architecture 5.0”
โดยองคการ NASA ของสหรัฐฯ ป ค.ศ.2009]

28 ดาวอังคาร (Mars)
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แผนภาพแสดงการปรับวงโคจรของยาน Mars Global Surveyor ดวยวิธี Aerobraking จากวงโคจรแรกเริ่ม
ที่ยานโคจรรอบดาวอังคาร (วงรีขนาดใหญสุด) มาเปนวงโคจรสําหรับถายภาพพื้นผิวดาวอังคารเพื่อทําแผนที่

(วงกลมขนาดเล็กสุด) โดยใชเวลา 130 วัน [Credit ภาพ: NASA/JPL]

 นอกจากการเดนิทางจากโลกถงึดาวองัคารแล้ว ยงัมีขั �นตอนที�ยานต้องเข้าสูว่งโคจรรอบดาวเคราะห์ 
(Orbital insertion) ซึ�งอาศยัชั �นบรรยากาศ (แรงเสียดทานขณะเข้าเฉียดดาว) ของดาวองัคารในการชะลอ
อตัราเร็วและปรับเส้นทางวงโคจรให้กลมขึ �น เรียกวิธีการชะลออตัราเร็วแบบนี �ว่า วิธี Aerobreaking ซึ�ง
วิธีการนี �ทําให้ยานที�สง่ไปบรรทกุสมัภาระจําพวกเชื �อเพลงิลดน้อยลงกวา่เดมิ

M A R S
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 “ดาวองัคาร” ดาวที�อาจจะเป็นบ้านหลงัที�สองของมนุษย์ เนื�องจากมีลกัษณะคล้ายโลกหลาย
ประการ เช่น แกนเอียงไม่ต่างกนัมาก ส่งผลให้ฤดกูาลที�เกิดขึ �นบนดาวองัคารคล้ายโลก แต่ดาวองัคาร
มีวงโคจรที�ไกลกว่าฤดูกาลที�เกิดขึ �นจึงยาวนานกว่า นอกจากนั �นเวลาในการหมุนรอบตวัเองของดาว
ทั �งสองดวงใกล้เคียงกนั สง่ผลให้กลางวนัและกลางคืนยาวนานพอ ๆ กนั เป็นต้น แตก่ารไปอาศยัอยูบ่น
ดาวองัคารนั �นไมง่า่ยอยา่งที�คดิ ดาวองัคารเตม็ไปด้วยสภาพอากาศที�ไมเ่หมาะสมและตา่งกนัอยา่งสดุขั �ว 
พื �นดนิเป็นพิษ ทั �งยงัไมส่ามารถปกป้องเราจากรังสีที�ดวงอาทิตย์แผอ่อกมาได้ ดงันั �น การไปอาศยัอยูบ่น
ดาวองัคารต้องเผชิญกบัสิ�งตา่ง ๆ เหลา่นี �

 1) แรงโนมถวงที่ตางกัน
         การไปอาศยัอยู่บนดาวองัคารซึ�งมีแรงโน้มถ่วงเพียง 0.38 เท่าของโลก เป็นสาเหตทีุ�จะทําให้
ความหนาแน่นของมวลกระดกูลดลงมากกว่า 1% ต่อเดือน เทียบได้กบัอตัราการเสื�อมอายใุนผู้สงูอายุ
บนโลก ทั �งยงัสง่ผลให้กล้ามเนื �อออ่นแอลง เป็นเหตใุห้ผู้ ที�ไปอาศยัอยูบ่นดาวองัคารต้องทานอาหารตาม
โภชนาการและออกกําลงักายอย่างหนกัหน่วง นอกจากนี �การอาศยัอยู่บนดาวที�มีแรงโน้มถ่วงเบาบาง 
จะทําให้นํ �าในร่างกายเกิดการลอยตวั ซึ�งไปเปลี�ยนแปลงความดนัในดวงตาก่อให้เกิดปัญหาด้านการ
มองเหน็

 2) ปกปองรางกายอยางมิดชิด
         การจะใช้ชีวิตโดยปราศจากอปุกรณ์ป้องกนัเฉกเชน่บนโลกนั �นเป็นไปได้ยาก เนื�องจากแรงโน้มถ่วง
บนดาวองัคารนั �นน้อยกวา่โลก จลุนิทรีย์ในร่างกายของมนษุย์จะถกูถ่ายโอนจากคนสูค่นได้งา่ยกวา่ สง่ผล
ให้ภมิูคุ้มกนัร่างกายออ่นแอลง เสี�ยงตอ่การติดเชื �อมากขึ �น รวมถงึฮอร์โมนความเครียดจะเพิ�มสงูขึ �น การ
ไปอาศยัอยูบ่นดาวองัคารจงึต้องคอ่ยควบคมุทั �งอากาศ อณุหภมิูให้เหมาะสมและพอเหมาะ

 3) เกิดอาการซึมเศราและเก็บตัว
          การเดนิทางไปยงัดาวองัคารนั �น ไมมี่ใครสามารถคาดเดาได้เลยวา่จะต้องเผชิญกบัความอ้างว้าง
และโดดเดี�ยวขนาดไหน เนื�องจากต้องใช้เวลาเดนิทางในอวกาศถงึ 8 เดือน ซึ�งจะสง่ผลให้อารมณ์และ

ปจจัยที่สงผลตอการดํารงชีวิตบนดาวอังคาร

ภาพแสดงผลกระทบตอรางกายมนุษยเมื่อไปอาศัยบนดาวอังคาร
Credit : http://exploredeepspace.com
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 การส่งมนุษย์ไปดาวองัคารนั �นยากกว่าการส่งมนุษย์ไปสถานีอวกาศนานาชาติมาก เนื�องจาก
ดาวองัคารอยูไ่กลออกไปจากโลกจะต้องใช้เวลาในการเดนิทางยาวนานกวา่ และหากมนษุย์ต้องการไปอยู่
อาศยับนดาวองัคารนั �นก็ยิ�งยากกวา่มาก เพราะดาวองัคารมีขนาดเลก็กวา่โลก แรงโน้มถ่วงน้อยกวา่โลก 
บรรยากาศก็เบาบางมาก องค์ประกอบของบรรยากาศเต็มไปด้วยคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ�งไม่เอื �อต่อ
การดํารงชีพของมนุษย์  จึงต้องอาศัยข้อมูลจากยานสํารวจและหุ่นยนต์สํารวจที�ปฏิบัติภารกิจอยู่
ณ ปัจจบุนั อาทิ ข้อมลูจากยานสํารวจ Curiosity ที�ปฏิบตัภิารกิจบนพื �นผิวดาวองัคาร เก็บข้อมลูเกี�ยวกบั
สภาพทางธรณีวิทยาบนดาวองัคาร และยานอวกาศอีกหลายลําที�ทําการเก็บข้อมลูเกี�ยวกบัสภาพบรรยากาศ
เพื�อวิเคราะห์ถงึสาเหตกุารสญูเสียบรรยากาศของดาวองัคาร ฯลฯ เพื�อหาทางรับมือกบัธรรมชาตอินัโหดร้าย
บนดาวองัคาร

 ในอดีตจนถงึปัจจบุนัจงึมียานสํารวจไปเยือนดาวองัคารมากกวา่ดาวเคราะห์ดวงอื�น เชน่ ยานมาร์ส 3 
มีภารกิจไปสํารวจสภาพภมิูประเทศ, ยานไวกิ �ง มีภารกิจเพื�อไปถ่ายภาพพื �นผิวดาวองัคารมาทําแผนที� 
ศึกษาโครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของบรรยากาศและพื �นผิวดาวองัคาร และยงัรวมไปถึงไปหา
หลกัฐานที�บง่ชี �ถึงสิ�งมีชีวิตบนดาวองัคาร “ยานมงัคาลยาน” ของประเทศอินเดีย เมื�อปี พ.ศ. 2557 ที�สง่
ยานไปดาวองัคารได้สําเร็จ

 4) รังสีจากอวกาศ
         เนื�องจากดาวองัคารมีสนามแม่เหล็กและชั �นบรรยายกาศที�เบาบาง จึงไม่สามารถปกป้องผู้ ที�
อาศยัอยู่บนดาวองัคารจากรังสีจากอวกาศที�มากถึง 10 เท่าของโลกได้ หากได้รับมากเกินจะเพิ�มความ
เสี�ยงตอ่การเป็นมะเร็ง รวมถงึไปทําลายระบบประสาทสว่นกลางได้

ความเปนไปไดของการไปอาศัยอยูบนดาวอังคาร

ภาพเปรียบเทียบการไดรับรังสีจากอวกาศระหวางโลกกับดาวอังคาร
Credit : http://exploredeepspace.com

ปฏิสมัพนัธ์ที�มีต่อกนัลดลง นอกจากนี �การไปอาศยัอยู่บนดาวองัคารนั �นจะส่งผลต่อพฤติกรรมการนอน
หลบั เนื�องจากดาวองัคารนั �นใช้เวลาหมนุรอบตวัเอง 1 รอบ ช้ากวา่โลกประมาณ 37 นาที จะทําให้นาฬิกา
ชีวิตผิดเพี �ยนไปก่อให้เกิดโรคซมึเศร้าได้
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         จากการสํารวจดาวองัคารที�ผา่นมาทั �งหมด การค้นพบที�สําคญัอยูที่�ปี พ.ศ. 2558 เมื�อยาน Mars 
Reconnaissance Orbiter ของนาซา ได้เจอร่องรอยการไหลของนํ �าบนดาวองัคารมาตามทางลาดชนัของ
เนินเขา ซึ�งนําไปสูก่ารหาสิ�งมีชีวิตในดาวเคราะห์ดวงอื�นได้ 

         อยา่งไรก็ตาม แม้จะมีการค้นพบร่องรอยนํ �าไหลบนดาวองัคาร ที�อาจนําไปสูก่ารไปอาศยัอยูไ่ด้บน
ดาวองัคาร แตปั่จจบุนัก็ยงัไมมี่การค้นพบหลกัฐานการมีสิ�งมีชีวิตบนดาวองัคารอยูเ่ลย เนื�องจากสภาพ
ภมิูอากาศ บรรยากาศ แรงโน้มถ่วงที�น้อยกวา่โลกมาก และสนามแมเ่หลก็ที�จะชว่ยปกป้องชั �นบรรยายกาศ
ของดาวเคราะห์ ยงัเป็นเรื�องใหญ่เกินไปที�มนษุย์จะไปใช้ชีวิตบนนั �นได้ แตห่ากมนษุย์จะไปอาศยัอยู่บน
ดาวองัคารจริง ๆ จําเป็นต้องมีการทํา “Terraforming” หรือ การปรับสภาพดาวองัคารให้คล้ายโลกเพื�อให้
สิ�งมีชีวิตอาศยัได้ เชน่ การเพิ�มอณุหภมิูให้ดาวองัคาร การปรับบรรยากาศให้คล้ายโลก รวมถงึการป้องกนั
พายสุริุยะ ซึ�งเป็นเรื�องจําเป็นมากสําหรับการไปอาศยัอยู่

การ Terraforming ปรับสภาพดาวอังคารใหคลายโลก เพื่อใหสิ่งมีชีวิตอยูได
 [Credit : NASA’s Goddard Space Flight Center]

 “การแปลงสภาพดาวเคราะห์ให้คล้ายโลก” (Terraforming) เป็นกระบวนการทางวิศวกรรม
ดาวเคราะห์ (Planetary Engineering: การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีมาปรับสภาพแวดล้อมบนดาวเคราะห์) 
ที�มีเป้าหมายเพื�อปรับสภาพพื �นผิวและภมิูอากาศของดาวเคราะห์ ให้เป็นสภาพแวดล้อมที�เอื �อตอ่การอยู่
อาศยัของมนษุย์ และสง่เสริมให้การตั �งถิ�นฐานของมนษุย์บนดาวเคราะห์เป็นไปอยา่งยั�งยืนและปลอดภยั
มากขึ �น

 นักวิทยาศาสตร์ได้เสนอแนวความคิดเรื� องการแปลงสภาพดาวอังคารให้เป็นแบบโลกอยู่
หลายแนวคดิ แตแ่นวคิดสว่นหนึ�งก็เผชิญข้อจํากดัทางเศรษฐกิจและทรัพยากร ซึ�งในปัจจบุนันี � ยงัไมมี่
เทคโนโลยีใดที�พอจะทําให้การแปลงสภาพดาวองัคารเป็นไปได้

การแปลงสภาพดาวอังคารใหคลายโลก (Terraforming of Mars)
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ภาพจินตนาการแสดงดาวอังคาร ในขั้นตอนตางๆระหวางดําเนินการแปลงสภาพดาวใหเปนแบบโลก 
[Credit ภาพ: User ‘Ittiz’ @ Wikipedia]

แผนภาพแสดงแนวคิดหนึ่งในการปรับสภาพดาวอังคารใหเปนแบบโลกรูปแบบหนึ่ง โดยคาดการณระยะเวลา
และงบประมาณที่ตองใช รวมทั้งหมดเกือบ 4 ลานลานเหรียญสหรัฐ กับเวลาเกือบ 500 ป 

[Credit ภาพ: NASA/National Geographic/Discovery Channel]
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 โดยทั�วไปในกรณีของดาวเคราะห์หิน ยิ�งดาวเคราะห์มีขนาดเลก็เทา่ใด ก็จะยิ�งสญูเสียความร้อน
ภายในออกสูอ่วกาศมากขึ �นเทา่นั �น ดงันั �น ดาวองัคารที�มีขนาดเลก็จงึสญูเสียความร้อนภายในไปอยา่ง
มาก สง่ผลให้ขาดแคลนสนามแมเ่หลก็ที�คอยลดการสญูเสียแก๊สจากชั �นบรรยากาศออกสูอ่วกาศ และการ
ปะทขุองภเูขาไฟที�คอยเตมิแก๊สในชั �นบรรยากาศ

 สภาพแวดล้อมบนดาวองัคารต่อไปนี �เป็นข้อจํากัดที�สําคญัต่อการแปลงสภาพดาวองัคารให้มี
ลกัษณะคล้ายโลก

 1) สภาวะความโนมถวงและความดันจากบรรยากาศตํ่า ดาวองัคารมีมวลที�น้อย ความ
โน้มถ่วงที�พื �นผิวดาวเพียง 0.38 เท่าของโลก ทําให้เกิดการสญูเสียแก๊สจากชั �นบรรยากาศออกสู่อวกาศ
อยา่งตอ่เนื�อง และอาจจะทําให้เกิดปัญหาสขุภาพเนื�องจากสภาวะความโน้มถ่วงตํ�าได้

ขอจํากัดตาง ๆ ในการแปลงสภาพดาวอังคารใหคลายโลก

National Astronomical Research Institute of Thailand
(Public Organization)

NARIT

 หลักการในการเปลี่ยนแปลงสภาพดาวอังคารมีขั้นตอนคราว ๆ ดังนี้
 - ขั �นที� 1: เพิ�มปริมาณแก๊สและปรับองค์ประกอบทางเคมีในชั �นบรรยากาศของดาวองัคาร (ใช้งบ 
5 แสนล้านเหรียญสหรัฐฯ กบัเวลา 90 ปี)

 - ขั �นที�  2: เมื�อความดนัจากบรรยากาศเพียงพอจากการเพิ�มปริมาณแก๊สในบรรยากาศ เริ�ม
ละลายนํ �าแข็งบนดาวองัคาร หรือเบี�ยงดาวเคราะห์น้อยและดาวหางที�มีนํ �าแข็งเป็นองค์ประกอบให้มาพุง่
ชนดาวองัคาร (ใช้งบ 7 แสนล้านเหรียญสหรัฐฯ กบัเวลา 120 ปี)

 - ขั �นที� 3: เพิ�มสภาวะเรือนกระจกให้รุนแรงมากขึ �น จนพื �นผิวของดาวเคราะห์ร้อนขึ �น ส่งผลให้
นํ �าแข็งบนดาวองัคารกลายเป็นไอนํ �ามากขึ �น  เพิ�มระดบัความรุนแรงของภาวะเรือนกระจก (เนื�องจากไอนํ �า
เป็นแก๊สเรือนกระจกเชน่กนั) แล้วทําให้ดาวองัคารอุน่ขึ �นไปอีก (ใช้งบ 9 แสนล้านเหรียญสหรัฐฯ กบัเวลา 
150 ปี)

 - ขั �นที� 4: นําสิ�งมีชีวิตที�สงัเคราะห์แสงได้มาไว้บนดาวองัคาร เชน่ พวกจลุชีพหรือเมลด็พืชที�ผา่น
กระบวนการทางพนัธวุิศวกรรมแล้ว (ใช้งบ 3 แสนล้านเหรียญสหรัฐฯ กบัเวลา 50 ปี)

 - ขั �นที� 5: การตั �งถิ�นฐาน สร้างบ้านแปงเมืองบนดาวองัคาร (ใช้งบ 1.5 ล้านล้านเหรียญสหรัฐฯ 
กบัเวลา 70 ปี)
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 ขณะที�บรรยากาศที�อุดมไปด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ของดาวอังคารก็เบาบางมากจน
ความดนัจากบรรยากาศที�พื �นผิวดาวองัคารมีเพียง 1% ของความดนัจากบรรยากาศโลกที�ระดบันํ �าทะเล 
ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์ประเมินว่าหากดาวองัคารอุ่นขึ �นมากพอ นํ �าแข็งแห้ง (คาร์บอนไดออกไซด์เยือกแข็ง) 
ในชั �นผิวดินและนํ �าแข็งขั �วใต้ของดาวอังคารจะมีปริมาณเพียงพอที�จะระเหิดและทําให้บรรยากาศ
ดาวองัคารหนาแนน่ขึ �นจนมีความดนัจากบรรยากาศอยูที่� 30 - 60 กิโลปาสคาล (ราวครึ�งหนึ�งของความดนั
บรรยากาศโลก ณ ระดบันํ �าทะเล) ซึ�งมากเพียงพอให้มนษุย์ไม่ต้องสวมใส่ชดุปรับความดนับรรยากาศ

 2) ผลกระทบจากสภาพอวกาศ (Space weather)
 “สภาพอวกาศ” (Space Weather) เป็นสาขาทางฟิสิกส์อวกาศและดาราศาสตร์ ที�ศึกษาถึง
สภาพทางธรรมชาติในบริเวณห้วงอวกาศภายในระบบสริุยะที�เปลี�ยนแปลงไปตามเวลา เช่น ลมสริุยะ 
(Solar Wind) และห้วงอวกาศบริเวณรอบ ๆ ดาวเคราะห์ เชน่ สนามแมเ่หลก็และบรรยากาศชั �นนอก

 เนื�องจากดาวอังคารมีสนามแม่เหล็กที�เบาบาง ทําให้เมื�อมีอนุภาคจากพายุสุริยะพุ่งมายัง
ดาวองัคาร จะปะทะเข้ากบัแก๊สในชั �นบรรยากาศโดยตรง สง่ผลให้แก๊สเหลา่นั �นเปลี�ยนสภาพ และหลดุ
ลอยออกจากชั �นบรรยากาศ  เป็นสาเหตหุนึ�งที�ทําให้ดาวองัคารมีชั �นบรรยากาศที�เบาบาง

 นอกจากนี �ชั �นบรรยากาศที�หนาแน่นของดาวอังคารในระยะยาวยังจําเป็นต่อการคงสถานะ
ของเหลวของนํ �า จงึจําเป็นต้องทําการสร้างสนามแมเ่หลก็กบัดาวองัคารอีกครั �ง อาจด้วยวิธีการฟื�นสภาพ
สนามแม่เหล็กในตวัดาวองัคาร หรือใช้สนามแม่เหล็กที�มนษุย์สร้างไว้ระหว่างดวงอาทิตย์กบัดาวองัคาร
เพื�อป้องกนัรังสีจากดวงอาทิตย์

แผนภาพแสดงกระบวนการที่ลมสุริยะทําให
บรรยากาศของดาวเคราะหสูญเสียแกส
ออกสูอวกาศ ดวยกระบวนการที่เรียกวา 
Sputtering  [Credit ภาพ: Casey Read / 
Sky & Telescope]
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เปรียบเทียบสนามแมเหล็กของดาวอังคารในขณะที่ยังอายุนอย (ซาย)
และสนามแมเหล็กปจจุบัน (ขวา) [Credit : Pearson Education / Addison-Wesley]

ภาพถายจากยานฟนิกซในป พ.ศ. 2551 แสดงนํ้าแข็งใตผิวดินที่
ตรวจพบโดยการใชแขนกลขุดดิน โดยจะเห็นไดวานํ้าแข็งใตผิวดิน
ดังกลาวเกิดการระเหิดไปเล็กนอย ระหวาง Sol 20 กับ Sol 24 
(Sol เปนคําแสดงวันที่บนดาวอังคาร โดยเริ่มจากการเริ่มภารกิจ
ของยานบนพื้นผิวดาว)

[Credit ภาพ: NASA/JPL-Caltech/University of Arizona/Texas 
A&M University]

 สภาพทางธรรมชาติต่อไปนี � เป็นปัจจยัทางธรรมชาติที�เอื �อต่อการปรับสภาพดาวองัคารให้เป็น
แบบโลก

 1) นํ้าที่ยังเหลืออยูบนดาวอังคาร
 นกัวิทยาศาสตร์เสนอว่าดาวองัคารเคยมีบรรยากาศที�หนาแน่นพอ ๆ กบับรรยากาศของโลกใน
ช่วงที�ระบบสริุยะยงัมีอายุน้อย จนความดนัจากบรรยากาศหนาแน่นเพียงพอที�ทําให้นํ �ามีสถานะเป็น
ของเหลวบนดาวองัคารได้ ถึงแม้ว่าปัจจุบนัจะไม่เหลือนํ �าที�เป็นของเหลวปรากฏอยู่บนพื �นผิวดาวแล้ว 
แตก่ลบัปรากฏเป็นนํ �าค้างแข็งที�บริเวณใต้ผิวดนิ หรือเป็นนํ �าแข็งที�ผสมปนอยูก่บันํ �าแข็งแห้งตามพืดนํ �าแข็ง
ที�ขั �วดาวองัคาร นกัวิทยาศาสตร์ประเมินวา่นํ �าที�เหลืออยูบ่นดาวองัคาร หากกลายเป็นของเหลวแล้วจะก่อ
ให้เกิดมหาสมทุรลกึ 5 ถงึ 11 เมตร ได้

ปจจัยสนับสนุนการปรับสภาพดาวอังคารใหคลายโลก
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แผนภาพแสดง “พื้นที่เอื้อตอการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตแบบแผกวาง” (พื้นที่สีเขียวออนในภาพ) สําหรับกรณี
ระบบสุริยะของเราในปจจุบัน จะเห็นไดวาวงโคจรของดาวอังคารและดาวเคราะหนอยซีรีสอยูในพื้นที่นี้

[Credit ภาพ: User ‘EvenGreenerFish’ @ Wikipedia]

 2) แกสในชั้นบรรยากาศของดาวอังคาร
 แม้วา่บรรยากาศของดาวองัคารมีองค์ประกอบสว่นใหญ่เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซึ�งเป็นแก๊ส
เรือนกระจก แตบ่รรยากาศก็เบาบางจนเกินไป การเพิ�มปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จงึอาจเป็นวิธีหนึ�ง
ที�จะก่อให้เกิดความเปลี�ยนแปลงภมิูอากาศด้วยภาวะเรือนกระจกในระยะเวลาสั �น ๆ และยงัสง่ผลตอ่เนื�อง 
ชว่ยเพิ�มไอนํ �า ซึ�งก็เป็นแก๊สเรือนกระจกอีกประเภทในบรรยากาศด้วย (จากการระเหิดของนํ �าแข็งที�ขั �วดาว
เมื�อดาวองัคารอุน่ขึ �น)

 บรรยากาศดาวองัคารมีแก๊สออกซิเจนที�ใช้หายใจอยู่น้อยมาก แต่แก๊สออกซิเจนบนดาวองัคาร 
มกัอยู่ในรูปอื�น ๆ เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และออกไซด์ของโลหะ ซึ�งสามารถใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์แยกออกซเิจนเหลา่นี �ออกมาเพื�อสร้างเป็นแก๊สออกซเิจนได้

 3) ดาวอังคารอยูในระยะหางจากดวงอาทิตยที่พอเหมาะ ในการคงสถานะของเหลวของ
นํ �าบนพื �นผิว หากมีบรรยากาศในสภาวะที�เหมาะสม

 ตามองค์ความรู้ทางดาราศาสตร์ในปัจจบุนั ดาวองัคารมีวงโคจรอยูใ่น “พื �นที�เอื �อตอ่การอยูอ่าศยั
ของสิ�งมีชีวิตแบบแผ่กว้าง” (Extended habitable zone) ที�เป็นพื �นที�รอบดาวฤกษ์ดวงแม่ ซึ�งหากมี
ดาวเคราะห์ที�มีสภาพเรือนกระจกแบบเข้มข้น และความดันจากบรรยากาศเหมาะสมอยู่ในพื �นที�นี � 
จะทําให้นํ �าคงสถานะเป็นของเหลวบนดาวเคราะห์ได้
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 ปัจจยัหลกั 3 อยา่งที�สง่ผลตอ่สภาพแวดล้อมของดาวองัคารได้แก่ สนามแมเ่หลก็ ชั �นบรรยากาศ 
และอณุหภมิูของดาว ซึ�งทั �ง 3 ปัจจยันี �มีความเชื�อมโยงกนั หากสามารถทําให้ดาวองัคารมีอณุหภมิูอุน่ขึ �น
ได้ นํ �าแข็งแห้งบริเวณขั �วดาวจะระเหิดขึ �นสู่ชั �นบรรยากาศ เป็นการเพิ�มปริมาณแก๊สเรือนกระจกให้กบั
ชั �นบรรยากาศของดาว ซึ�งสง่ผลให้ดาวองัคารมีอณุหภมิูอุน่ยิ�งขึ �นจนนํ �าสามารถคงอยูใ่นสถานะของเหลวได้  
แต่การที�จะคงสภาพของชั �นบรรยากาศไว้ได้นั �นจําเป็นจะต้องมีสนามแม่เหล็กที�คอยปกป้องรังสีจาก
ดวงอาทิตย์ ประเด็นที�จะกล่าวถึงต่อไปนี �เป็นกระบวนการต่าง ๆ ที�นักวิทยาศาสตร์เสนอไว้สําหรับ
การแปลงสภาพดาวองัคารให้เป็นแบบโลก

 1. การนําเขาแอมโมเนียสูชั้นบรรยากาศ
 จากการที�แอมโมเนียเป็นแก๊สเรือนกระจกอีกชนิดหนึ�ง นกัวิทยาศาสตร์จึงเสนอว่าอาจนําวตัถุ
ขนาดเลก็ตามระบบสริุยะชั �นนอกที�มีแอมโมเนียเยือกแข็งปะปนอยู ่ มาปลอ่ยใสด่าวองัคาร โดยแอมโมเนีย
เยือกแข็งตามวตัถเุหลา่นี �จะกลายเป็นไอจากความร้อนระหวา่งที�ฝ่าชั �นบรรยากาศดาวองัคารหรือการพุ่ง
ชนตวัดาว 

 2. การนําเขาสารประกอบไฮโดรคารบอนสูชั้นบรรยากาศ
 การนําเข้ามีเทนและสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอื�น ๆ จากดาวเคราะห์น้อยและดาวหาง 
ก็เป็นอีกวิธีที�จะเพิ�มปริมาณแก๊สในชั �นบรรยากาศของดาวองัคาร

ภาพจินตนาการแสดงโรงผลิตแกสพวกสารประกอบไฮโดรคารบอน ปลอยสูชั้นบรรยากาศดาวอังคาร
โดยใชวัตถุดิบบนดาวเคราะหดวงนี้  [Credit ภาพ: National Geographic]

กระบวนการตาง ๆ ที่ถูกนําเสนอในการแปลงสภาพดาวอังคารใหคลายโลก
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 3. การใชสารประกอบฟลูออรีน
 เพื�อให้สภาพภมิูอากาศบนดาวองัคารมีเสถียรภาพเป็นเวลานานพอที�ทําให้ประชากรมนษุย์อาศยั
อยู่บนดาวองัคารได้อย่างยั�งยืน จึงมีการเสนอให้ใช้แก๊สเรือนกระจกพวกที�เป็นสารประกอบจากธาตุ
ฟลอูอรีน เชน่ ซลัเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์ (SF6) หรือสารประกอบพวกฮาโลคาร์บอน อยา่งคลอโรฟลอูอโร
คาร์บอน (CFC) และเปอร์ฟลอูอโรคาร์บอน (PFC) เนื�องจากแก๊สเหลา่นี �สง่ผลให้เกิดสภาวะเรือนกระจกที�
รุนแรงกวา่คาร์บอนไดออกไซด์หลายเทา่

แผนภาพแสดงกระบวนการที่โมเลกุลของสาร CFC ทําใหโมเลกุลในชั้นโอโซนลดลง โดยอะตอมฟลูออรีนจะแตกตัว
ออกมาจากโมเลกุลสาร CFC เมื่อโมเลกุลไดรับรังสี UV จากดวงอาทิตย อะตอมฟลูออรีนจะไปจับพันธะแยงอะตอม

ออกซิเจนจากโมเลกุลโอโซน จนโมเลกุลโอโซนเดิมกลายเปนโมเลกุลออกซิเจน 
[Credit ภาพ: Brooks/Cole Thomson]
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 4. การใชกระจกที่โคจรอยูรอบดาวอังคาร
 มีการเสนอแนวคิดถึงการปล่อยกระจกขนาดใหญ่ที�ใช้ฟิล์ม PET และอลมิูเนียมเคลือบกระจก 
ไว้ในวงโคจรรอบดาวองัคารเพื�อสะท้อนแสงอาทิตย์ลงมาบริเวณพืดนํ �าแข็งที�ขั �วของดาวองัคาร เพื�อให้
นํ �าแข็งแห้งระเหิดเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในชั �นบรรยากาศ

 5. การทําใหพื้นผิวดาวอังคารดูดกลืนแสงอาทิตยไดมากขึ้น
 การลดประสทิธิภาพการสะท้อนแสงของพื �นผิวดาว (Albedo) โดยการทําให้พื �นผิวดาวองัคารมี
สีคลํ �า จะทําให้พื �นผิวดาวองัคารดูดกลืนแสงอาทิตย์ได้มากขึ �น และบรรยากาศอุน่ขึ �น นกัวิทยาศาสตร์
ได้เสนอแนวทางการทําให้พื �นผิวดาวองัคารคลํ �า ดงันี �

 - เก็บฝุ่ นและดนิบนดวงจนัทร์โฟบอสและไดมอสของดาวองัคาร ซึ�งเป็นหนึ�งในวตัถทีุ�มีสีคลํ �ามาก
ที�สดุในระบบสริุยะ มาโปรยไว้บนพื �นผิวดาวองัคาร

 - นําสิ�งมีชีวติที�มีสีคลํ �าจากโลก และสามารถอาศยัอยูใ่นสภาพแวดล้อมที�โหดร้ายได้ (Extremophile) 
จากโลกอยา่งสาหร่าย ไลเคน หรือจลุชีพบางชนิดมาเพาะไว้ตามพื �นผิวดาวองัคาร

 6. การสรางระบบนิเวศอยางยั่งยืน บนดาวเคราะห์ที�มีสภาพไม่เอื �อต่อการอยู่อาศยัของ
สิ�งมีชีวิต (Ecopoiesis)

  ตั �งแตปี่ พ.ศ. 2557 เป็นต้นมา ทางองค์การ NASA ร่วมกบับริษัทเอกชน Techshot Inc. ร่วมมือ
กนัพฒันาโดมชีวภาพเพื�อใช้เพาะกลุม่สิ�งมีชีวิตที�สร้างแก๊สออกซเิจนได้ (ไซยาโนแบคทีเรียและสาหร่าย) 
สําหรับผลติแก๊สออกซเิจนบนดนิดาวองัคารตอ่ไป

แนวคิดเรื่อง “โดมชีวภาพ” เพื่อใชผลิตแกสออกซิเจนในการหายใจและเพาะปลูกพืช และโดมชั้นนอกเพื่อปรับสภาพ
ความดันอากาศไมใหแตกตางกันเกินไป [Credit ภาพ: Blake Walsh / stackexchange.com]
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 7. การสรางสนามแมเหล็กเพื่อรักษาบรรยากาศของดาวอังคาร

 การรักษาบรรยากาศดาวองัคาร จากการสญูเสียแก๊สออกสูอ่วกาศในระยะเวลาสั �น ๆ เป็นแงม่มุ
สําคญัแง่มมุหนึ�งในการปรับสภาพดาวองัคารให้มีลกัษณะคล้ายโลก นกัวิทยาศาสตร์ได้เสนอแนวคิดถึง
การสร้างสนามแม่เหล็กเพื�อป้องกนัการสญูเสียของชั �นบรรยากาศจากการปะทะของลมสริุยะในรูปแบบ
ตา่ง ๆ ดงันี �

 - การสร้างสนามแมเ่หลก็ที�หอ่หุ้มดาวองัคารทั �งดวง ด้วยการสร้างระบบของวงแหวนตวันําไฟฟ้า
ยิ�งยวดบนดาวองัคารตามแนวขนานเส้นศนูย์สตูร ที�ได้รับไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งเพียงพอ จนเหนี�ยวนําให้
เกิดสนามแมเ่หลก็

 - การสร้างขั �วคู่แม่เหล็ก (Magnetic dipole) ขนาดใหญ่ ไปปล่อยไว้ในห้วงอวกาศระหว่าง
ดาวองัคารกบัดวงอาทิตย์

แผนภาพแสดงกรณีการสรางขั้วคูแมเหล็กไวที่จุดลากรองจ (Lagrange points) 
ที่จุด L1 วัตถุในตําแหนงนี้สามารถโคจรไปรอบดวงอาทิตยพรอมกับดาวอังคาร
ได สนามแมเหล็กจากขั้วคูแมเหล็กนี้จะชวยเบี่ยงวิถีของลมสุริยะไมใหปะทะกับ

บรรยากาศดาวอังคาร จนบรรยากาศสูญเสียแกสออกสูอวกาศ  

แผนภาพแสดงกรณีการสรางสนามแมเหล็กหอหุมดาวเคราะห 
โดยการสรางวงแหวนตัวนําไฟฟาหลายวง ในแนวขนาน
เสนศูนยสูตรของดาวเคราะห  [Credit ภาพ: Osamu Motojima 
& Nagato Yanagi / NIFS]
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โครงการสํารวจดาวอังคารในอนาคต

แผนภาพโครงการสํารวจดาวอังคารโดยยานสํารวจตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน และในอนาคต
Credit : NASA

NARIT
National Astronomical Research

Institute of Thailand
(Public Organization)
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ภาพยานสํารวจ ExoMars
Credit : NASA

โครงการสํารวจดาวอังคารในอนาคต

ป พ.ศ. 2563
ExoMars Rover

 ภารกจิหลัก 

 ยาน ExoMars เป็นสว่นหนึ�งของโครงการสํารวจดาวองัคารขององค์การอวกาศสหภาพยโุรป ESA 
และหน่วยงานการบินและอวกาศรัสเซีย Roscosmos ภารกิจเพื�อการค้นหาสิ�งมีชีวิตบนดาวองัคาร 
ร่องรอยของนํ �า แก๊สและตรวจสอบตวัอย่างแร่ธาต ุ ความพิเศษของหุ่นยนต์ตวันี �มนัสามารถเจาะสํารวจ
พื �นผิวได้ลกึ 2 เมตร ซึ�งไม่เคยมีหุ่นยนต์ตวัไหนสามารถเจาะพื �นผิวดาวองัคารได้ลกึขนาดนี �ทําให้คาด
หมายวา่หุน่ยนต์สํารวจ ExoMars Rover จะค้นพบข้อมลูใหม ่ๆ เกี�ยวกบัพื �นผิวดาวองัคาร โดยพื �นที�ลงจอด
บนดาวองัคารถูกกําหนดไว้ตรงบริเวณที�ราบสูง Oxia Planum ซึ�งเป็นบริเวณที�คาดว่าเคยมีแหล่งนํ �า
บนดาวองัคาร โครงการนี �แบง่ออกเป็น 2 ชว่งคือ 

 1. การสง่ดาวเทียมสํารวจ ExoMars Trace Gas Orbiter พร้อมยานสํารวจ Schiaparelli EDM 
ไปดาวองัคารชว่งปี พ.ศ. 2559 แตต่วัยานสํารวจลําหลงัประสบปัญหาขาดการตดิตอ่กบั ESA 

 2. การสง่หุน่ยนต์สํารวจ Exomars Rover ไปลงจอดบนดาวองัคารในปี พ.ศ. 2563
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ภาพยานสํารวจ The Mars 2020 Rover
Credit : NASA

ภาพยานสํารวจ The Mars Helicopter
Credit : NASA

ป พ.ศ. 2563
The Mars 2020 Rover and The Mars Helicopter 

 ภารกจิหลัก 

 ยานสํารวจ Mars 2020 มีการออกแบบที�คล้ายกับยาน Curiosity แต่ได้เพิ�มอุปกรณ์สํารวจ
ที�ทันสมัยกว่ามาก เช่น สเปกโตรมิเตอร์ความละเอียดสูงทําหน้าที�ตรวจวัดของสเปกตรัมในช่วง
ความยาวคลื�นรังสีอลัตราไวโอเลต เป้าหมายเพื�อวิเคราะห์หาร่องรอยของสิ�งมีชีวิตบนพื �นผิวดาวองัคาร 
โดยการวิเคราะห์หาอะตอมของคาร์บอนไดออกไซด์ รวมถงึสภาพแวดล้อมที�มีนํ �าเป็นองค์ประกอบในอดีต 
และยังมีเครื�องแยกออกซิเจนบนดาวองัคาร ด้วยวิธีการนําพลงังานเข้าไปแยกออกซิเจนออกมาจาก
โมเลกลุของคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ�งมีปริมาณมากที�สดุในชั �นบรรยากาศของดาวองัคาร

 การสํารวจด้านธรณีวิทยาของดาวองัคาร และประเมินคุณภาพของสิ�งแวดล้อมเพื�อวิเคราะห์
ถึงความเป็นไปได้ในการที�จะให้มนษุย์เดินทางมายงัดาวองัคาร ค้นหาร่องรอยของสิ�งมีชีวิตดกึดําบรรพ์ 
และประเมินแหล่งทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึงอนัตรายต่าง ๆ ที�อาจจะส่งผลต่อนกับินอวกาศที�จะถกูส่ง
มาที�นี�ในอนาคต ซึ�งจะมีการเก็บตวัอย่างดินและหินเอาไว้ เพื�อรอวนัที�เทคโนโลยีการสํารวจในอนาคตจะ
สามารถนําตวัอยา่งดนิและหินเหลา่นั �นกลบัมายงัโลกได้

 นอกจากยานสํารวจภาคพื �นแล้วยงัมียานสํารวจเฮลิคอปเตอร์ที�สามารถบินได้ด้วยตวัเองแบบ
อตัโนมตัิซึ�งจะก้าวข้ามขีดจํากัดของการสํารวจดาวองัคารไปสู่หลายพื �นที�บนดาวองัคารที�ยานสํารวจ
ภาคพื �นไมส่ามารถเข้าถงึได้ ภารกิจสํารวจดาวองัคารในปี พ.ศ. 2563 จะถกูสง่จากพื �นโลก
ด้วยจรวด Atlas V ที�รัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกาโดยคาดวา่จะเดนิทาง
ถงึดาวองัคารในเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2564

44 ดาวอังคาร (Mars)

ภาพการตั้งถิ่นฐานของมนุษยบนดาวอังคารในอนาคตโดย SpaceX
Credit : NASA
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 เป้าหมายแรกของบริษัท SpaceX คือการเดนิทางไปยงัดาวองัคารในปี พ.ศ. 2565 ด้วยจรวด
ขนสง่ BFR (Big Falcon Rocket) ที�มาพร้อมเครื�องยนต์ Raptor Engine มากถงึ 42 ตวั ให้แรงยกทั �งหมด
ถงึ 126 ล้านนิวตนั เปรียบได้กบัจรวด Falcon 9 มากถงึ 16 ลํา และบรรทกุผู้ โดยสารได้กวา่ 200 คน โดย
มีจุดประสงค์หลกัในภารกิจแรกคือการยืนยนัแหล่งที�มาของนํ �าพร้อมทั �งการเริ�มวางโครงสร้างพื �นฐาน
สําหรับการดํารงชีวิตรวมไปถึงการวางอุปกรณ์ในการทําเหมืองสําหรับผลิตเชื �อเพลิงไว้ใช้ในภารกิจ
ตอ่ไปได้ จากนั �นคือการสง่มนษุย์กลุม่แรกพร้อมกบัเสบียงไปยงัดาวองัคารในปี พ.ศ. 2567 และวางระบบ
การลงจอดพื �นฐานเพื�อเตรียมความพร้อมให้กับลกูเรือที�จะมาในอนาคต ซึ�งจะเป็นจุดเริ�มต้นของการ
ตั �งถิ�นฐานอารยธรรมใหมข่องมนษุย์บนดาวองัคารตอ่ไป

โครงการสํารวจดาวอังคารของ SpaceX

ภาพการตั้งถิ่นฐานของมนุษยบนดาวอังคารในอนาคตโดย SpaceX
Credit : NASA
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 ในปี พ.ศ. 2559 บริษัท SpaceX ได้ประกาศแผนการเริ�มต้นการตั �ง
ถิ�นฐานบนดาวอังคาร โดยเริ�มจากการพัฒนาโครงสร้างเพื�อการขนส่ง
ไปดาวอังคารก่อน โครงการจรวดสําหรับการขนส่งระหว่างดาวเคราะห์
โครงการแรกของ SpaceX คือ จรวด ITS (Interplanetary Transport System) 
ซึ�งประกอบด้วยเครื�องยนต์จรวดขนาดใหญ่ที�สามารถนํากลบัมาใช้ใหม่ได้ 
ขณะที�ส่วนบนของจรวดไว้บรรทุกยานอวกาศหรือสมัภาระอย่างอื�น เช่น 
ถงัเชื �อเพลงิเพื�อเติมเชื �อเพลงิในอวกาศ หรือตวัผลติเชื �อเพลงิบนดาวองัคาร
สําหรับโครงการการตั �งถิ�นฐานบนดาวองัคารในอนาคต โครงการจรวด ITS 
ยังมีวัตถุประสงค์เพื�อสนับสนุนการส่งมนุษย์ไปดาวอังคารอย่างเร็วที�สุด
ในปี พ.ศ. 2567

 ต่อมาในปี พ.ศ. 2560 บริษัท SpaceX เปิดตวัจรวดที�ออกแบบขึ �น
มาใหม่ คือ จรวด BFR (Big Falcon Rocket) เพื�อใช้ส่งดาวเทียมขึ �นสู่
วงโคจรรอบโลก และให้บริการแก่สถานีอวกาศนานาชาติ รวมถงึภารกิจการ
สง่มนษุย์ไปดวงจนัทร์และดาวองัคาร 

 นอกจากนั �นในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 SpaceX ยังได้ส่ง
รถไฟฟ้า Tesla Roadster พร้อมหุน่มนษุย์อวกาศเข้าสูว่งโคจรรอบดวงอาทิตย์ 
โดยใช้จรวด Falcon Heavy เพื�อทดสอบการขนสง่สมัภาระที�มีนํ �าหนกัมาก
เข้าสูว่งโคจรที�ระยะทางเทียบเทา่กบัระยะทางจากดวงอาทิตย์ถงึดาวองัคาร 

 มีคําพดูจากภาพยนตร์เรื�อง Interstellar ที�กลา่ววา่ “Mankind was 
born on Earth. It was never meant to die here.” ซึ�ง Elon Musk ก็ได้
กลา่วในทํานองเดียวกนัวา่ “เผา่พนัธุ์ของเรามีสองทางเลือกคือใช้ชีวิตอย่บูน
โลกตลอดไปและสญูพนัธ์ไุป หรือเราจะออกเดนิ ทางส่อูวกาศ เพื�อให้มนษุย์
กลายเป็นสิ�งมีชีวิตที�ใช้ชีวิตอยูร่ะหวา่งดวงดาวได้อยา่งอิสระ”
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