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Abstract 

Background: Children with congenital hearing loss without treatment and rehabilitation of hearing, 

language and speech have difficulty in daily communication, learning, and life living. It is necessary to 

find tools for assessment and screening early language and speech problems to use for early diagnosis, 

treatment and rehabilitation. That would help these children to have nearly normal language and 

speech development. Objective of this study was to investigate reliability of tools for screening and 

assessment language and speech development 

Method: Assessments of language and speech development from caregiving’s report and test for 54 

children with or without risk for delayed language and speech development in each age interval [6, 9, 

12, 15, 18, 24 months (± 1 ½  months), and 30, 36, 48  months (± 3 months)] were done with Denver 

Development Screening Test, Denver Development Screening Test in part of language (Denver II 

Language), Thai Early Language Mile Stone for Children Aged 0-4 years: ELM) , Thai Speech and 

Language Test for children Aged 0-4 Years Old (TSLT)  

Report: Denver II and Denver II in part of language (Denver II Language) , ELM and TSLT had 

Cohen’s Kappa coefficients range:� rang from fair to good agreement (�  = 0.27 – 0.75 ) Denver II 

language and TSLT both from caregiver’s report and test at moderate agreement (�  = 0.52 – 0.60 ) 

Denver II Language and ELM lead a good agreement (�  = 0.61 – 0.75 ) Investigators inter-rater 

reliability in using these tools were very good agreement (�  = 0.86 – 1.00 ).  TSLT from caregivers’s 

report and test have moderate agreement (�  = 0.52 – 0.60 ). 

Conclusion: For screening of language and speech development, investigaters can use Denver II 

Language or ELM. Investigaters have reliability and standard in assessment language and speech in 

children. 
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��*� ��*� 
�

��'��

,��
�����
 !"� �!#�'(��(�4 ����2�
�
��
�&
�
�'(�
��#�  ,�*�))4���*�(��3������
��
���2�


�����$���
��#��'(&
�
��#���
� �-�� ���*�(�
����2�
�
��
�&
�
�'(�
��#����U����
�
'

�
-
�4�4'  $%
���$4�&
�)��  ��(����$
K
�W$4� (10)  1.	 ���
�
������
���
#')
����W�����	

���	�����������
�*�(��3 �'(�����$����2�
�
��
�&
�
�����������
�4 0-3 *�  (Thai Language 
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Mile Stone for Children Aged 0-3 Years Old) (11) 1.	 ��*� ����*�(�
����	��2�
&
�
�'(�
��#����

���������	���3.��
%.��
���2�
&
�
�'(�
��#�������������������� (cross sectional study) ,�

��4����
�
���  �'(�*� ������$����2�
&
�
�'(�
��#����������	���3.��
����������*�  �.3. 2532 

$����
���)����	���	����������
���2�
&
�
�'(�
��#��"	� 0 ,�*�(��3�����	
�6# �3.��
����'��'������

�*� ��
�3.��
�/�
(��"	�� (12-21) �-�� �
�3.��
�
�!�����
,)��������
�4 3 - 4 *�  11 ��"�� ,����

��4����
�
��� (14) ��

���
,)�'(�
��#���
�

�������������4�
'��	
��
�4 2 - 3 , 3-4,4-5 *�  ,����

��3�
'�
"��������� (12,15,16) ��

$


�%,��
��#���
����
������������	
��
�4 3 *�  %.� 4 *�  11 

��"��  ,������4����
�
���(18)  �
�!�����
,)��
���3�W5�'(��
�4���,�&
�
������������4�
'��	
�

�
�4 3 *�  6 ��"�� %.� 4 *�  11 ��"�� ,������4����
�
��� (19) �*� ����  1.	 ���)(,-��*� �����
��
�

����)/���'(�
��6��
�Z. ��#������
�  ���� ���
�
�����������

��C
���	$��
��.�����"��C
����
#'��)��

������������"	�,-��*� ����"	��
"�,��
��������  ��"��*� ���W^5

��C
�  �'(�*� �����
��
�

��
�������
�
�Z. ��#�����-�����*�(�
��&
�
�'(�
��#�,�*�(��3��	�)��+�'�� �-�� PLS-3 Preschool 

Language Scale 3 (22), Receptive-Expressive Emergent Test (23),  ����������&
�
�'(�
��#����

���� 0-9 *�  ��	*�(�4��5)
� Utah Test of Language Development (24) X'X  

             ,�*�))4���
����*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (Thai Speech and Language 

Test for children Aged 0-4 Years Old: TSLT) �'(
���


��C
� ��	��2�
�

�'����-
�
�,������

�'(��2�K��
������ (25, 26)  1.	 �����
���*�(�
��&
�
�'(�
��#�

��C
������������
�4 0-2 

*�  ����
���
��

���	���(���
�6# �*�(�
�� (inter-rater reliability) = 0.66-1.00  �'(
���

���	��&
�,����

*�(�
��$�
���������
�4 1-2 *� ������� (internal consistency or reliability) = 0.78-0.95 (25)  $��������
�4 

2 ½ -4 *�  
���

���	��&
�,� (internal consistency or reliability) = 0.71-1 (26)   

$�
�������*�(�
����2�
�
�������� (Denver Developmental Screening Test: DDST) )
�

�
�3.��
����

�*�($��K�&
�,��
����������2�
�
�&
�
��������
�����$��&
�
��	���
,-�,�

*�))4���(Preschool Language Scale: PLS) �'������ �'(����
�
$
$
����'(���������
��#�$


�%

,-����*�(�
����2�
�
��������(Denver Developmental Screening Test: DDST) ���6'$���'����'(


�*�($��K�&
�,�'��������� (31)  

$�������������&
�
�'(�
��#���������'�� (Early Language Mile Stone: ELM) �����*� �

���*�(�
����	
���

���'(��

�/�
(,��
��������������	
���2�
�
�&
�
�'(�
��#�'�
-�
$#� 

(sensitivity = 97% and specificity = 93%) �'(�����
����
�,-�,��
��������������	
���

�$�	������
�


���2�
�
�&
�
�'(�
��#�'�
-�
 (32)  

$�
�����
�3.��
��

$���'����(���
����*�(�
����'�
��� � ���
�
��
�3.��
,�*�(��3��� 

�
�
��
�3.��
%.���

$���'����(���
����"	��
"���	,-�,��
�*�(�
��&
�
�'(�
��#�,�����)(��
,��

6# ����	������$


�%�'"��,-����"	��
"���� �'(����*� ��
���2�


��C
�������*�(�
��&
�
�'(�
�
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�#�

��C
�&
�
��������������
�4 0-4 *�  (TSLT) ,������������������"	��
"���	��
����'(,-����

�����'
���	�U'�  ).�)�
�*� �������
�
�*�(�
����

$���'����(���
����*�(�
��&
�
�'(�
��#�



��C
�&
�
��������������
�4 0-4 *�  ������*�(�
�� ��"������������"	���	
���#�,�*�(��3 �'(

,-�*�(U�-�5,��
��������*�+�
��2�
�
�&
�
�'(�
��#�'�
-�
�'(�*� ������$����"����

*�(�
��&
�
�'(�
��#��
��'"�� ��
����,-�,��
�*�(�
����

$�
���)���U����
���2�
�#*����
�

����
��

���
��
��
��������'(�
�!"� �!#$
��%&
��
�������$�
���������'������*,���
�� 

��"	��)
��
�*�(�
���'(����)/���
���2�
&
�
�'(�
��#�'�
-�
������	� 0 ����)(��
,�������������
�

����
��
��������
�Z. ��#�,��������	$4����
��	)(��
��� (early diagnosis and early intervention) ����).�
�

U��
$��2�
&
�
�'(�
��#� ��
������2�
�
���
��"	� 0 ���������	$4����
����
3���&
��������  1.	 �)(

��
,���*� �&
�(������������'($���
������	$4� 

 


��.���+���/     : ��"	�3.��
�
  

1) $�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) �(���
����*�(�
���'(�����$��

���  

- �����$����2�
�
��������*C
��� (Denver II) (27-30);  

- �����������
���2�
&
�
�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)1.	 �6# ���)��*�(�4��5)
�

�����$����2�
�
��
�&
�
�����������
�4 0-3 *�  (Thai Language Mile Stone for Children Aged 

0-3 Years Old) (11) �'(����������&
�
�'(�
��#�������� 0-9 *�  (24);  

- ���*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) (25, 26) U��,-���W^5�
�6�
�

���*�(�
���*��5�1���'5��	 75 �'( 90 

2) $�
*�($��K�` �����

$���'����(���
��4��' (inter-rater reliability) ,��
�,-���� 

��$������ 3 -4� 

- �����$����2�
�
��������*C
��� (Denver II) ��� ����������&
�
�'(�
��#����

�����'�� 0-4 *�  (ELM) 

-  �����$����2�
�
��������*C
��� (Denver II) ��� ���*�(�
���
��#��'(&
�
���

��������
�4 0-4 *�  (TSLT) (25, 26) 

U�� TSLT ,-� ��W^56�
� ��W^5�*��5�1���'5��	 75 �'(,-���W^56�
� ��W^5�*��5�1���'5��	 90 

3) $�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) ,��
�,-����*�(�
���
��#��'(&
�


�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) U����K�1��*�(����)
�����
� (Parental report) ����
���
���*�(�
��)��� 

(Test) ������W^5�
�6�
����*�(�
���*��5�1���'5��	 75 �'( 90 
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���.�1
�'�� 

 ���.�1
�'��"��� 

  1. $�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) �(���
������$����2�
�
��������

*C
��� (Denver II)  �����������
���2�
&
�
�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)�'(���

*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) �*� ����
�� 

���.�1
�'���	� 

1. $�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) �(���
��4��' (inter-rater reliability) ,�

�
�,-������$�������$����2�
�
��������*C
��� (Denver II) �����������
���2�
&
�


�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)�'(���*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) 

�*� ����
�� 

2. $�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) ����
��
�*�(�
��U��1��*�(����)
�

����
� (Parental report) �'(�
���
���*�(�
��)��� (Test) U��,-����*�(�
���
��#��'(&
�
���

��������
�4 0-4 *�  (TSLT)U��,-���W^5�
�6�
����*�(�
���*��5�1���'5��	 75 �'( 90  

 


��
��� 

1. ��
�
����
�
�,-����*�(�
����2�
�
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT), 

������������2�
�
��
�&
�
�����������
�4 0 - 4 *�  (ELM), �'(�����$����2�
�
��������

*C
��� ( (Denver II) ����&
��}�~��'(*\����� 

 2. 6# �*�(�
����
�
��
�*�(�
����2�
&
�
�'(�
��#������
�%

)
�6# �*����� (parental 

report) �'(*�(�
����2�
�
��#��'(&
�
���������	�$�	������
���2�
&
�
�'(�
��#�'�
-�
�'(����

*���,����'(-����
�4 [3, 6, 9, 12, 15, 18, 24 ��"�� (± 1 ½  ��"��), �'( 30, 36, 48  ��"�� (± 3 ��"��)]  

-����
�4'( 5-6 �� )�
��������
� 54 �� U��
��
���
��W�'4�
������
�)
�$#�� 

$#���
������

$���'��� Cohen’s Kappa 1.	�������� �  ������  

 

 

 

�
"	�  Po  �"� 6'��
���$��$�����

$���'�����	���)
��
�$����� (Observed proportion) 

  Pe �"� 6'��
���$��$�����

$���'�����	�
���
)(�*� � (Expected proportion) 

 

 

 

 

 

K =  Po-Pe 
         1-Pe 
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������
! 1 ��

�

������

$���'��� 

�   �+����
�1�	���#	� 

< 0.20  � �	
 

0.21- 0.40  ��,-� 

0.41- 0.60  *
��'
� 

0.61- 0.80  �� 

0.81- 1.00  ��

� 

)
��
�$������'(���
#',��'��������
 6'��
���$��$�����

$���'�����	���)
��
�$����� 

(Observed proportion) = 0.56 ��������'4�
������
���	�*� ��*���)
��
�*�����
���6'��
���$��$�����



$���'�����	�
���
)(��� � (Expected proportion) )
��
���
��WU��,-�U*����
 STATA 10.1 ,��
�

��
��W�
�'4�
������
���"	��
��
��

$���'����$������
�
���	 2 
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������
! 2 �'4�
������
���	���)
��
�*�����
6'��
���$��$�����

$���'�����	�
���
)(�*� � 

kappa  Prop. Rating 1 Prop. Rating 2  �
�1����,���!	��
!�	1���7�#  sample size 

0.70  0.56 0.5  0.10  193 

        0.15  86 

        0.20  48 

     0.6  0.10  200 

        0.15  89 

        0.20  50 

     0.7  0.10  190 

        0.15  84 

        0.20  47 

0.75  0.56 0.5  0.10  166 

        0.15  74 

        0.20  41 

     0.55  0.10  170 

        0.15  76 

        0.20  43 

     0.6  0.10  171 

        0.15  76 

        0.20  43 

     0.65  0.10  169 

        0.15  75 

        0.20  42 

0.80  0.56 0.5  0.10  136 

        0.15  61 

        0.20  34 

     0.55  0.10  140 

        0.15  62 

        0.20  35 

     0.6  0.10  141 

        0.15  63 

        0.20  35 

     0.65  0.10  139 

        0.15  62 

        0.20  35 

0.85  0.56 0.5  0.10  105 

        0.15  47 

        0.20  26 

     0.6  0.10  109 

        0.15  48 

        0.20  27 
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Prop. Rating 1 = Proportion Rating 1 = op  = 6'��
���$��$�����

$���'�����	���)
��
�

$����� (Observed proportion) 

  Prop. Rating 2 = Proportion Rating 2 = Pe = 6'��
���$��$�����

$���'�����	�
���
)(

�*� � (Expected proportion) 

�
"	���
�����
 Kappa ���
��� 0.8 �'(
���
 Prop. Rating 1 = 0.56 �'( Prop. Rating 2 = 0.50 

U��
���
��

�'
���'"	����	��
������ ���
 0.20 ��	��"� ��
��
,����
 Kappa �'
���'"	����� ± 0.20 )(

�����
�������
����
��� 34 �'(�
"	���
��W)�
����
$
$
�����	��
 dropout rate 20%  )
�$#��  

n =  n/ (1-0.2)2 

) �
����
$
$
�����	��
 dropout rate  20%  = 34/(1-0.2)2 = 53.125 ��"� = 54 �� �
"	����

��
��W)�
����
$
$
������-����
�4 = 55/10 = 5.4  �� ��"� -����
�4'( 5-6 �� 

3. *�(�
3����
$
$
���,��'������2�
�
�-�
 �'($"����,��(���(��������6# �*� ��

U����
�
'3���������5,�������	�������
�����)/����

��
���2�
-�
 (global delay development) ��"�

������	�'��������
��� ��"�������	
�*�($
��#���
� ��"�������*�(-
$�
���K5U�����,��6# �*�������


������	
���2�
�
�'�
-�
 ��"�
���

�$�	������
�
���2�
�
�'�
-�
�'(��#�,�-����
�4��	���������
����
������
�
����������������������� (Inclusion criteria ) 

���
U����
�X [3, 6, 9, 12, 15, 18, 24 

��"�� (± 1 ½ ��"��)*, �'( 30, 36, 48 ��"�� (± 3 ��"��)*] -����
�4'( 2-3 �� �'(������	
�$4�&
�*�����	
�

-����
�4����������,��'4�
��	
���2�
�
�-�
 ��"�
���

�$�	������
�
���2�
�
�'�
-�
 -����
�4'( 2-3 �� 

���)
����� �
�
�*�(�
3����
$
$
���,��'����$4�&
������� �'($"����,��(���(�����U����
�
'

3���������5��"	�*�(-
$�
���K5U�����,��6# �*�������
����*�����	
�-����
�4����������,��'4�
��	
�

��2�
�
�-�
 ��"�
���

�$�	������
�
���2�
�
�'�
-�


���
U����
�X  

         $�
����������	
�$

K��
��
����������	)(���
����
�*�(�
���
���2�
&
�
�'(�
��#� (U����	��*

�����
�4 � 1 *�  ,-���'
*�(�
��*�(

W 15-30 �
�� $��������
�4 > 1 *�  ,-���'
*�(�
��*�(

W 30-90 

�
��) �����"	��)
�*�+�
$4�&
� ��"�6# �*������
�$


�%���
���
U����
��

������)(��
�
�������

)
��
�3.��
 (Exclusion criteria) $�
����������	%#�����'"���*� ��
$
$
������
$#�U����
�X �'���
�����


�$

K�$��� ��"�
�*�+�
$4�&
�,������	� �
��$���'(*�(�
��)��
�$


�%��
���,���$��)��� ,�����



*�(�
��,�
�,�����'�� 

��������: *�*� �-����
�4��	�
���2�
&
�
�'(�
��#�� ���
�
��
���2�
��	��
����
�.�����
��������-��

,�-����
�4%���* 

   4. �K��
���������'(,�����
#'���������
)
�'(���$
� ����

���"	����
���
U����
�X �
"	�

6# �*����������
���
���
U����
� ,��6# �*������1�������
���
U����
�X 

  5. ��
�
�*�(�
��&
�
�'(�
��#�)
��
�$��%

)
�6# �*����� (parental report) U��,-����

*�(�
����2�
�
��
�&
�
�'(�
��#���������
�4 0-4 *� (TSLT) �'(��
�
�*�(�
����2�
�
�

�
��4��',����'(-����
�4�������*�(�
����2�
�
��
�&
�
�'(�
��#���������
�4 0-4 *� (TSLT); 
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������������2�
�
��
�&
�
�����������
�4 0 – 4  *�  (ELM); ���������
���!�������"�
#$�%�& Denver II  (Denver II) ��	�������
�4��������

'�
��� ����
�������.�������3�5��"	������


$�
����*�(-4
�-��*\������
���"	���$���
��

$���'���������"	��
"� �'(��

$���'����(���
�

�4��' (inter- reliability coefficient),��'4�
���6# ���)�� �'(��

$���'����(���
����*�(�
���'(

������������'�
���������'(�4��' (intra-reliability coefficient)����* 

   

  >#	����,��?	��#� 

  1. �
�4��	'� ID ,��,-��
�4�

���*�(�
�� 

  2. ���*�(�
��X �����	 1 ���
#'��	��* ,��,-���� 2. �
�4 �� ��"�� ��"��)���  � 15 ����.��

�*����*� � 1 ��"�� %�
�
�4��"��)���U�� < 15 � ��.,��������� �-�� 

 �
�4 2 ��"�� 18 � �� ,������
�4�*� � 3 ��"�� 

 �
�4 5 ��"�� 10 � �� ,������
�4�*� � 5 ��"�� 

   3. ,��,-����*�(�
����2�
�
��
�&
�
�'(�
��#�������� 0-4 *�  �

-����
�4��	,�'���������

�
�4)���

���	$4� �-�� 

 �
�4 5 ��"�� ,��,-����*�(�
��X �����
�4 6 ��"�� 

 �
�4 7 ��"�� ,��,-����*�(�
��X �����
�4 6 ��"�� 

 �
�4 8 ��"�� ,��,-����*�(�
��X �����
�4 9 ��"�� 

 �
��
�4���������#��.	��'
��(���
��
�4������*�(�
��X ,��,-����*�(�
�����-����
�4��	

�������
 �-�� 

 �����
�4  42 ��"�� ,��,-����*�(�
��X �����
�4 36 ��"�� 

  �����
�4  43 ��"�� ,��,-����*�(�
��X �����
�4 48 ��"�� 

  4. ��W�������	�
�4� �	
���
 2 *�  �
������'��������
������� 2 $�*�
�5�.���*,������
�4��	�'��

������
������ U��%"���
 1 ��"��
� 4 $�*�
�5 �'( 1 $�*�
�5
� 7 � �� $�
���� TSLT ,������*� �)�
���

��"��U��%"��'����W^5�

��� 2 �-�� 

 �����'�� 37 $�*�
�5 �'(

*�(�
���
"	��
�4 12 ��"�� ,������
�4�*� � 11 ��"�� 

 �����'�� 36 $�*�
�5 �'(

*�(�
���
"	��
�4 15 ��"�� ,������
�4�*� � 14 ��"�� 

 �����'�� 35 $�*�
�5 �'(

*�(�
���
"	��
�4 15 ��"�� ,������
�4�*� � 13 ��"�� 

 U����� 4 $�*�
�5�*� � 1 ��"�� , 2 $�*�
�5�*� � 14 ��� 

5. ���*�(�
��
��
����-4���	�*� ����%

�'(�������"	�*� ������
�'�
����� (Bias) 

 

 

 



 

Lang

  

� �
��

6. ��W^

guage %�
$�$�

7. �
����

��  

ID �@#��+

1

2

3

4

5

^5 Denver II %

$�� 1 ��� ��"��

��(��� RLQ

+,1�� 

1. �3.��.��

2. �
�$
��

3. �
�$
�-

4. �
�$
��

5. 63.��&
 �

 

%�
��W�$�$��

�
�6�
� 1 ��� 

Q, CLQ, ELQ

�+)

3 ��(

������  &#
���
 

-'�
 $������


�-�����5 ,)�

���34&
�� 

$�%��

&
���	 1 &

� 2 ��� �$���

�$����
�
�6�

Q %�
�
�4

��

K
�� 


 

���5 

����+��1,��


 

&
�*(-4
�
�

 

 

 

 

 

 

 

 

��
�
�6�
� (��"


� 

���
�����$

��1���
�'�� 

������
�
���)

�"��*'6'��


$�� ,��,-��
�

)��  


�
�6�
� 1 ��

�4�

�����

 

9 

��) ��W�  

�$��





 

&
���	 3 &
�

&
���	 4 &


$

&
���	 2 &


��W(��
�
���


��W(��
�
�

$�%>E+�����

 

��W(,�����

 

��)���������

 

���)��������

��
�'�� 


#'U����
���

��$�� TSL

���$�� TS

��)�� 

T �����
�4 3 �

SLT �����
�4 2

 

 
�"�� 

 
2 *�  

10 



 

&

&
���	 5 &
�

&
���	 6 &



���	 7 &
��

��W(��
�
���


��W(��
�
�

W(��
�
���)�

��)��������

 

���)��������

 

����������

��$�� TSL

���$�� TS

�$�� Denve

LT �����
�4 2 

SLT �����
�4 4

er II �����
�4 3

 
½ *�   

 
4 *�  

 
3 ��"�� 
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&


&


&



���	 8 &
��W


���	 9 &
��W


���	 10 &
��

W(��
�
���)��

W(��
�
���)��

�W(��
�
���

���������

 

���������

 

)���������

�$�� Denver

�$�� Denver

��$�� Denv

r II �����
�4 1

r II �����
�4 1

ver II �����
�4 

 
5 ��"�� 

 
8 ��"�� 

 
 2 ½ *�  

12 



 

&
���	 11 &
�

&
���	 12 &

&
���	 13 &

��W(��
�
�

&
��W(��
�


&
��W(��
�


���)��������

 


���)�������

 


���)�������

���$�� ELM

����$�� EL

����$�� EL

M �����
�4 3 �

LM �����
�4 4

LM �����
�4 3

 
��"�� 

 
4 *�  

 
3 *�  

13 



 

&
���	 

&
���	 

&


$�%>E

14 &
��W(

15 &
��W(


���	 16 *�(-

E+��+��1,��

*�(-4
�-��*\

 

*�(-4
�-��*\

 

-4
�-��*\�����

��F�������� 

\������
���"	��

\������
���"	��

�
���"	�������

�������
#' 1 

�������
#' 2  

���
#' 3 
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&
����	 18 &
��W

$�%>

&
���	 

$�%>

W(��
�
�$��


E+������ ve

17 &
��
� v

 

 

>E+�������*

 


��
������

 

erify >#	1@� 

verify ���
#' 

*��>#	1@� 

����*�(�
�����"	���
�
�$
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���	 19 &
�
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$������*�

�
#'��	���)
��

'���
#'�����


�(�
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�
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1� 
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���	 22 &
�

$�%��

&
���	 23 &

$�%��������

�W(��
�
�$

 

 

�+��1�������

 

&
��
�*�(-
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�'�� 

$�4*�
��
��

�������
�'�� 

-4
$�4*�
���


���)��  
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����*'�'�� (main outcomes),��
�3.��
���� ����  �"� �(���)
��
����)��

$


�%�
�

&
�
�'(�
��#�)
������$����2�
�
��������*C
��� (Denver II) �����������
���2�
&
�


�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)�'( ���*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) 

U��,�����'(�����$�� �(���6�
� = 1 �
�6�
� = 0 (dichotomous) 
��
�'(�����������  

�����$����2�
�
��������*C
��� (Denver II Total) ,���(���6�
�&
�
�'(�
��#����'(

��
��
"	�����
���

$
�%�
�&
�
�'(�
��#�,��(�����	
���
�$���
�4 (Basal abalities)  3 ��� 

- ,���(���6�
� = 1 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
����'(��
���
����'��6�
�

��W^5�
��4���
���"�
����$�$������� 1 ��� 

- ,���(����
�6�
� = 0 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
����'(��
���
����'��

�
�6�
���W^5 1 ��� ��"�
����$�$��

����
 1 ��� 

���*�(�
����2�
�
�������������
�&
�
�'(�
��#� (Denver II Language) ,���(���

6�
�&
�
�'(�
��#����'(��
��
"	�����
���

$
�%�
�&
�
�'(�
��#�,��(�����	
���
�$���
�4 (Basal 

abalities)  3 ��� 

- ,���(���6�
� = 1 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
���
�&
�
�'(�
��#�6�
�

��W^5�4���� 

- ,���(����
�6�
� = 0 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
����'(��
���
����'��

�
�6�
���W^5 1 ��� ��"�
����$�$������� 1 ��� 

�����������
���2�
&
�
�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM),���(���6�
�&
�
�'(

�
��#����'(��
��
"	�����
���

$


�%�
�&
�
�'(�
��#�,��(�����	
���
�$���
�4 (Basal abalities)  3 

���  

- ,���(���6�
� = 1 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
�&
�
�'(�
��#����'(

��
�6�
���W^5�4���� 

- ,���(����
�6�
� = 0 �
"	�����
���

$


�%,���2�
�
�&
�
�'(�
��#����'(

��
����,������.	��
�6�
���W^5 1 ��� ��"�
����$�$������� 1 ��� 

$�
�������*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) ,���(���6�
�&
�
�'(

�
��#����'(��
��
"	�����
���

$
�%�
�&
�
�'(�
��#�6�
���W^5�*��5�1���'5��	 75 �'( 90 

,��
�3.��
���� ���� ,-��
������
(�5�-�����W�
,��
���
�$�����
#'��	��* �'(,-��
������
(�5

��

$���'��� (Cohen’s Kappa) �'(��
�$���*� ���
$�
*�($��K5�����

$���'��� (Cohen’s 

Kappa coefficients) U���*'��

�

������
$�
*�($��K5�����

$���'���,��(�����
�0 ���

�
�
���	 1 (33)  
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���������� 

 �
$
$
�����	���
���
U����
������
� 55 �� *�(�����������*���) �
��� 25 �� ������	
�

��2�
�
�&
�
�'(�
��#�'�
-�
)�
��� 30 �� �*� �������3�+��)�
��� 26 �� (����'( 14.3) 
�'���W(

��	��*����
�
���	  

������
! 3 ���
#'��	��*���������	�*� ��
$
$
��� 

	��� (,��	�) 
,%� 

'���
��
1 �#	��+ 
"��� ��� 

3±1 ½  3 2 5 9.09 

6±1 ½ 4 1 5 9.09 

9±1 ½ 3 2 5 9.09 

12±1 ½ - 6 6 10.90 

15±1 ½ 3 2 5 9.09 

18±1 ½ 3 2 5 9.09 

24±1 ½ 3 3 6 10.90 

30±3 1 5 6 10.90 

36±3 1 5 6 10.90 

48±3 3 3 6 10.90 

��
 26 29 55 100 

 

 

�
"	���
�
������
(�5���
#'����
�����$����2�
�
��������*C
��� (Denver II)  ������

�����
���2�
&
�
�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)�'(���*�(�
���
��#��'(&
�
���

��������
�4 0-4 *�  (TSLT) 
���
$�
*�($��K5�����

$���'����(���
����*�(�
���'(�����$��

��'�
�����#�,��(������� (fair agreement) �'
�%.��� (good agreement) (Kappa’s coefficients range = 
0.265 to 0.748) (����
�
���	 4) U��6# ���)���4���
���

$���'���,��
�,-����*�(�
����2�
�
�

����������,�$������&
�
�'(�
��#� ( Denver II Language) ��������������
���2�
&
�
�'(

�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)�����#�,��(����� (good agreement) ��"��(���$#�$4�,��
�3.��
���� �

���  �'(����
6# ���)���4���
���

$���'���,��
�,-����*�(�
����2�
�
�����������,�$������

&
�
�'(�
��#� ( Denver II Language) ������*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  

(TSLT) �
"	�,-���W^5�
�6�
������$�� ��W^5�*��5�1���'5��	 75 ��#�,��(���*
��'
� $�����


$�
*�($��K�` �����

$���'���������*�(�
����2�
�
�����������U����
 (Denver II Total) ��� 

���*�(�
�����*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�  (TSLT) �
"	�,-���W^5�
�6�
�

�����$�� ��W^5�*��5�1���'5��	 75 ��#�,��(���*
��'
� 



20 

 

$�����
$�
*�($��K�` �����

$���'���������*�(�
�����*�(�
���
��#��'(&
�
���

��������
�4 0-4 *�  (TSLT) ) �
"	�,-���W^5�
�6�
������$�� ��W^5�*��5�1���'5��	 90 ��#�,��(���

��,-� (fair agreement) ��
$�
*�($��K�` �����

$���'���������*�(�
���'(�������������6# ���)��

���'(���$������
�
���	 4  

$�
������

$���'����(���
��4��' (inter-rater reliability) ,��
�,-����*�(�
�� �'(

�����$������ 3 -4�U�� TSLT ,-� ��W^56�
� ��W^5�*��5�1���'5��	 75 �'(,-���W^56�
� ��W^5

�*��5�1���'5��	 90 (25, 26) ����
 
���

$���'��������

� (very good agreement) (Kappa’s 
coefficients range = 0.86 to 1.00) ��
$�
*�($��K�` �����

$���'�����
�(���
�6# ���)��,��
�,-�

���*�(�
�� �'(�����������$������
�
���	 5 
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������
! 4 ��

$���'����(���
����*�(�
�� �'(�������������6# ���)�����'( 

(Kappa’s coefficients and 95% confidence interval)  

Test Rater TSLT Report TSLT Test Denver II 
Criterion 

75% 
Criterion 

90 % 
Criterion 

75% 
Criterion  

90 % 
Total Language 

ELM 1 0.42 
(0.19 - 0.66) 

0.23 
(0.03 - 0.50) 

0.43 
(0.24 - 0.61) 

0.36 
(0.19 - 0.54) 

0.55 
(0.36 - 0.74) 

0.61 
(0.40 - 0.81) 

2 0.60 
(0.40 - 0.81) 

0.53 
(0.32 - 0.75) 

0.45 
(0.29 - 0.71) 

0.40 
(0.20 - 0.60) 

0.64 
(0.46 - 0.83) 

0.75 
(0.57 - 0.92) 

3 0.57 
(0.35 - 0.78) 

0.46 
(0.23 - 0.68) 

0.53 
(0.33 - 0.73) 

0.39 
(0.20 - 0.58) 

0.68 
(0.49 - 0.86) 

0.75 
(0.57 - 0.92) 

4 0.60 
(0.39 - 0.81) 

0.43 
(0.20 - 0.66) 

0.48 
(0.27 - 0.68) 

0.41 
(0.22 - 0.60) 

0.61 
(0.42 - 0.80) 

0.75 
(0.58 - 0.92) 

5 0.51 
(0.28 - 0.74) 

0.36 
(0.12 - 0.60) 

0.36 
(0.14 - 0.59) 

0.29 
(0.08 - 0.50) 

0.59 
(0.38 - 0.79) 

0.70 
(0.51 - 0.89) 

Denver II 
Total 

1 0.45 
(0.22 - 0.68) 

0.29 
(0.03 - 0.55) 

0.58 
(0.35 - 0.81) 

0.48 
(0.23 - 0.73) 

  

2 0.50 
(0.28 - 0.74) 

0.41 
(0.17 - 0.66) 

0.60 
(0.38 - 0.82) 

0.44 
(0.19 - 0.69) 

  

3 0.50 
(0.28 - 0.74) 

0.37 
(0.12 - 0.63) 

0.58 
(0.35 - 0.81) 

0.45 
(0.22 - 0.71) 

  

4 0.49 
(0.27 - 0.71) 

0.34 
(0.09 - 0.60) 

0.59 
(0.36 - 0.82) 

0.48 
(0.23 - 0.73) 

  

5 0.53 
(0.31 - 0.76) 

0.42 
(0.17 - 0.68) 

0.57 
(0.33 - 0.81) 

0.45 
(0.20 - 0.71) 

  

Denver II 
Language 

1 0.53 
(0.30 - 0.75) 

0.33 
(0.08 - 0.58) 

0.55 
(0.34 - 0.76) 

0.47 
(0.25 - 0.68) 

  

2 0.56 
(0.34 - 0.78) 

0.49 
(0.26 - 0.72) 

0.52 
(0.30 - 0.74) 

0.40 
(0.18 - 0.62) 

  

3 0.60 
(0.38 - 0.81) 

0.48 
(0.25 - 0.71) 

0.55 
(0.34 - 0.76) 

0.39 
(0.17 - 0.60) 

  

4 0.56 
(0.35 - 0.78) 

0.37 
(0.12 - 0.62) 

0.55 
(0.33 - 0.76) 

0.47 
(0.25 - 0.68) 

  

5 0.58 
(0.36 - 0.80) 

0.42 
(0.17 - 0.66) 

0.56 
(0.34 - 0.78) 

0.47 
(0.25 - 0.69) 

  

ELM: Thai Early Language Mile Stone for Children Aged 0-4 years; Denver II Total: Total scores of 

Denver II; Denver II Language: Language score of Denver II; TSLT Report: Report scores of Thai 

Speech and Language Test for children Aged 0-4 Years Old; TSLT Test: : Test scores of Thai Speech 

and Language Test for children Aged 0-4 Years Old 
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������
! 5 $�
*�($��K�` �����

$���'�����
�(���
�6# ���)��,��
�,-����*�(�
�� �'(����������

(Kappa value and 95% confidence interval) 

  

Test 
Kappa 

(95% confidence interval) 

ELM 0.86 (0.74-0.93) 

TSLT Report Criterion 75% 0.91 (0.80-0.96) 

TSLT Report Criterion  ,�EN/,�	�/ ,O�7��/�
! 90 0.89 (0.79-0.95) 

TSLT Total Criterion 75% 0.87 (0.73-0.94) 

TSLT Total Criterion  ,�EN/,�	�/ ,O�7��/�
! 90 0.88 (0.71-0.95) 

Denver II Total 1.00 (0.92-1.00) 

Denver II Language 0.99 (0.90-1.00) 

ELM: Thai Early Language Mile Stone for Children Aged 0-4 years; Denver II Total: Total scores of 

Denver II; Denver II Language: Language score of Denver II; TSLT Report: Report scores of Thai 

Speech and Language Test for children Aged 0-4 Years Old; TSLT Test: : Test scores of Thai Speech 

and Language Test for children Aged 0-4 Years Old  

  

$���$�
*�($��K�` �����

$���'��� (Cohen’s Kappa ) ,��
�,-����*�(�
��&
�
�'(�
�

�#������������
�4 0-4 *�  (TSLT) U����K�1��*�(����)
�����
� (Parental report) ����
���
���*�(�
��

)��� (Test) ������W^5�
�6�
����*�(�
���*��5�1���'5��	 75 �'( 90 ����

���

$���'�����#�,�

�(���*
��'
� ����
�
���	 6 �'( �
�
���	 7 

 

������
! 6 $�
*�($��K�` �����

$���'����(���
����*�(�
��&
�
�'(�
��#������������
�4 0-4 *�  

(TSLT) U����K��
�1��*�(����)
�����
� ����
���
���*�(�
��)��� ��	�*��5�1���'5 75  

  TSLT Test Criterion 75% 

TSLT Report Criterion 75% 1 0.44 (0.22 - 0.66) 

2 0.58 (0.37 - 0.80) 

3 0.42 (0.19 - 0.65) 

4 0.49 (0.27 - 0.70) 

5 0.45 (0.22 - 0.68) 
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������
! 7 $�
*�($��K�` �����

$���'����(���
����*�(�
��&
�
�'(�
��#������������
�4 0-4 *�  

(TSLT) U����K��
�1��*�(����)
�����
� ����
���
���*�(�
��)��� ��	�*��5�1���'5 90  

  TSLT Test Criterion  90 % 

TSLT ReportCriterion  90 % 1 0.59 (0.37 - 0.80) 

2 0.60 (0.38 - 0.81) 

3 0.41 (0.17 - 0.65) 

4 0.55 (0.33 - 0.77) 

5 0.56 (0.34 - 0.79) 

 

 


�'��E/ 

 

�
"	��*���������$�
*�($��K�` ��

$���'���������"	��
"�����
���*�(�
����2�
�
��������

*C
��� Denver II (Denver II Total) 
���

$���'�����������������
���2�
&
�
�'(�
��#�����

������ 0-4 *�  (ELM),��(���*
��'
�%.��� (Cohen’s Kappa coefficiency = 0.55-0.68) ���*�(�
��

��2�
�
��������*C
��� Denver II ,�$������&
�
�'(�
��#� (Denver II Language) 
���



$���'�����������������
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&
�
�'(�
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Kappa coefficiency = 0.61-0.75) ).��
)�'�
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�
����������2�
�
��
�&
�
�'(�
��#��������
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�4 0-4 *�  $
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�&
�
�'(�
��#� 

(Denver II Language) 1.	 �)(,-���'
,��
�*�(�
���������
�
�,-������$����2�
�
�����*C
��� 

Denver II (Denver II Total) �������� ��
���

$���'�����������������
���2�
&
�
�'(�
��#�����

������ 0-4 *�  (ELM)

����
 

 $�
�����
�,-����*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) 1.	 �,-���W^5�
�

6�
����*�(�
�� ��W^5�*��5�1���'5��	 75 �����
��
��
���"�$��%

)
�6# ��'�����#�'��(TSLT report) 

�'(�
�*�(�
��)��� (TSLT test) ��������

���

$���'�����������������
���2�
&
�
�'(�
�

�#����������� 0-4 *�  (ELM),��(���*
��'
� (Cohen’s Kappa coefficiency = 0.42-0.60) �'(�
"	�

�*���������6'�
����)��2�
�
�&
�
�'(�
��#�����'���-"	������
)(���6'�
����)��	$���'������

����(���*
��'
� ).�$


�%,-������������
���2�
&
�
�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)���

,��
����)*�(�
��&
�
�'(�
��#���"������U���4�'
��$
K
�W$4� ��"�6# ����	��������� �'(�
��
�

6�
���������������'�
� ��"�$�$����
)(
�*�+�
��2�
&
�
�'(�
��#�'�
-�
).�$����6# ��-�	��-
+��"	�

���)*�(�
��&
�
�'(�
��#�U��,-����*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) 

����* ��"	��)
�������������� ,-���'
���)�'(�
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*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) (U����	��*�����
�4  � 1 *�  ,-���'
*�(�
��

*�(

W 15-30 �
�� $��������
�4 > 1 *�  ,-���'
*�(�
��*�(

W 30-90 �
��)  

 �
"	��*�� ���������

$���'���������"	 ��
"��(���
������$����2�
�
�����*C
��� 

Denver II �/�
(,���
�&
�
�'(�
��#� (Denver II Language) �'(���*�(�
���
��#��'(&
�
���

��������
�4 0-4 *�   (TSLT) U��,-���W^5,��
�6�
��"��*��5�1���'5��	 75 ����,��
�,-���K�$��%

�'(

�
���$��)��� ����

���
$�
*�($��K�` �����

$���'�����#�,��(���*
��'
� (Cohen’s Kappa 

coefficiency = 0.52-0.60) 1.	 �$#����
��
$�
*�($��K�` ��

$���'�����������������
���2�
&
�


�'(�
��#����������� 0-4 *�  (ELM)������*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) 

)
��
�3.��
���� ��������

���

$���'����(���
��4��' (inter-rater reliability) ���6# ���)���4���,��
�

,-������$����2�
�
�����*C
��� Denver II ,�$������&
�
�'(�
��#� (Denver II)  �����$��

�������&
�
�'(�
��#���������'�� 0-4 *�  (ELM)  �'(���*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 

0-4 *�   (TSLT)  ��#�,��(�����

� (very good agreement) ).��'�
������
6# ���)�����'(��
�

��C
�,��
�

���)��2�
�
�&
�
�'(�
��#�,��
����)����,���W^5�������� ��"�,�'���������

� �'($


�%

���)����,����'(��������
�U��6# ���)����,�����.	 � �'���
���
6'�
����)��2�
�
�&
�
�'(�
�

�#�����'�
�

�*������������)(���6'���
�%#������'(������ 

$����
�,-����*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) 1.	 �,-���W^5�
�6�
����

*�(�
�� ��W^5�*��5�1���'5��	 90 �����
��
��
���"�$��%

)
�6# ��'�����#�'�� (TSLT report) �'(�
�

*�(�
��)��� (TSLT test) ��������
$���,�+�
���

$���'���������*�(�
���'(�����������"	�

������
����� (Cohen’s Kappa coefficiency = 0.23-0.53) ������� �
)�*� ����
(��
,-���W^5�
�6�
����

*�(�
����	$#� �"�����*�������'( 90 ��
����*� ���W^5 6'��	���).��
)$�4*�����
 �����������
���2�


&
�
�'(�
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�
�����*C
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(��
�

&
�
 (Denver II Language) $


�%,-����)��2�
�
�&
�
�'(�
��#���"������ ����
������
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��
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�%�
�&
�
�'(�
��#����������	6�
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���
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�%,�

�(���$#����
,��
)����,-���W^5�*��5�1���'5��	 90 �*� �$�	���	��������

$


�%����
��#��'(&
�


����$#� (speech and language ceiling) ����* 

��

$���'�����������$����2�
�
�����*C
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���2�
&
�
�'(�
�

�#����������� 0-4 *�  (ELM)�'(���*�(�
���
��#��'(&
�
�����������
�4 0-4 *�   (TSLT) 
���
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��	���	�������

$���'�������
��������&
�
,�
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�
�

����*C
��� Denver II  (Denver II) ��	����

���

$���'����(���*
��'
� (Cohen’s Kappa 

coefficiency = 0.43)(34) 
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��#������������
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����2�
&
�
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�
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������
! 8 >#	1@���!
7�>	�	����1���	��� 3 ,��	��
!��
1&������Q  

ID ,%�  
��,���  
��

��+,1�� 

	��� 

(�
 -,��	�-
��) 

	������$/,1�!	��	� 

(�����"/) 

���
���'U�� 

030001 M  12/4/54  4/7/54 2-22 37 Normal 

030002 F  7/4/54  8/8/54 4-1 39 Normal 

030003 M  27/4/54  22/8/54 3-3 39 Normal 

030004 F  17/6/54  16/9/54 2-29 40 Normal 

030005 F  9/8/54  29/9/54 2-19 37 Down’syndrome 

 

������
! 9 >#	1@���!
7�>	�	����1���	��� 6 ,��	��
!��
1&������Q  

ID ,%�  
��,��� 
����+,1�� 
	��� 

(�
 -,��	�-
��) 

	������$/,1�!	��	� 

(�����"/) 
���
���'U�� 

060001 F  17/12/54 5/7/54 6-18 39 Normal 

060002 F  2/1/54 8/8/54 7-6 40 Normal 

060003 F  29/1/54 24/8/54 6-25 39 Normal 

060004 M  28/2/54 22/9/54 4-14 31 G6PD, Patent Ductus 

Arteriosus, Congenital 

Rubella, Lt. hearing loss 

060005 F  22/4/54 28/9/5 4-15 37 Down’syndrome 

 

������
! 10 >#	1@���!
7�>	�	����1���	��� 9 ,��	��
!��
1&������Q  

ID ,%�  
��,��� 
����+,1�� 
	��� 

(�
 -,��	�-
��) 

	������$/,1�!	��	� 

(�����"/) 
 ���
���'U�� 

090001 F  17/12/53 5/7/54 9-29 39  Normal 

090002 F  2/1/54 8/8/54 10-10 39  Normal 

090003 F  29/1/54 24/8/54 8-22 38  Normal 

090004 M  28/2/54 22/9/54 8-16 37  Hypothyroidism & G6PD 

090005 M  22/4/54 28/9/54 8-8 36  

 

Hydrocephalus & Rupture  

Myelomeningocele 
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! 11 >#	1@���!
7�>	�	����1���	��� 12 ,��	��
!��
1&������Q  

ID ,%� 
��,���  
����+,1�� 
	��� 

(�
 -,��	�-
��) 

	������$/,1�!	��	� 

(�����"/) 
���
���'U�� 

120001 M 5/7/53  12/7/54 1-0-7 39 Normal 

120002 M 21/8/53  16/8/54 1-0-25 39 BD & DSL 

120003 M 13/8/53  24/8/54 1-0-11 37 Normal 

120004 M 26/8/53  29/8/54 1-0-3 37 Normal 

120005 M 2/9/53  5/9/54 1-0-3 40 Normal 

120006 M 3/10/53  4/9/54 0-11-1 38 GDD 
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150001 F  10/2/53 5/7/54 1-3-26 39 Normal 

150002 M  15/5/53 19/8/54 1-3-4 39 Normal 

150003 F  17/5/53 8/9/54 1-3-14 38 Bil. CLP & Bil. OME 

150004 F  6/6/53 6/9/54 1-2-7 30 DSL & CP 

150005 M  8/7/53 16/9/54 1-2-1 38 Meningitis 
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180001 M  1/5/53  21/10/54 1-5-2 39   Hydrocephalus 

180002 F  29/3/53  19/8/54 1-5-6 37 Normal 

180003 F  21/2/53  29/8/54 1-6-8 39 Down’syndrome 

180004 M  25/3/53  27/10/54 1-7-2 39 Bil.OME , CP 

180005 F  17/3/53  29/10/54 1-4-28 29 Preterm & GDD 
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240001 F 11/6/52 5/7/54 2-0-26 39 Normal 

240002 F 27/7/52 16/8/54 2-0-19 39 Normal 

240003 F 2/9/52 2/9/54 1-11-29 39 Normal 

240004 F 30/8/52 30/8/54 2-0-27 38 SLI 

240005 M 17/8/52 2/9/54 2-0-15 39 Bil. OME , Lt. CLP  

240006 M 28/7/52 30/8/54 2-1-2 36 Down’ s Syndrome 

 

������
! 15 >#	1@���!
7�>	�	����1���	��� 30 ,��	��
!��
1&������Q  

ID ,%� 
��,��� 
����+,1�� 
	��� 

(�
 -,��	�-
��) 

	������$/,1�!	��	� 

(�����"/) 
���
���'U�� 

300001 F 5/11/51 5/7/54 2-8-0 39 Normal 

300002 M 3/1/52 15/8/54 2-7-12 28 DSL 

300003 M 3/1/52 15/8/54 2-7-12 28 DSL 

300004 M 10/2/52 1/9/54 2-6-21 39 DSL & GDD 

300005 M 9/4/52 15/9/54 2-5-6 39 Normal 

300006 M 5/4/52 15/9/54 2-5-10 38 DSL & Autism 
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360001 F 14/6/51  4/7/54 3-1-0 39 DSL & Autism 

360002 F 12/6/51  8/8/54 3-1-26 39 Normal 

360003 M 22/8/51  22/8/54 3-0-0 41 SLI 

360004 M 1/9/51  22/8/54 2-11-21 39 SLI 

360005 M 16/6/51  23/8/54 3-2-16 34 DSL & GDD 

360006 M 16/6/51  23/8/54 3-2-16 34 DSL & GDD 
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480001 F 9/5/50 5/7/54 4-1-26 39 Normal 

480002 F 8/7/50 18/8/54 4-1-10 37 Normal 

480003 M 18/7/50 30/8/54 4-1-12 38 SLI 

480004 M 14/8/50 31/8/54 4-0-17 40 Fuct. Arti. Dis 

480005 M 12/8/50 31/8/54 4-0-19 39 SLI 

480006 F 31/7/50 31/8/54 4-1-00 39 Lt. CLP & GDD, Bil. OME 

DSL: Delayed speech & language development; SLI: Specific language impairment;  

BD: Brain damage; GDD: Global delayed development; G6PD: Glucose-6-Phophate Dehydrogenase 

deficiency; Arti. Dis : Specific speed articulation fisorders ; CL&CP : Cleft palate with cleft lip ;  

CHL : Conductive hearing loss ; SOM : Chronic serous otitis media; Bil. OME: Bilateral Otitis Media 

with Effusion; Bil. CLP: Bilateral cleft lip and palate; Fuct. Arti. Dis 
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               2.2.1 ���� �� 0. �
����� � 1. ����
               2.2.2  -��� �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.2.3  ������
 �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.2.4 ����
  �� 0. �
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               2.2.5  �$"�� �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.2.6 �
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               2.2.7  ���
���   �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.2.8 �% � 0. �
����� � 1. ��� 
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����� � 1. ���� 
               2.2.10* �"	�0(�(�4)....................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.2.11* �"	�0(�(�4)....................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
     2.3 �'��������
�#���
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���"���
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               2.3.1 �������
� �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.3.2 '������'��� �� 0. �
����� � 1. �����
               2.3.3 � ������+�
     �� 0. �
����� � 1. ���� 
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����� � 1. �����
               2.3.5* �"	�0 (�(�4)......................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
               2.3.6* �"	�0 (�(�4)........................................................................ �� 0. �
����� � 1. ���� 
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� ����� 2 ��
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               2.4.4* �"	�0(�(�4).................................................................. � 0. �
����� � 1. ����
               2.4.5* �"	�0(�(�4).................................................................. �� 0. �
����� � 1. ���� 
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     1.2  ��
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              1.2.2  �����
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����� � 1. ���� 
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              1.3.1 �$"�� � 0. �
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              1.3.2 �
���� � 0. �
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              1.3.3 ������
 � 0. �
����� � 1. ��� 

              1.3.4 %4����
 � 0. �
����� � 1. ��� 

              1.3.5 �
�� � 0. �
����� � 1. ��� 

              1.3.6* �"	�0 (�(�4)........................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
              1.3.7* �"	�0 (�(�4)........................................................................... �� 0. �
����� � 1. �����
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     1.4 -���#*&
�$�	������	�4 ����� 

              1.4.1 �#*���
���  � 0. �
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              1.5.3 �����'���% � 0. �
����� � 1. ����
              1.5.4 �����"	
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�&
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     2.1 �������
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              2.1.1 ��� � 0. �
����� � 1. ��� 

              2.1.2 ��	� � 0. �
����� � 1. ��� 

              2.1.3 �"� � 0. �
����� � 1. ��� 

              2.1.4 $��$��(����) � 0. �
����� � 1. ��� 

              2.1.5* �"	�0 (�(�4).......................................................................... �� 0. �
����� � 1. ����
              2.1.6* �"	�0 (�(�4).......................................................................... � 0. �
����� � 1. ��� 
              2.1.7* �"	�0 (�(�4).......................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
     2.2 �#��'����$���,�$�	����'��
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����� � 1. ����
              2.2.3 “���� ����” � 0. �
����� � 1. ����
              2.2.4 “�#�� �#��” � 0. �
����� � 1. ����
              2.2.5 “��� ���” � 0. �
����� � 1. ����
              2.2.6 “
� 
�” � 0. �
����� � 1. ����
              2.2.7* �"	�0 (�(�4).......................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
              2.2.8* �"	�0 (�(�4).......................................................................... �� 0. �
����� � 1. �����
              2.2.9* �"	�0 (�(�4).......................................................................... �� 0. �
����� � 1. ���� 
     2.3 �#������
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� � 0. �
����� � 1. ����
     2.4* �#��*� ���
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              2.4.1*............................................................................................. �� 0. �
����� � 1. ��� 

              2.4.2*............................................................................................. �� 0. �
����� � 1. ��� 

              2.4.3*............................................................................................. �� 0. �
����� � 1. ����
              2.4.4*............................................................................................. �� 0. �
����� � 1. ��� 
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              2.4.5*........................................................................................ � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.6*........................................................................................ � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.7*........................................................................................ � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.8*........................................................................................ � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.9*........................................................................................ � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.10*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.11*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.12*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.13*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.14*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.15*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.16*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.17*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.18*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.19*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
              2.4.20*...................................................................................... � 0. �
����� � 1. ����
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              1.1.3 �
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              1.3.2 ��
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              1.3.5 ���
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� � 0. �
����� � 1. ����
              1.3.6 �"��.�� � 0. �
����� � 1. ����
              1.3.7 ���
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����� � 1. ����
              1.3.8 ����� � 0. �
����� � 1. ����
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����� � 1. ����
              1.3.10 ��
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              1.4.4 -��*
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              1.4.5 -��6
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              1.4.7 -�� ���
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              2.2.2 $�� �
 � 0. �
����� � 1. ����
              2.2.3 $���'"�� � 0. �
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              2.2.4 $������ � 0. �
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              2.2.5 $��
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����� � 1. ����
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               1.1.1 �(����
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               1.1.2 �(����
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               1.2.1 ���������� � 0. �
����� � 1. ��� 

               1.2.2 �������
� � 0. �
����� � 1. ��� 

               1.2.3 ���������� � 0. �
����� � 1. ��� 

     1.3 -��$���*�(�����
�0����% 

               1.3.1 -��*�(�#�% � 0. �
����� � 1. ��� 

               1.3.2 -��'���% � 0. �
����� � 1. ��� 

               1.3.3 -���'���
�% � 0. �
����� � 1. ����
     1.4 ��
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               1.4.1 $��$�� (K4)�
/����)�'����
��
� � 0. �
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               1.4.2 ��
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               2.1.1 �
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               2.1.2 �
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������
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               2.1.3 �
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������
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����������'���” 
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� 24 �'��%

��
 “)
���
�� ���
�(��” � 0. �
����� � 1. ����
               2.2.3 ,�������#�#*&
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Inv.  : �����������������������ID:�������   
1. ELM � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
2. TSLT 

     2.1 Report 

           2.1.1 Criterion 75% � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
           2.1.2 Criterion  90 % � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
     2.2 Test 

          2.2.1 Criterion 75% � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
          2.2.2 Criterion 90 % � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
3. Denver II 

     3.1 Total   �    � 0.�
�6�
��� 1. 6�
�          �
    3.2 Language � 0.�
�6�
��� 1. 6�
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�������*��� �
�4 0-2 *�  

Age Mean SD Min Max 

3 months (n  = 64)     
RLQ 98.96 8.34 33.34 100.00 
ELQ 130.47 15.61 16.67 133.33 
CLQ 114.71 8.88 58.34 116.67 

6 months (n  = 59)     
RLQ 99.72 2.17 83.33 100.00 
ELQ 48.31 5.06 33.33 50.00 
CLQ 74.01 2.71 66.67 75.00 

9 months (n  = 63)     
RLQ 32.10 3.79 16.67 33.33 
ELQ 58.20 17.12 5.56 77.78 
CLQ 45.15 9.14 19.45 55.56 

12 months (n  = 60)     
RLQ 80.35 20.28 33.33 108.33 
ELQ 87.78 26.67 25.00 129.17 
CLQ 84.07 21.08 29.17 118.75 

15 months (n  = 55)     
RLQ 54.91 21.37 6.67 86.67 
ELQ 33.40 16.49 0.00 70.00 
CLQ 44.15 15.00 16.67 71.67 

18 months (n  = 59)     
RLQ 61.68 19.10 13.89 83.33 
ELQ 48.59 30.09 0.00 100.00 
CLQ 55.13 21.07 11.11 91.67 

24 months (n  = 59)     
RLQ 59.01 16.08 20.83 75.00 
ELQ 48.24 14.05 0.00 62.50 
CLQ 53.62 12.75 14.58 68.75 

RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,      

             CLQ: Combined Language Quotient 
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Language Quotients 
Percentiles 

10 25 50 75 90 

3 months (n  = 64)      

RLQ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

ELQ 133.33 133.33 133.33 133.33 133.33 

CLQ 116.67 116.67 116.67 116.67 116.67 

6 months (n  = 59)      

RLQ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

ELQ 41.67 50.00 50.00 50.00 50.00 

CLQ 66.67 75.00 75.00 75.00 75.00 

9 months (n  = 63)      

RLQ 24.45 33.33 33.33 33.33 33.33 

ELQ 33.33 44.44 66.67 72.23 77.78 

CLQ 31.67 38.89 44.44 52.78 55.56 

12 months (n  = 60)      

RLQ 45.84 67.71 83.33 91.67 100.00 

ELQ 50.42 66.67 87.50 112.50 116.67 

CLQ 52.09 70.83 89.58 100.00 104.17 

15 months (n  = 55)      

RLQ 28.67 40.00 53.33 80.00 80.00 

ELQ 13.33 23.34 26.67 43.34 60.00 

CLQ 22.67 30.00 46.67 53.33 65.67 

18 months (n  = 59)      

RLQ 33.33 44.44 72.22 77.78 77.78 

ELQ 11.11 16.67 47.22 75.00 88.89 

CLQ 26.39 38.89 55.56 75.00 81.95 

24 months (n  = 59)      

RLQ 31.25 47.92 66.67 70.83 75.00 

ELQ 27.09 50.00 50.00 56.25 60.42 

CLQ 33.33 47.92 58.33 61.46 64.58 

  RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,      

          CLQ:  Combined Language Quotient 
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Age 3 months 6 months 9 months 12 months 15 months 18 months 24 months 

RLQ  60.62 – 107.32 97.55 – 101.89 28.31 – 35.89 60.07 – 100.63 33.54 - 76.28 42.58 – 80.78 42.93 – 75.09 

ELQ 114.86 – 146.08 43.25 – 53.37 41.08 - 75.32 61.11 – 114.45 16.91 – 49.89 18.5 – 78.68 34.19 – 62.29 

CLQ 105.83 – 123.59 71.30 – 76.72 36.01 – 54.29 62.99 – 105.15 29.15 – 59.15 34.06 – 76.20 40.87 – 66.37 

RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,      

          CLQ: Combined Language Quotient 

 

�������+*�� 

 Receptive Language Quotient  (RLQ) =  Receptive Language Scores (RLS)  × 100 

                       Age (months) 

 

 Expressive Language Quotient  (ELQ) = Expressive Language Scores (ELS) × 100 

        Age (months) 

 

 Combined Language Scores (CLS)  = RLS + ELS 

 

 Combined  Language Quotient (CLQ) =   CLS × 100 

       Age (months) 

  

÷ 2 



100 
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Language quotients Mean SD Min Max Full score Median 

2½ years (n=3344)       

RLQ 68.78 5.68 0 73.33 73.33 70.0 

ELQ 8.72 4.42 0 23.33 23.33 6.67 

CLQ 77.51 8.08 0 96.67 96.67 76.67 

3 years (n=3871)       

RLQ 20.80 6.17 0 27.78 27.78 22.22 

ELQ 15.42 7.99 0 27.78 27.78 16.67 

CLQ 36.21 12.65 0 55.56  55.56 38.89 

4 years (n=794)       

RLQ 10.65 2.49 0 14.58 14.58 10.42 

ELQ 14.43 5.69 0 22.92 22.92 14.58 

CLQ 25.08 7.20 0 37.50 37.50 27.08 

RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,  

CLQ: Combined Language Quotient 
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Language quotients 
Percentiles 

10 25 50 75 90 

2½ years      

RLQ (n=3344) 63.33 66.67 70.0 73.33 73.33 

ELQ (n=3344) 6.67 6.67 6.67 10.0 13.33 

CLQ (n=3344) 70.0 73.33 76.67 80.0 86.67 

3 years      

RLQ (n=3871) 13.89 19.44 22.22 25.00 27.78 

ELQ (n=3871) 2.78 11.11 16.67 22.22 25.0 

CLQ (n=3871) 16.67 30.56 38.89 47.22 52.78 

4 years      

RLQ (n=794) 8.33 10.42 10.42 12.50 12.50 

ELQ (n=794) 6.25 10.42 14.58 18.75 20.83 

CLQ (n=794) 14.58 20.84 25.0 31.25 33.33 

RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,  

CLQ: Combined Language Quotient 
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Age 2½ years  3 years  4 years  

RLQ 63.1-74.46 14.63-26.97 8.16-13.14 

ELQ 4.33-13.14 7.43-23.41 8.74-20.12 

CLQ 69.43-85.59 23.56-48.86 17.88-32.38 

RLQ: Receptive Language Quotient, ELQ: Expressive Language Quotient,      

          CLQ: Combined Language Quotient 

 

�������+*�� 

 Receptive Language Quotient  (RLQ) =  Receptive Language Scores (RLS)  × 100 

                       Age (months) 

 

 Expressive Language Quotient  (ELQ) = Expressive Language Scores (ELS) × 100 

        Age (months) 

 

 Combined Language Scores (CLS)  = RLS + ELS 

 

 Combined  Language Quotient (CLQ) =   CLS × 100 

       Age (months) 

  

        

 

 

 

        

 


