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บทคัดยอ 

 การศกึษาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาว ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญจังหวัดสงขลา 
ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําบัญชีรายการการใชน้ําของขาว 
ศึกษาปริมาณการใชน้ําของขาว และประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
จากการผลิตขาวนาป ปเพาะปลูก 2557/58 โดยการรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกรทุกรายที่เขารวมโครงการ 
จํานวน 66 ราย เปนการนําเสนอขอมูล 2 ชวงการผลิต คือชวงฤดูกาลปกติ (ปลูกขาวในชวงเดือนตุลาคม – พฤศจิกายน 
2557) และชวงหลังฤดูกาลปกติ (ปลูกขาวในชวงเดือนมกราคม – กุมภาพันธ 2558) เนื่องจากการทํานาทั้ง 2 ชวง 
มีปริมาณการใชน้ําที่แตกตางกัน 
 ผลการศึกษาพบวา บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกจากการปลูกขาวในการผลิตทั้ง 2 ชวง 
ปริมาณสารขาเขา คือ เมล็ดพันธุ ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ ปุยเคมี สารกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช สารเคมีอื่นๆ 
น้ํามันเชื้อเพลิง  และน้ําที่ใชในพื้นที่โครงการ คือน้ําฝน น้ําชลประทาน และน้ําสําหรับผสมสารตาง ๆ สวนบัญชี
รายการสารขาออกจากการปลูกขาว คือขาวเปลือก และฟางขาว  

ปริมาณการใชน้ําของขาว ในฤดูกาลปกติ มปีริมาณการใชน้ําตอตันขาวเปลือกเทากับ 1,721.94  ลูกบาศกเมตร  
หรือ 1,188.14 ลูกบาศกเมตรตอไร ซึ่งนอยกวาการทาํนาหลังฤดูกาลหรือการทํานาหลังน้ํา ที่มีปริมาณการใชน้ํา
ตอตันขาวเปลือกเทากับ 1,884.87 ลูกบาศกเมตร หรือ 1,130.92 ลูกบาศกเมตรตอไร 
 การประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในฤดูกาลปกติ มีตนทุน

เฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร ตนทุนรวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.07 บาท ผลผลิตตอไรเฉลี่ย 686 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกร

ขายได 6.59 บาทตอกิโลกรัม ผลตอบแทนตอไร 4,520.74 บาท ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,039.69 บาท หรือกิโลกรัมละ 

1.52 บาท เมื่อรวมกับตนทุนคาน้ํา ทําใหมีตนทุนตอไรเพ่ิมข้ึนเปนเฉลี่ย 3,786.91 บาทหรือตนทุนตอกิโลกรัม

เฉลี่ย 5.52 บาท ผลตอบแทนสุทธิตอไรเฉลี่ย 733.83 บาท หรือกิโลกรัมละ 1.07 บาท และปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร 

สามารถสรางรายไดจากการปลูกขาว 3.80 บาท หลังฤดูกาลปกติ มีตนทุนการผลิตเฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร  ตนทุน

รวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.79 บาท  ผลผลิตตอไรเฉลี่ย 601 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายได 6.78 บาทตอกิโลกรัม 

ผลตอบแทนตอไร 4,074.78 บาท ผลตอบแทนสุทธิตอไร 593.73 บาท หรือกิโลกรัมละ 0.99 บาท เมื่อรวมกับตนทุน

คาน้ํา ทําใหมีตนทุนตอไรเพิ่มขึ้นเปนเฉลี่ย 4,022.06 บาท หรือตนทุนตอกิโลกรัมเฉลี่ย 6.69 บาท ผลตอบแทนสุทธิ

ตอไรเฉลี่ย 52.72 บาท หรือกิโลกรัมละ 0.09 บาท และปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร สามารถสรางรายไดจากการปลูกขาว 

3.60 บาท ซึ่งต่ํากวาการทํานาในฤดูกาลปกติที่สามารถสรางรายไดจากการปลูกขาว 3.80 บาท 

 ขอเสนอแนะ จากผลการศึกษาเพ่ือใหมีการใชน้ําอยางมปีระสิทธิภาพ และเกิดประโยชนสูงสุด ภาครัฐ
ควรใหความรูแกเกษตรกรในการทําการเกษตร ใหสอดคลองกับสถานการณน้ําในปจจุบัน และสนับสนุนให
เกษตรกรกักเก็บน้ําในชวงฤดูฝนที่มีปริมาณน้ําเกินความตองการไวใชในการเพาะปลูกในชวงที่ขาดน้ํา และให
ความรูในการนําเทคโนโลยี หรือแนวคิดใหม ๆ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํา  

 
                                                                                                                                                                                                                                                          





Abstract 
This study gives an overview of measuring the water footprint of rice in the“Large 

Plot Farming Project” Agricultural Extension Area. The objectives of the research are to 
study the life cycle inventory of rice, water footprint of rice, and cost and return of farmers 
in studied area. The information is gathered by interviewing from all 66 farmers attended 
the project in 2015-16 crop year. 
 During rainy season (October-November), the study finds that the water footprint of 
rice in the studied area is 1,721.94 cubic meters per ton, on production basis, and 1,188.14 
cubic meters per rai, on planted area basis, separated to green water footprint of 576.43 
cubic meters per rai and blue water footprint of 611.71 cubic meters per rai. The calculated 
water scarcity index is equal to 12.41 cubic meters of water equivalent (M3H2Oeq). The 
estimated cost of production is 3,481.05 baht per rai and the estimated net profit is 
1,039.69 baht per rai. The estimated cost of production including additional cost of water 
usage is 3,786.91 baht per rai which leads to the net profit of 733.83 baht per rai. In 
addition, the economic return for 1 cubic meter of irrigational water provided to rice farms 
in the studied area or Water Footprint Income: WFI is 3.80 baht per rai, 
 During dry season (January-February), the study finds that the water footprint of rice 
in the studied area is 1,130.92 cubic meters per rai, on planted area basis, separated to 
green water footprint of 48.90 cubic meters per rai and blue water footprint of 1,082.02 
cubic meters per rai. The calculated water scarcity index is equal to 25.25 cubic meters of 
water equivalent (M3H2Oeq). The estimated cost of production is 3,481.05 baht per rai and 
the estimated net profit is 593.73 baht per rai. The estimated cost of production including 
additional cost of water usage is 4,022.06 baht per rai which leads to the net profit of 52.72 
baht per rai. In addition, the economic return for 1 cubic meter of irrigational water 
provided to rice farms in the studied area or Water Footprint Income: WFI is 3.60 baht per rai, 
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คํานํา 

  การศึกษาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาว ในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญจังหวัดสงขลา 

ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําบัญชีรายการ การใชน้ําของขาว 

ศึกษาปริมาณการใชน้ําของขาว และประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

จากการผลิตขาวนาป ปเพาะปลูก 2557/58  พรอมทั้งขอเสนอแนะ ทั้งนี้เพ่ือใชขอมูลประกอบการพิจารณาการจัดทํา

แนวทางการบริหารจัดการน้ํา และเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสินใจในการหาแนวทางหรือมาตรการจูงใจในการ

ปลูกพืชของเกษตรกรตอไป 

 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 9 ไดรับความรวมมือดวยดีจากสํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร หนวยงานที่เก่ียวของ และเกษตรกร ในการใหขอมูลแก สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 9  

และขอขอบคุณอาจารย ดร.พงษศักดิ์ สุทธินนท และคณะ ที่ใหความรูในการจัดทําวอเตอรฟุตพริ้นท (Water 

Footprint) ของพืช ทําใหการศึกษาฉบับนี้สําเร็จ และมีความสมบูรณยิ่งข้ึน จึงขอขอบคุณทุกทานมา ณ โอกาสนี้ 

และหวังเปนอยางย่ิงวารายงานฉบับนี้จะเปนประโยชนสําหรับหนวยงานที่เกี่ยวของ และบุคคลท่ีสนใจ ตอไป  
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บทที่ 1  
บทนํา 

1.1 ความสําคัญของการวิจัย  

 สถานการณการผลิตสินคาเกษตรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วและมีการแขงขันสูงท้ังในดาน

ปริมาณ คุณภาพ และตนทุนการผลิตที่สูง ทําใหเกษตรกรรายยอยประสบปญหาในการผลิตและจําหนายสินคา

เกษตร ตลอดจนโอกาสการเขาถึงขอมูลแหลงทุน ทรัพยากรและการตลาดไดนอย และจากการที่เกษตรกรราย

ยอยตางคนตางผลิต ทําใหยากตอการจัดการผลผลิตใหมีประสิทธิภาพและไดผลผลิตที่มีคุณภาพสอดคลองกับ

ความตองการของตลาด เพ่ือใหสามารถแกไขปญหาดังกลาว กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงได มีนโยบายใน

เรื่องการจัดทําแปลงการเกษตรขนาดใหญโดยใหเกษตรกรรายยอยมีการรวมกลุมและรวมพ้ืนที่การผลิตแบบ

แปลงขนาดใหญ เพ่ือใหเกษตรกรมีการรวมกลุมทําการผลิต โดยมีตลาดรองรับที่แนนอน มีตนทุนการผลิตลดลง

และมีผลผลิตตอหนวยเพิ่มขึ้น รวมทั้งผลผลิตมีคณุภาพไดมาตรฐาน สรางโอกาสในการแขงขันสินคาเกษตร 

 ในปจจุบันสถานการณน้ํากําลังกลายเปนประเด็นที่รอนแรงมากสําหรับภาคอุตสาหกรรม ตลอดจน

ภาคเกษตรกรรม ประเทศไทยตองเผชิญกับกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกซึ่งกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ

ภูมิอากาศโลกเนื่องจากกาซเรือนกระจกเพ่ิมอยางรวดเร็วทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมขึ้นในทิศทางเดียวกัน 

สงผลใหพ้ืนที่เกษตรกรรมบางแหงแหงแลงทําการเพาะปลูกไมไดผลผลิตหรือไดผลผลิตอยางในอดีต น้ําเปน

ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด แตความตองการใชน้ํากําลังเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ปจจุบันแหลงน้ําสะอาดที่มีอยูเผชิญกับ

ปญหามลภาวะทางน้ําท่ีเกิดขึ้นในหลายสวนของโลก ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีการสงออก

สินคาเกษตรไปยังหลายประเทศทั่วโลกซึ่งเปนเสมือนการสงออกน้ําในรูปการคาขายสินคาทางการเกษตร จาก

รายงานของสหประชาชาติ 10 อันดับประเทศท่ีใชน้ํามากที่สุดในโลก ไดแก อินเดีย จีน สหรัฐอเมริกา ปากีสถาน 

ญี่ปุน ไทย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ เม็กซิโก และรัสเซีย (สํานักสงเสริมและประสานมวลชน กรมทรัพยากรน้ํา,2556) 

โดยประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการสงออกสินคาทางการเกษตรหลายประเภท เชน ขาว ยางพารา 

และมันสําปะหลัง เปนตน ทําใหประเทศไทยมีการขาดดุลน้ําในการสงออกประมาณ 27,960 ลูกบาศกเมตรตอป 

ปญหาการขาดแคลนน้ําในประเทศไทยสวนหนึ่งเกิดจากการสงออกสินคาภาคการเกษตร ซึ่งสงผลกระทบ

โดยตรงตอทรัพยากรน้ําที่มีอยูอยางจํากัด ดังนั้น การใชน้ําอยางประหยัด ทั้งทางตรงและทางออมและการใชน้ํา

อยางมีประสิทธิภาพจึงเปนเรื่องเรงดวนที่ตองรีบปฏิบัติ การศึกษาวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) ถือวา

เปนเรื่องใหมที่อาจจะกลายเปนความทาทายสําหรับอุตสาหกรรมอาหารรวมไปถึงภาคเกษตรกรรมที่ตองใชน้ํา

เปนตัวแปรสําคัญในการผลิตในอนาคต แนวคิดเรื่อง “ปริมาณการใชน้ํา” เปนการคํานวณปริมาณการใชน้ํา

ตั้งแตเริ่มตนจนกระทั่งสิ้นสุดกระบวนการผลิตสินคาหรืออาหารแตละชนิด ทําใหเห็นภาพปริมาณการใชน้ําที่

ซอนเรนอยูในการผลิตสินคาไดอยางชัดเจนและยังตองพิจารณาถึงแหลงน้ํา (Source of Water) ที่เก่ียวของ 

 การศึกษาปริมาณการใชน้ํา เปนการสนับสนุนการบริหารจัดการน้ําอยางมีประสิทธิภาพ ย่ังยืนเปน

ทางเลือกที่เกิดขึ้นเพื่อใหทุกคนไดตระหนักถึงการใชน้ําที่มีอยูอยางขาดแคลนใหเกิดประโยชนและคุมคาสูงสุด 

อีกทั้งใหผูบริโภคสามารถเลือกสินคาและบริการที่ใชน้ํานอยที่สุด ทั้งนี้สินคาที่แสดง Water Footprint บนฉลาก
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ยังสามารถเพิ่มมูลคาของสินคาได ซึ่งในอนาคตประเทศไทยอาจจําเปนตองติดฉลาก Water Footprint ตาม

มาตรฐาน ISO 14046 รวมทั้งยังเปนการสนับสนุนการบริหารจัดการน้ําเพ่ือการเกษตรและสรางความมั่นคงดาน

อาหารของประเทศ เกิดการกระจายน้ําอยางทั่วถึงและเปนธรรม การลดการใชน้ําและเพ่ิมการนํากลับมาใชใหม 

การพัฒนาและฟนฟูแหลงน้ําเปนการเพ่ิมน้ําตนทุนที่เหมาะสมกับระบบนิเวศ ภูมิสังคม เศรษฐกิจ และความตองการ

รวมกันระหวางชุมชนทองถ่ินและผูมีสวนไดเสียตาง ๆ ซึ่งสงผลใหเกษตรกรมีสมดุลชีวิตที่ดีขึ้นนําไปสูการพัฒนา     

ที่ย่ังยืนของเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอมตอไป รวมถึงการนอมนําแนวพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงมาใช

โดยตั้งอยูบนเงื่อนไขของความรูและคุณธรรม จะชวยใหเกษตรกรดํารงชีวิตอยางพอประมาณ มีเหตุผล และมี

ภูมิคุมกัน นําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืนของเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม 

 จังหวัดสงขลาไดดําเนินการจัดทําระบบสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว 

อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ซึ่งมีเนื้อที่ 1,300 ไร เกษตรกรที่เขารวมโครงการ จํานวน 66 ราย ใหสามารถ

จัดการผลิตสินคาจนถึงการจัดการดานการตลาดใหมีมาตรฐาน 

  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 9 ตระหนักถึงความสําคัญดังกลาว จึงไดทําการศึกษาวอเตอรฟุตพริ้นท

จากการผลิตขาว ปเพาะปลูก 2557/58 ในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นท่ีหมู 3 ตําบล

บานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ทั้งนี้เพื่อศึกษาประเมินปริมาณน้ําที่สูญเสียไปจากข้ันตอนตางๆ ทั้งระบบ 

ภายใตเงื่อนไขดานสังคม เศรษฐกิจ และภูมิศาสตรกายภาพ รวมทั้งศึกษาผลกระทบที่สงผลตอรายไดของ

เกษตรกรในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ การปรับตัวของเกษตรกรเมื่อปริมาณน้ําในพ้ืนที่

โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญเปลี่ยนแปลงไป การมีขอมูลปริมาณการใชน้ําที่ถูกตองยังชวยให

เกษตรกรและผูวางนโยบายสามารถตัดสินใจไดวาควรเพาะปลูกพืชที่ตองการใชน้ํามากในบริเวณใดมากกวาซึ่งจะ

ทําใหการผลิตสินคาเกษตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพื่อนํามาใชประโยชนในการบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ตอไป                                                                  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือจัดทําบัญชีรายการการใชน้ําของขาวนาป ปเพาะปลูก 2557/58 ในพ้ืนที่โครงการสงเสริม

การเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

 1.2.2 ศึกษาปริมาณการใชน้ําของขาวนาป ปเพาะปลูก 2557/58 ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร

แบบแปลงใหญ ในพ้ืนท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

 1.2.3 ประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตขาวใน

พ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ประชากรที่ศึกษา ไดแก เกษตรกรทุกรายที่เขารวมโครงการในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร

แบบแปลงใหญ ในพ้ืนท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา   

1.3.2 พื้นที่ที่ศึกษา ไดแก ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 

1.3.3 ระยะเวลาขอมูล ขอมูลปเพาะปลูก 2557/58 

1.4 นิยามศัพทเฉพาะ 

 กรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (Green Water Footprint) หมายถึง ปริมาณนํ้าฝนและน้ําที่อยูในรูปของความชื้น

ในดิน ที่ถูกใชไปในการผลิตสินคาและบริการ ไดแก น้ําฝน ซึ่งไมรวมถึงน้ําฝนที่กลายเปนน้ําผิวดิน 

 บลูวอเตอรฟุตพริ้นท (Blue Water Footprint) หมายถึง ปริมาณน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติทั้งแหลงน้ํา

ผิวดิน เชน น้ําในแมน้ํา ทะเลสาบ รวมทั้งน้ําในอางเก็บกักน้ํา และแหลงน้ําใตดิน เชน น้ําบาดาลที่ใชในการผลิต

สินคาและบริการเพ่ือตอบสนองความตองการของผูบริโภค 

 เกรยวอเตอรฟุตพริ้นท (Grey Water Footprint) หมายถึง ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ

ผลิตสินคาและบริการ ซึ่งคํานวณจากปริมาณน้ําที่ใชในการเจือจางมลพิษในน้ําใหอยูในคามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง 

หรือความเขมขนที่พบในธรรมชาติ 

1.5 วิธีการวิจัย 

 1.5.1 การเก็บรวบรวมขอมูล  ขอมูลในการศึกษาไดมาจากแหลงขอมูล 2 แหลง ดังนี้ 

 1) ขอมูลปฐมภูมิ รวบรวมขอมูลปริมาณการใชน้ําจากการผลิตขาวนาป ปเพาะปลูก 2557/58 

โดยใชแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรทุกรายที่เขารวมโครงการในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 

ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา จํานวน 66 ราย    

 2) ขอมูลทุติยภูมิ เปนขอมูลที่รวบรวมจากเอกสาร รายงานการศึกษา บทความ วารสาร งานวิจัยตาง  ๆ

ที่เกี่ยวของ ตลอดจนขอมูลที่ไดจากหนวยงานตาง ๆ ทั้งภาครฐับาลและเอกชน  

           1.5.2 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) 

  1) การวิเคราะหเชิงปริมาณโดยใชสถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยวิเคราะหสภาพ

ทั่วๆ ไปของเกษตรกร พ้ืนที่และแปลงเพาะปลูก ทั้งนี้การวิเคราะหอาจใชตารางคารอยละ คาสัดสวน คาผลรวม 

และคาเฉลี่ย เพ่ือเปรียบเทียบขอมูลตางๆ ของกลุมตวัอยาง 

  2) การวิเคราะหปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) ในการผลิตขาว ซึ่งจะคํานึงถึงท่ีมาของ

แหลงน้ําเพ่ือคํานวณปริมาณน้ําที่ใชในกระบวนการผลิตสินคาท้ังทางตรงและทางออม โดยพิจารณาทั้งนํ้าใชและน้ํา

เสียที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของสายการผลิตจากผลรวมปริมาณการใชน้ําทั้ง 3 ประเภท ประกอบไปดวย กรีนวอเตอร

ฟุตพริ้นท (Green Water Footprint) เปนปริมาณการใชน้ําจากน้ําฝนและความชื้นในดิน บลูวอเตอรฟุตพริ้นท 
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(Blue Water Footprint) เปนปริมาณการใชน้ําจากแหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน และเกรยวอเตอรฟุตพริ้นท 

(Grey Water Footprint) เปนปริมาณการใชน้ําสําหรับเจือจางมลพิษในน้ําใหอยูในคามาตรฐานที่กําหนด ซึ่ง

วิธีการคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทจะแบงเปน 2 สวน คือ การคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทจากคาความตองการน้ําใช

ของขาว และการคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทจากปริมาณการชะลางมลพิษที่ไหลลงสูแหลงน้ํา รวมทั้งมีการวิเคราะห

ฟุตพริ้นทน้ําที่คํานึงถึงสภาวะความเครียดของน้ําเชิงพ้ืนที่ (Water Stress Index : WSI) รวมดวยเพ่ือสอดคลอง

กับมาตรฐานสากลโดยวิธีการของ ISO 14046 ประเภทวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ ดังแสดงในภาพที่ 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1  แผนผังการวิเคราะหคาปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) 

ที่มา: ลักขณา เจรญิสุข (2555ก) 

                3) การประเมนิมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจาก

การผลิตขาว โดยประเมินมูลคาปริมาณน้ําที่ใชในการผลิตขาวของพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลง

ใหญที่ทําการศึกษา ในมิติตางๆ โดยการทําแบบจําลองสถานการณเพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

จากการผลิตขาวภายใตสถานการณเงื่อนไขปริมาณการใชน้ําในแปลงใหญ เพื่อเสนอแนะแนวทางการปรับตัว

ของเกษตรกรเมื่อปริมาณน้ําในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญเปลี่ยนแปลงไป 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 หนวยงานที่เก่ียวของสามารถนําขอมูลไปจัดทําแนวทางบริหารจัดการน้ําและสงเสริมการปลูกพืช 

นําไปสูการใชทรัพยากรการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 1.6.2 กระทรวงเกษตรและสหกรณสามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายและการหา

แนวทางมาตรการจูงใจการปลูกพืช 

บทที ่2 
การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 

2.1 การตรวจเอกสาร 

พัชยา โตบารมีกุล (2557) ศึกษาการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ
น้ําตาลทรายธรรมชาติและน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกและ
ปริมาณการใชน้ําของโรงงานน้ําตาลในประเทศไทยโดยอาศัยแนวคิดการประเมินคารบอนคารบอนฟุตพริ้นทและ     
วอเตอรฟุตพริ้นท เพื่อหาความเปนไปไดในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกและลดปริมาณ การใชน้ํา ขอบเขตของ
ผลิตภัณฑที่ทําการประเมิน คือ น้ําตาลทรายธรรมชาติ 1 กิโลกรัม และน้ําตาลทราย 50 กิโลกรัม โดยเก็บขอมูล
ครอบคลุมตั้งแตการเพาะปลูก การขนสงออยมายังโรงงาน กระบวนการผลิตน้ําตาล การจัดจําหนาย และการกําจัดซาก 
สําหรับการบริโภคน้ําตาลไมถูกนํามาคิด เนื่องจากไมมีการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจก ผลการศึกษา
พบวาน้ําตาลทรายธรรมชาติ 1 กิโลกรัม น้ําตาลทรายธรรมชาติ 50 กิโลกรัม และน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง 50 กิโลกรัม 
มีคาคารบอนฟุตพริ้นทเทากับ 0.48, 0.34 และ 0.30 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซตเทียบเทาตอกิโลกรัมน้ําตาล
ตามลําดับ โดยคาคารบอนฟุตพริ้นทที่สูงสุดเกิดจากการเพาะปลูก ซึ่งประกอบดวยการใชปุย เชื้อเพลิงฟอสซิล และ
การเผาไหมชีวมวล สวนการประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทจากการเพาะปลูกออยและการผลิตน้ําตาล พบวาน้ําตาลทราย
ธรรมชาติ 1 กิโลกรัม น้ําตาลทรายธรรมชาติ 50 กิโลกรัม และน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง 50 กิโลกรัม มีคาวอเตอรฟุตพริ้นท
เทากับ 0.88, 43.71 และ 44.99 ลูกบาศกเมตรน้ําเทียบเทาตอกิโลกรัมน้ําตาลตามลําดับ สําหรับแนวทางการลดปริมาณ  
กาซเรือนกระจก คือ ใชปุยอินทรีย ไบโอดีเซล ในชวงการเพาะปลูก สวนในชวงการเก็บเก่ียวใหใชเครื่องสับกล 
สําหรับแนวทางการลดปริมาณการใชน้ํา คือ ใหใชน้ําคอนเดนเสทที่เหลือเขาสูหมอไอน้ํา 

ธีระวัฒน ธรรมนิยม (2555) ศึกษาเร่ืองวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวในพื้นท่ีโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษา           
โคกกระเทียม ไดคํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวเปลือกเฉลี่ยทั้งโลกมีคาเทากับ 1,325 ลูกบาศกเมตรตอตัน และ
เฉลี่ยของประเทศไทยมีคาเทากับ 1,617 ลูกบาศกเมตรตอตัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาคาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาว
ในประเทศไทยอยางละเอียด ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการคํานวณหาคาวอเตอรฟุตพริ้นทอยางละเอียดโดยใชขอมูล
จากการสํารวจภาคสนามในพื้นที่เพาะปลูกขาวของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโคกกระเทียม ซึ่งพบวาเกษตรกร
ในพื้นที่เพาะปลูกขาวดวยวิธีนาหวานน้ําตม การศึกษานี้ ได ใชคา  Kc ของกรมชลประทานซึ่งมีคาสูงกวาคา Kc 
ของ FAO และคาความเขมขนของไนโตรเจนที่ยอมใหมีคาเพียงครึ่งหนึ่งของ Chapagain และ Hoekstra (2011) เทานั้น 
ดังนั้นการใชคาพื้นฐานอาจสงผลใหไดคาวอเตอรฟุตพริ้นทมีคาสูงกวาการศกึษาที่ผานมา ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา 
การปลูกขาวในเขต พื้นท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโคกกระเทียมมีผลผลิตสุทธิประมาณ 467 ตันตอตาราง
กิโลเมตร (747 กิโลกรัมตอไร) คาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวเฉลี่ยนาปและนาปรังเทากับ 1,627 ลูกบาศกเมตรตอตัน 
แยกเปนบลูวอเตอรฟุตพริ้นท 771 ลูกบาศกเมตรตอตัน คากรีนวอเตอรฟุตพริ้นท 483 ลูกบาศกเมตรตอตัน และคา
เกรยวอเตอรฟุตพริ้นท 418 ลูกบาศกเมตรตอตัน ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาท่ีผานมาและสามารถนําไปวิเคราะห
ผลกระทบของการใชน้ําและกําหนดแนวทางในการบริหารจัดการน้ําท่ีเหมะสมในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรกัษา
โคกกระเทียม 

ลักขณา เจริญสุข และคณะ (2555) ศึกษาการวิเคราะหวอเตอรฟุตพริ้นทสําหรับไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
โดยงานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาประสิทธิภาพเชิงพลังงานในรูปคาพลังงานสุทธิและปริมาณการใชน้ําตลอดวัฏจักรชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันตอหนึ่งหนวยผลผลิตของไบโอดีเซล การศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหปริมาณ
การใชน้ําของปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซล โดยอาศัยแนวคิดวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) ซึ่งเปน
เครื่องมือหนึ่งในการวิเคราะหและบริหารจัดการน้ําอยางยั่งยืน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหปริมาณการใชน้ําตอ



บทที ่2 
การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 

2.1 การตรวจเอกสาร 

พัชยา โตบารมีกุล (2557) ศึกษาการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทและวอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ
น้ําตาลทรายธรรมชาติและน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกและ
ปริมาณการใชน้ําของโรงงานน้ําตาลในประเทศไทยโดยอาศัยแนวคิดการประเมินคารบอนคารบอนฟุตพริ้นทและ     
วอเตอรฟุตพริ้นท เพื่อหาความเปนไปไดในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกและลดปริมาณ การใชน้ํา ขอบเขตของ
ผลิตภัณฑที่ทําการประเมิน คือ น้ําตาลทรายธรรมชาติ 1 กิโลกรัม และน้ําตาลทราย 50 กิโลกรัม โดยเก็บขอมูล
ครอบคลุมตั้งแตการเพาะปลูก การขนสงออยมายังโรงงาน กระบวนการผลิตน้ําตาล การจัดจําหนาย และการกําจัดซาก 
สําหรับการบริโภคน้ําตาลไมถูกนํามาคิด เนื่องจากไมมีการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจก ผลการศึกษา
พบวาน้ําตาลทรายธรรมชาติ 1 กิโลกรัม น้ําตาลทรายธรรมชาติ 50 กิโลกรัม และน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง 50 กิโลกรัม 
มีคาคารบอนฟุตพริ้นทเทากับ 0.48, 0.34 และ 0.30 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซตเทียบเทาตอกิโลกรัมน้ําตาล
ตามลําดับ โดยคาคารบอนฟุตพริ้นทที่สูงสุดเกิดจากการเพาะปลูก ซึ่งประกอบดวยการใชปุย เชื้อเพลิงฟอสซิล และ
การเผาไหมชีวมวล สวนการประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทจากการเพาะปลูกออยและการผลิตน้ําตาล พบวาน้ําตาลทราย
ธรรมชาติ 1 กิโลกรัม น้ําตาลทรายธรรมชาติ 50 กิโลกรัม และน้ําตาลทรายดิบคุณภาพสูง 50 กิโลกรัม มีคาวอเตอรฟุตพริ้นท
เทากับ 0.88, 43.71 และ 44.99 ลูกบาศกเมตรน้ําเทียบเทาตอกิโลกรัมน้ําตาลตามลําดับ สําหรับแนวทางการลดปริมาณ  
กาซเรือนกระจก คือ ใชปุยอินทรีย ไบโอดีเซล ในชวงการเพาะปลูก สวนในชวงการเก็บเก่ียวใหใชเครื่องสับกล 
สําหรับแนวทางการลดปริมาณการใชน้ํา คือ ใหใชน้ําคอนเดนเสทที่เหลือเขาสูหมอไอน้ํา 

ธีระวัฒน ธรรมนิยม (2555) ศึกษาเร่ืองวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวในพื้นท่ีโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษา           
โคกกระเทียม ไดคํานวณคาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวเปลือกเฉลี่ยทั้งโลกมีคาเทากับ 1,325 ลูกบาศกเมตรตอตัน และ
เฉลี่ยของประเทศไทยมีคาเทากับ 1,617 ลูกบาศกเมตรตอตัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาคาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาว
ในประเทศไทยอยางละเอียด ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการคํานวณหาคาวอเตอรฟุตพริ้นทอยางละเอียดโดยใชขอมูล
จากการสํารวจภาคสนามในพื้นที่เพาะปลูกขาวของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโคกกระเทียม ซึ่งพบวาเกษตรกร
ในพื้นที่เพาะปลูกขาวดวยวิธีนาหวานน้ําตม การศึกษานี้ ได ใชคา  Kc ของกรมชลประทานซึ่งมีคาสูงกวาคา Kc 
ของ FAO และคาความเขมขนของไนโตรเจนที่ยอมใหมีคาเพียงครึ่งหนึ่งของ Chapagain และ Hoekstra (2011) เทานั้น 
ดังนั้นการใชคาพื้นฐานอาจสงผลใหไดคาวอเตอรฟุตพริ้นทมีคาสูงกวาการศกึษาที่ผานมา ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา 
การปลูกขาวในเขต พื้นท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโคกกระเทียมมีผลผลิตสุทธิประมาณ 467 ตันตอตาราง
กิโลเมตร (747 กิโลกรัมตอไร) คาวอเตอรฟุตพริ้นทของขาวเฉลี่ยนาปและนาปรังเทากับ 1,627 ลูกบาศกเมตรตอตัน 
แยกเปนบลูวอเตอรฟุตพริ้นท 771 ลูกบาศกเมตรตอตัน คากรีนวอเตอรฟุตพริ้นท 483 ลูกบาศกเมตรตอตัน และคา
เกรยวอเตอรฟุตพริ้นท 418 ลูกบาศกเมตรตอตัน ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาท่ีผานมาและสามารถนําไปวิเคราะห
ผลกระทบของการใชน้ําและกําหนดแนวทางในการบริหารจัดการน้ําท่ีเหมะสมในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรกัษา
โคกกระเทียม 

ลักขณา เจริญสุข และคณะ (2555) ศึกษาการวิเคราะหวอเตอรฟุตพริ้นทสําหรับไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
โดยงานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาประสิทธิภาพเชิงพลังงานในรูปคาพลังงานสุทธิและปริมาณการใชน้ําตลอดวัฏจักรชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันตอหนึ่งหนวยผลผลิตของไบโอดีเซล การศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหปริมาณ
การใชน้ําของปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซล โดยอาศัยแนวคิดวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) ซึ่งเปน
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หนวยผลผลิตของปาลมนํ้ามันในเขตพื้นที่ภาคเหนือและภาคใตทั้งหมด 16 จังหวัด (ปพ.ศ.2550–2554) ซึ่งมีความแตกตาง
ตามลักษณะของสภาพภูมิอากาศในแตละพื้นที่ จากผลการศึกษาพบวา คาเฉล่ียวอเตอรฟุตพริ้นทของปาลมน้ํามันสําหรับ
ผลิตไบโอดีเซลมีคาเทากับ 2,139 ลูกบาศกเมตรตอตัน สวนใหญเกิดจากปริมาณการใชน้ําจากการคายระเหยของน้ําฝน 
50% และเมื่อพิจารณาปริมาณการใชน้ําในแตละพื้นท่ี พบวา ในเขตพื้นที่ภาคเหนือมีปริมาณการใชน้ําสูงถึง 3.9 เทา เม่ือ
เปรยีบเทียบกับพื้นที่ภาคใต โดยจังหวัดที่ใชน้ํามากที่สุดคือ พิษณุโลกมีคาเทากับ 6,098 ลูกบาศกเมตรตอตัน และจังหวัด
ท่ีมีการใชนํ้านอยท่ีสุดคือ สุราษฏรธานี มีคาเทากับ 1,070 ลูกบาศกเมตรตอตัน ซึ่งจังหวัดเชียงราย จังหวัดพิษณุโลก และ
จังหวัดอุทยัธานี มีปริมาณการใชน้ําสูงที่สุดเม่ือเทียบกับจังหวัดอื่น ๆ หมายรวมถึงน้ําสีเขียว น้ําสีฟา และน้ําสีเทา จึงควร
จัดทําแผนการการใชน้ําใน 3 จังหวัดเปนอันดับแรกและการจัดทําแนวทางการลดปริมาณการใชน้ําที่เกิดข้ึนควร
มุงเนนการศึกษาวิจัยและการพัฒนาระบบน้ําใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน เพื่อการพัฒนาดานพลังงานทดแทนอยาง
ยั่งยืนในอนาคต   

 ชินาธิปกรณ พงศภิญโญภาพ และธํารงรัตน มุงเจริญ (2554) ศึกษาเรื่องวอเตอรฟุตพริ้นทของ
กระบวนการผลติเอทานอลจากมันสําปะหลังในประเทศไทยจากแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป (พ.ศ. 2551-2565) ของกระทรวง
พลังงานท่ีสงเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพทําใหมีแนวโนมการเพิ่มขึ้นของการเพาะปลูกมันสําปะหลังและโรงงานผลิตเอทานอล
จากมันสําปะหลังซึ่งจะสงผลทําใหความตองการใช “น้ํา” ที่มีอยางจํากัดในแตละปมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกัน ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงทําการประเมินปริมาณการใชน้ําตลอดหวงโซหรือวอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวนการผลิตเอทานอลจากมัน
สําปะหลังในประเทศไทย ทําการคาดการณปริมาณการใชน้ําและปริมาณ การใชพื้นที่เพาะปลูกตามแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทน 15 ป จากผลการศึกษาพบวาวอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวน การผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลังในป 2551 มีคา
เทากับ 0.267 กิโลลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 0.03 ของปริมาณน้ําทั้งประเทศ โดยแบงเปนวอเตอรฟุตพ
ริ้นทเขียว 0.185 กิโลลูกบาศกเมตรตอป และวอเตอรฟุตพริ้นทน้ําเงิน 0.082 กิโลลูกบาศกเมตรตอป สําหรับ
ปริมาณ การใชน้ําตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน จะมีอัตราการเพิ่มข้ึนทุกป โดยจะตองใชน้ําถึง 2.605 กิโลลูกบาศก
เมตร หรือเพิ่มขึ้นถึงเกือบ 10 เทา เมื่อสิ้นสุดแผนฯ ในป 2565 แตหากมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มผลผลิตของ มันสําปะหลัง
จาก 3.4 เปน 8.0 ตันตอไร จะสงผลใหปริมาณการใชน้ําลดลงรอยละ 57.4 ในแตละปโดยจะตอง ใชนํ้า 1.110 กิโล
ลูกบาศกเมตร หรือเพิ่มข้ึนถึงเพียง 4 เทา เมื่อสิ้นสุดแผนฯในป 2565 ดังนั้นการเพิ่มผลผลิตตอไรมีผลใหปริมาณการใช
น้ําลดลงแสดงใหเห็นวา การเพิ่มผลผลิตตอไรของการเพาะปลูกมันสําปะหลัง มีความสําคัญท่ีจะตองใหการสนับสนุน
ควบคูไปกับแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพื่อใหการใชทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดมีประสิทธิภาพสูงสุด แตอยางไรก็
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2.2 แนวคิด และทฤษฎี 

2.2.1 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 
1) ความหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
    การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอมตลอด

ชวงชีวิตของผลิตภัณฑ โดยเริ่มตั้งแตการสกัดหรือไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใช
งานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการแปลงสภาพ และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑท่ีหมดอายุ หรืออาจ
กลาวไดวา LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ตั้งแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุ
ถึงปริมาณพลังงานและวัสดุทั้งหมดที่ใช รวมทั้งของเสียท้ังหมดที่มีการปลอยสูสิ่งแวดลอมภายใตขอบเขตที่กําหนด 
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ท้ังนี้เพ่ือนําไปใชเปนขอมูลในการหาวิธีปรบัปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการเพื่อใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย
ท่ีสุด ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

 

 

     ภาพท่ี 2.1 วัฏจักรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑตาง ๆ ในดานการใชวัสดุ  
                การใชพลังงาน และของเสียที่ออกจากระบบ 
   ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.(2557) 

 
  องคการระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน ไดใหนยิามของ LCA ไวในอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 วา 

“เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขา (Input) และสารขาออก (Output) รวมถึงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในระบบของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักรชีวิต” (ทะนงเกียรติ, 2548) 

วัตถุประสงคของ LCA คือการรวบรวมและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดขึ้นตลอดชวงชีวิต
ของผลิตภัณฑ บริการ การใชงาน หรือกระบวนการท่ีเก่ียวของ เพื่อนําผลที่ไดจาก LCA ไปปรับปรุงพัฒนา
ผลิตภัณฑใหสมบูรณ ตลอดจนกอใหเกิดการจัดการข้ึนอยางเปนระบบและยั่งยืน โดยใชมุมมองทางสิ่งแวดลอมมา
สนับสนุนอีกทางหนึ่ง  

2) ขั้นตอนการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิต 
การประเมินวัฏจักรชีวิตมีวิธีการดําเนินการหลายวิธี แตในปจจุบันวิธีหลักๆ เริ่มมีแนวโนมไปใน

ทิศทางเดียวกัน โดยนิยมใชวิธีการและข้ันตอนการศึกษาตามกรอบของอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 ซึ่งแบงข้ันตอน
การดาํเนินงาน LCA ออกเปน 4 ขั้นตอน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

ขั้นตอนท่ี 1 : การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition) ในการประเมินวัฏจักรชีวิต
นั้น ขั้นตอนแรกจะตองทราบวาสิ่งท่ีจะทําการศึกษาคืออะไร และจะทําการศึกษาอยางไร ซึ่งผลจากการศึกษาจะถูก
นําไปใชประโยชนไดมากนอยเพียงใดนั้น ขึ้นอยูกับการกําหนดขอบเขต และเปาหมายของประเมินวัฏจักรชีวิต 
สามารถนําไปใชกับเปาหมายหลักๆ ของการศึกษาวิจัยที่มีความแตกตางกัน ไดแก เพื่อการวิเคราะหจุดแข็งและ
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จุดออนของผลิตภัณฑ เพื่อการปรับปรงุผลิตภัณฑ หรือเพื่อเปรียบเทียบผลิตภัณฑ แตละชนิด การกําหนดเปาหมาย
และขอบเขตประกอบดวยประเด็นหลักท่ีมีความสาํคัญ ดังตอไปนี้  

 

 
 

 
 

 
 

 
                

ภาพที ่2.2 ข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑตามหลัก ISO 14040 
                    ที่มา: Graedel (1998)  

 
เปาหมาย ตองมีการระบุผลของการใชและผูที่จะนําไปใช การกําหนดเปาหมายตองเขาใจรายละเอียด

ตางๆ เปนอยางดี อาจกลาวไดวาเปาหมายเปนหัวใจของการศึกษารายละเอียดและการสรุปผล เพราะเปาหมายจะ
ทําใหสามารถแยกแยะความสําคัญของสวนตางๆ ในเนื้อหาได  

ขอบเขต มีสวนประกอบ 2 สวน คือ  
         (1) หนวยการทํางาน (Functional Unit) คือ สวนที่เปนพ้ืนฐานของการศึกษา LCA เพราะใชเปนตัว
เปรียบเทียบ หรือเปนตัววัดระหวางผลิตภัณฑ มีการใหนิยามของหนวยการทํางานที่หลากหลาย โดยหนวยการทํางาน
ของระบบจะใหความหมายและการวัดที่กระจางชัด ซึ่งผลจากการวัดจะใชเปนคําตอบตอไปได ลักษณะ 3 ประการ
ของหนวยการทํางานไดแก 1) ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ 2) ความคงทนของผลิตภัณฑ และ 3) คุณสมบัติพ้ืนฐาน 
ในการเปรียบเทียบระหวางระบบสามารถทําไดดวยหนวยการทํางานที่มีลักษณะพื้นฐานเหมือนกัน  
         (2) คุณภาพของขอมูล (Data Quality) ที่นํามาใชในการประเมิน จะนํามาซึ่งคุณภาพของขอสรุปที่
ไดจากการประเมินวัฏจักรชีวิต โดยคุณภาพของขอมูลจะทําใหทราบรายละเอียดตางๆ ที่สําคัญ และทําใหการประเมิน
เปนไปอยางมีหลักเกณฑ  

ขั้นตอนที่ 2 : การวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม (Inventory Assessmemt) เปนการเก็บ
รวบรวมและคํานวณขอมูลที่ไดจากกระบวนการตางๆ ตามที่กําหนดไวในขั้นตอนการกําหนดเปาหมายและขอบเขต
การศึกษา รวมถึงการสรางผังของระบบผลิตภัณฑ การคํานวณหาปริมาณของสารขาเขาและสารขาออกจากระบบ
ผลิตภัณฑ โดยพิจารณาถึงทรัพยากรและพลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูอากาศ น้ํา และดิน  

ขั้นตอนท่ี 3 : การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Impact Assessment)  เปน
การประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอมของระบบผลิตภัณฑ จากขอมูลการใชทรัพยากร และการปลอยของเสีย หรือ
สารขาเขาและขาออกที่ไดจากขั้นตอนการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบ

                

1. Goal and Scope Definition 
การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 

2. Inventory Assessment 
การจัดทําบัญชีรายการ 

3. Impact Assessment 
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
 
 

4. Interpretation 
การแปลผลการศกึษา 
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เก่ียวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท (Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) 
การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหนํ้าหนักแกแตละประเภท (Weighting)  

ขั้นตอนที่ 4 : การแปลผล (Interpretation) เปนการนําผลการศึกษาที่ไดจากขั้นตอนการจัดทํา
บัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม และการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม มาเช่ือมโยงกัน เพื่อวิเคราะหผลลัพธ 
สรุปผลการศึกษาและจัดเตรียมขอเสนอแนะที่มาจากผลลัพธของการประเมินวัฏจักรชีวิต โดยแนวทางในการแปล
ผลหรือประเมินโอกาสเพื่อการปรับปรุงที่สําคัญ ไดแกการปรับปรุงในขั้นตอนการผลิตในโรงงาน เชน การพิจารณา
พลังงานไฟฟาที่ใชในแตละกระบวนการ และทําการปรับปรงุกระบวนการที่มกีารใชไฟฟาในปริมาณมาก เปนตน  

2.2.2 การประเมินคาปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) 
    1) หลักการและแนวความคดิวอเตอรฟุตพริ้นท  

    หลักการและแนวความคิดของวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) มีลักษณะคลายคลึงกับฟุตพริ้นท
ทางนิเวศวิทยา (Ecological Footprint) ซึ่งเปนเครื่องชี้วัดความตองการพื้นท่ีในการสนองตอบกิจกรรมของมนุษย
ตอโลก มีผลลัพธแสดงในรูปของพื้นที่ตอคน สวนวอเตอรฟุตพริ้นทนั้น ผลลัพธจะแสดง ในรูปของปริมาณน้ําหรือ
ปริมาณน้ําตอป (Hoekstra และ Chapagain, 2008) ดังนั้น วอเตอรฟุตพริ้นท เปนคาชี้วัดการใชน้ําของผูผลิตหรือ
ผูบริโภค ซึ่งหมายถึงปริมาณน้ําที่ใชในกระบวนการผลิตสินคาและบริการ ทั้งทางตรงและทางออม โดยคํานวณ
ปริมาณน้ําจากผลรวมของทุกขั้นตอนตลอดหวงโซของการผลิตสินคาและบรกิารมีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอป หรือ
ลูกบาศกเมตรตอคนตอป ทั้งนี้ วอเตอรฟุตพริ้นทถือเปนคาชี้วัด ที่ชัดเจนเพราะนอกจากจะแสดงปริมาณน้ําใชและ
ปริมาณน้ําเสียที่ปลอยออกมาแลว ยังแสดงสถานท่ีและระยะเวลาที่เกิดการใชนํ้าอีกดวย (Chapagainet al. 2006)  

    โดยวอเตอรฟุตพริ้นท สามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  
(1) วอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ (Water Footprint of a Product) หมายถึง ปริมาณน้ํา ที่ใช

ในกระบวนการผลิตสินคาทั้งทางตรงและทางออมโดยพิจารณาทั้งน้ําใชและนํ้าเสียที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของ
ตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตสินคาและบริการ 

(2) วอเตอรฟุตพริ้นทของธุรกิจ (Water Footprint of a Business) หมายถึง ปริมาณน้ําที่ใชในการดําเนินงาน
ขององคกรธุรกิจทั้งทางตรงและทางออม 

(3) วอเตอรฟุตพริ้นทของประเทศ (Water Footprint of National Consumption) หมายถึง ปริมาณนํ้า
ท่ีใชในการผลิตสินคาและบรกิารตามความตองการของผูบริโภคภายในประเทศ 

2) หลักการวิเคราะหวอเตอรฟุตพริ้นท 
    Hoekstra et al., (2011) ไดเสนอแนวคิดของหลักการจัดการน้ําดวยเครื่องมือท่ีเรียกวาวอเตอรฟุตพริ้นท 

(Water footprint) เปนตัวชี้วัดการใชน้ําของผูผลิตหรือผูบริโภคโดยพิจารณาจากการใชน้ําทางตรงและทางออม 
รวมทั้งแสดงแหลงที่มาของน้ําใชและน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตสินคาและบริการตลอดหวงโซอุปทาน (ลักขณา เจริญสุข 
และคณะ,.2555) ดังแสดงในภาพที่ 2.3   
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เก่ียวของกับประเด็นหลักๆ คือ การนิยามประเภท (Category definition) การจําแนกประเภท (Classification) 
การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหนํ้าหนักแกแตละประเภท (Weighting)  

ขั้นตอนที่ 4 : การแปลผล (Interpretation) เปนการนําผลการศึกษาที่ไดจากขั้นตอนการจัดทํา
บัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม และการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม มาเช่ือมโยงกัน เพื่อวิเคราะหผลลัพธ 
สรุปผลการศึกษาและจัดเตรียมขอเสนอแนะที่มาจากผลลัพธของการประเมินวัฏจักรชีวิต โดยแนวทางในการแปล
ผลหรือประเมินโอกาสเพื่อการปรับปรุงที่สําคัญ ไดแกการปรับปรุงในขั้นตอนการผลิตในโรงงาน เชน การพิจารณา
พลังงานไฟฟาที่ใชในแตละกระบวนการ และทําการปรับปรงุกระบวนการที่มกีารใชไฟฟาในปริมาณมาก เปนตน  

2.2.2 การประเมินคาปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) 
    1) หลักการและแนวความคดิวอเตอรฟุตพริ้นท  

    หลักการและแนวความคิดของวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) มีลักษณะคลายคลึงกับฟุตพริ้นท
ทางนิเวศวิทยา (Ecological Footprint) ซึ่งเปนเครื่องชี้วัดความตองการพื้นท่ีในการสนองตอบกิจกรรมของมนุษย
ตอโลก มีผลลัพธแสดงในรูปของพื้นที่ตอคน สวนวอเตอรฟุตพริ้นทนั้น ผลลัพธจะแสดง ในรูปของปริมาณน้ําหรือ
ปริมาณน้ําตอป (Hoekstra และ Chapagain, 2008) ดังนั้น วอเตอรฟุตพริ้นท เปนคาชี้วัดการใชน้ําของผูผลิตหรือ
ผูบริโภค ซึ่งหมายถึงปริมาณน้ําที่ใชในกระบวนการผลิตสินคาและบริการ ทั้งทางตรงและทางออม โดยคํานวณ
ปริมาณน้ําจากผลรวมของทุกขั้นตอนตลอดหวงโซของการผลิตสินคาและบรกิารมีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอป หรือ
ลูกบาศกเมตรตอคนตอป ทั้งนี้ วอเตอรฟุตพริ้นทถือเปนคาชี้วัด ที่ชัดเจนเพราะนอกจากจะแสดงปริมาณน้ําใชและ
ปริมาณน้ําเสียที่ปลอยออกมาแลว ยังแสดงสถานท่ีและระยะเวลาที่เกิดการใชนํ้าอีกดวย (Chapagainet al. 2006)  

    โดยวอเตอรฟุตพริ้นท สามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  
(1) วอเตอรฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ (Water Footprint of a Product) หมายถึง ปริมาณน้ํา ที่ใช

ในกระบวนการผลิตสินคาทั้งทางตรงและทางออมโดยพิจารณาทั้งน้ําใชและนํ้าเสียที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของ
ตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตสินคาและบริการ 

(2) วอเตอรฟุตพริ้นทของธุรกิจ (Water Footprint of a Business) หมายถึง ปริมาณน้ําที่ใชในการดําเนินงาน
ขององคกรธุรกิจทั้งทางตรงและทางออม 

(3) วอเตอรฟุตพริ้นทของประเทศ (Water Footprint of National Consumption) หมายถึง ปริมาณนํ้า
ท่ีใชในการผลิตสินคาและบรกิารตามความตองการของผูบริโภคภายในประเทศ 

2) หลักการวิเคราะหวอเตอรฟุตพริ้นท 
    Hoekstra et al., (2011) ไดเสนอแนวคิดของหลักการจัดการน้ําดวยเครื่องมือท่ีเรียกวาวอเตอรฟุตพริ้นท 

(Water footprint) เปนตัวชี้วัดการใชน้ําของผูผลิตหรือผูบริโภคโดยพิจารณาจากการใชน้ําทางตรงและทางออม 
รวมทั้งแสดงแหลงที่มาของน้ําใชและน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตสินคาและบริการตลอดหวงโซอุปทาน (ลักขณา เจริญสุข 
และคณะ,.2555) ดังแสดงในภาพที่ 2.3   
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                       ภาพที่ 2.3 แนวคดิวอเตอรฟุตพริ้นท  
 ที่มา : (Hoekstra et al.,2011 , อางถึงใน ลักขณา เจริญสขุ 2556) 

  วอเตอรฟุตพริ้นท ทั้ง 3 ประเภท ประกอบดวย 
(1) กรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (Green Water Footprint : WFgreen) หมายถึง ปริมาณน้ําที่อยูในรูปของ

ความชื้นในดินเน่ืองจากน้ําฝนและถูกใชไปในการผลิตสินคาและบริการ ซึ่งไมรวมถึงน้ําฝนที่กลายเปนน้ําผิวดิน ใน
การศกึษาวิจัยครั้งนี้จะเรียกกรีนวอเตอรฟุตพริ้นทวา “น้ําฝน” 

  (2) บลูวอเตอรฟุตพริ้นท (Blue Water Footprint : WFblue) หมายถึง ปริมาณน้ําจากแหลงน้ํา
ธรรมชาติทั้งแหลงน้ําผิวดิน เชน น้ําในแมน้ําทะเลสาบ รวมท้ังน้ําในอางเก็บกักน้ํา และแหลงน้ําใตดิน เชน น้ํา
บาดาลที่ใชในการผลิตสินคาและบริการเพ่ือตอบสนองความตองการของผูบริโภค ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีจะเรียก
กรีนวอเตอรฟุตพริ้นทวา “นํ้าชลประทาน” 

  (3) เกรยวอเตอรฟุตพริ้นท (Grey Water Footprint : WFgrey) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ใชในการบําบัดน้ํา
เสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตสินคาและบริการใหเปนน้ําดีตามคามาตรฐาน ซึ่งสวนใหญการเพาะปลูกพืชจะมีการใชปุย
เมื่อพืชเอาไปใชไมหมดจะมีการตกคางและซึมลงสูน้ําใตดินหรือถูกชะลางลงสูแหลงนํ้า   

ท้ังนี้ การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ประเมินเฉพาะกรีนวอเตอรฟุตพริ้นทและบลูวอเตอรฟุตพริ้นท จากคา
ความตองการน้ําใชของขาวเทานั้น ไมไดประเมินเกรยวอเตอรฟุตพริ้นท  

  ปจจุบันมีมาตรฐาน ISO 14046 เพื่อประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทจากวัฎจักรชีวิต (LCA) ของสินคา
และดัชนีการพัฒนาอยางยั่งยืน เพื่อเปนดัชนีชี้วัดความยั่งยืน ซึ่งจะเปนการมองถึงความตึงเครียดของน้ําและ
ผลกระทบของการใชน้ําดวย 

  วิธีการประเมินคาวอเตอรฟุตพริ้นทแตละประเภทจะมีความแตกตางกัน โดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ วิธี
วิเคราะหแบบบนลงลาง (Top-Down Approach) และวิธีวิเคราะหแบบลางข้ึนบน (Bottom-Up Approach) วิธี
วิเคราะหแบบบนลงลางจะใชการคํานวณวอเตอรฟุตพริ้นทจากขอมูลการนําเขา-สงออกสินคา ซึ่งเปนวิธีที่งายและ
รวดเร็วแตมีขอเสีย คือ คาที่ไดอาจมีความคลาดเคลื่อนสูง สวนวิธีวิเคราะหแบบลางขึ้นบน คํานวณจากขอมูลการใช
วัตถุดิบในกระบวนการผลิต (Van Oel et al., 2008 อางถึงในชินาธิปกรณ พงศภิญโญภาพ และธํารงรัตน มุงเจริญ, 2554)   

ปรมิาณการใชนํ้า (Water Footprint) ของผูบรโิภคและผูผลิต (ISO 14046) 

 
การใชน้ําทางออม 

Green Water Footprint 

Blue Water Footprint 

Gray Water Footprint 

การใชน้ําทางตรง 

Green Water Footprint 

Blue Water Footprint 

Gray Water Footprint 
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ไมพิจารณาปริมาณน้ําใช 
(ใชตอเนื่องไดใหม) 
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   สําหรับหนวยวัดของวอเตอรฟุตพริ้นทเปนลูกบาศกเมตรตอตัน โดยวอเตอรฟุตพริ้นทในพืชคํานวณ
จากปรมิาณน้ําที่พืชใช (ลูกบาศกเมตรตอไร) ตอปริมาณผลผลิตของพืชนั้น (ตันตอไร)  สวนวอเตอรฟุตพริ้นทในสัตว 
คิดจากปริมาณน้ําท้ังหมดในการผลิตและใหอาหารสัตว น้ําดื่มของสัตวและน้ําท่ีใชในการกิจการเลี้ยงสัตวอื่นๆ เชน 
น้ําที่ใชเพื่อทําความสะอาดคอกสัตวน้ําที่ใชในการระบายความรอน และวอเตอรฟุตพริ้นทในผลิตภัณฑจากพืชและ
สัตว เปนผลรวมของวอเตอรฟุตพริ้นทการผลิตผลิตภัณฑจากพืชและสัตว ตั้งแตเริ่มกระบวนการจนกระทั่งสิ้นสุดได
ออกมาเปนผลิตภัณฑ นั้น ๆ  

3) ขั้นตอนในการประเมินวอเตอรฟุตพร้ินท 
การประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหเพื่อใหเขาใจถึงความสัมพันธระหวาง

กิจกรรมหรือสินคากับผลกระทบที่เกิดขึ้นทรัพยากรน้ําเพ่ือลดการใชน้ําทีไ่มยั่งยืน โดยการประเมินวอเตอรฟุตพริ้นท 
ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน คือ 

(1) การกําหนดเปาหมายและขอบเขตในการศึกษา (Setting Goals and Scope) เนื่องจาก มีความ
สนใจในการศึกษาที่แตกตางกัน จึงจําเปนตองกําหนดเปาหมายและขอบเขตเพ่ือตอบโจทยใหชัดเจน 

(2) การจัดทําบัญชีรายการ (Water Footprint Accounting) เปนขั้นตอนการรวบรวมขอมูลตางๆ และ
จัดทําบัญชีรายการการใชน้ําเพือ่นํามาคาํนวณและนําขอมูลที่ไดไปใชในการพัฒนาตอไป โดยขอบเขตในการคาํนวณขึ้นอยู
กับการกําหนดเปาหมาย 

(3) การประเมินความย่ังยืน (Water Footprint Sustainability Assessment) ขั้นตอนนี้จะประเมิน
จากความคาดหวังดานสิ่งแวดลอม ดานสังคม และดานเศรษฐกิจ 

(4) การจัดทาํประเด็นขอเสนอแนะเพื่อตอบสนองและแกปญหา (Water Footprint Response Formulation) 
เปนการกําหนดยุทธศาสตรหรือนโยบายในการบริหารจัดการน้าํ 

การประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทขึ้นอยูกับกรอบความสนใจ ไมวาจะเปนการวัดจากมุมมองการบริโภค
ท้ังระดับบุคคล ครอบครวั ชุมชน และระดับชาติ การวัดจากมุมมองผูผลิตทั้งระดับองคกร รัฐ เอกชน กระบวนการ
ผลิตหรือสินคาบริโภค การวัดจากมุมมองเชิงพื้นท่ีทั้งระดับเทศบาล จังหวัด ประเทศ หรือลุมน้ําเปนตน 

        4) วอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวนการ (Water Footprint of Process)  
วอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวนการเปนการประเมินปริมาณวอเตอรฟุตพริ้นทตลอดชวงการเจริญเติบโต

ของพืช โดยสามารถหาไดจากผลรวมของกรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (WFgreen) บลูวอเตอรฟุตพริ้นท (WFblue) และเกรย
วอเตอรฟุตพริ้นท (WFgrey) แสดงในหนวยลูกบาศกเมตรตอตัน แสดงรายละเอียดการคํานวณไดดังสมการที่ (1)  

        WFTotal  = WFgreen+WFblue+WFgray    (1) 

   ซึ่งคํานวณมาจาก 2 สวน ดังนี้ 
(1) การคํานวณปริมาณน้ําท่ีพชืตองการใชจริง ซึ่งหาไดจากคาความตองการใชน้ําของพืช (CWR) 

แสดงในหนวยลูกบาศกเมตรตอไร หารดวยปริมาณผลผลิต (Y) ตันตอไร แบงเปน 
(1.1) กรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (Green Water Footprint: WFgreen) การคํานวณหากรีนวอเตอรฟุตพริ้นท

ของการผลิตพืชสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําฝนที่พืชตองการใชจริง (Crop Water Use; 
CWU) (ลูกบาศกเมตรตอไร) ตอปริมาณผลผลิตตอพื้นที่เพาะปลูก (ตันตอไร) ดังสมการที่(2)          

Y
greenCWU

greenWF                (2)  
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   สําหรับหนวยวัดของวอเตอรฟุตพริ้นทเปนลูกบาศกเมตรตอตัน โดยวอเตอรฟุตพริ้นทในพืชคํานวณ
จากปรมิาณน้ําที่พืชใช (ลูกบาศกเมตรตอไร) ตอปริมาณผลผลิตของพืชนั้น (ตันตอไร)  สวนวอเตอรฟุตพริ้นทในสัตว 
คิดจากปริมาณน้ําท้ังหมดในการผลิตและใหอาหารสัตว น้ําดื่มของสัตวและน้ําท่ีใชในการกิจการเลี้ยงสัตวอื่นๆ เชน 
น้ําที่ใชเพื่อทําความสะอาดคอกสัตวน้ําที่ใชในการระบายความรอน และวอเตอรฟุตพริ้นทในผลิตภัณฑจากพืชและ
สัตว เปนผลรวมของวอเตอรฟุตพริ้นทการผลิตผลิตภัณฑจากพืชและสัตว ตั้งแตเริ่มกระบวนการจนกระทั่งสิ้นสุดได
ออกมาเปนผลิตภัณฑ นั้น ๆ  

3) ขั้นตอนในการประเมินวอเตอรฟุตพร้ินท 
การประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหเพื่อใหเขาใจถึงความสัมพันธระหวาง

กิจกรรมหรือสินคากับผลกระทบที่เกิดขึ้นทรัพยากรน้ําเพ่ือลดการใชน้ําทีไ่มยั่งยืน โดยการประเมินวอเตอรฟุตพริ้นท 
ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน คือ 

(1) การกําหนดเปาหมายและขอบเขตในการศึกษา (Setting Goals and Scope) เนื่องจาก มีความ
สนใจในการศึกษาที่แตกตางกัน จึงจําเปนตองกําหนดเปาหมายและขอบเขตเพ่ือตอบโจทยใหชัดเจน 

(2) การจัดทําบัญชีรายการ (Water Footprint Accounting) เปนขั้นตอนการรวบรวมขอมูลตางๆ และ
จัดทําบัญชีรายการการใชน้ําเพือ่นํามาคาํนวณและนําขอมูลที่ไดไปใชในการพัฒนาตอไป โดยขอบเขตในการคาํนวณขึ้นอยู
กับการกําหนดเปาหมาย 

(3) การประเมินความย่ังยืน (Water Footprint Sustainability Assessment) ขั้นตอนนี้จะประเมิน
จากความคาดหวังดานสิ่งแวดลอม ดานสังคม และดานเศรษฐกิจ 

(4) การจัดทาํประเด็นขอเสนอแนะเพื่อตอบสนองและแกปญหา (Water Footprint Response Formulation) 
เปนการกําหนดยุทธศาสตรหรือนโยบายในการบริหารจัดการน้าํ 

การประเมินวอเตอรฟุตพริ้นทขึ้นอยูกับกรอบความสนใจ ไมวาจะเปนการวัดจากมุมมองการบริโภค
ท้ังระดับบุคคล ครอบครวั ชุมชน และระดับชาติ การวัดจากมุมมองผูผลิตทั้งระดับองคกร รัฐ เอกชน กระบวนการ
ผลิตหรือสินคาบริโภค การวัดจากมุมมองเชิงพื้นท่ีทั้งระดับเทศบาล จังหวัด ประเทศ หรือลุมน้ําเปนตน 

        4) วอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวนการ (Water Footprint of Process)  
วอเตอรฟุตพริ้นทของกระบวนการเปนการประเมินปริมาณวอเตอรฟุตพริ้นทตลอดชวงการเจริญเติบโต

ของพืช โดยสามารถหาไดจากผลรวมของกรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (WFgreen) บลูวอเตอรฟุตพริ้นท (WFblue) และเกรย
วอเตอรฟุตพริ้นท (WFgrey) แสดงในหนวยลูกบาศกเมตรตอตัน แสดงรายละเอียดการคํานวณไดดังสมการที่ (1)  

        WFTotal  = WFgreen+WFblue+WFgray    (1) 

   ซึ่งคํานวณมาจาก 2 สวน ดังนี้ 
(1) การคํานวณปริมาณน้ําท่ีพชืตองการใชจริง ซึ่งหาไดจากคาความตองการใชน้ําของพืช (CWR) 

แสดงในหนวยลูกบาศกเมตรตอไร หารดวยปริมาณผลผลิต (Y) ตันตอไร แบงเปน 
(1.1) กรีนวอเตอรฟุตพริ้นท (Green Water Footprint: WFgreen) การคํานวณหากรีนวอเตอรฟุตพริ้นท

ของการผลิตพืชสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําฝนที่พืชตองการใชจริง (Crop Water Use; 
CWU) (ลูกบาศกเมตรตอไร) ตอปริมาณผลผลิตตอพื้นที่เพาะปลูก (ตันตอไร) ดังสมการที่(2)          

Y
greenCWU

greenWF                (2)  
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โดยที ่ WFgreen  คือ กรีนวอเตอรฟุตพริ้นทของการผลิตพืช (ลูกบาศกเมตรตอตัน) 
CWUgreen  คือ ปรมิาณฝนใชการของพืช (ลูกบาศกเมตรตอไร) 
Y            คือ ปริมาณผลผลติตอพื้นที่เพาะปลูก (ตันตอไร) 

  (1.2) บลูวอเตอรฟุตพริ้นท (Blue Water Footprint) การคํานวณหาบลูวอเตอรฟุตพริ้นทของ
การผลิตพืชสามารถคํานวณไดจากอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ น้ําชลประทานท่ีใชในการผลิตพืช 
(ลูกบาศกเมตรตอไร) ตอปริมาณผลผลิตตอพื้นที่เพาะปลูก (ตันตอไร) ดังสมการที่(3) 

          Y
blueCWU

blueWF 
                                

          (3)             

โดยที ่       WFblue    คือ บลูวอเตอรฟุตพริ้นทของการผลิตพืช (ลูกบาศกเมตรตอตนั) 
CWUblue  คือ ปรมิาณน้ําที่ใชในการผลิตพืชจากแหลงน้ําธรรมชาติ น้ําชลประทาน  
                  (ลูกบาศกเมตรตอไร) 
Y           คือ ปริมาณผลผลิตตอพื้นท่ีเพาะปลูก (ตันตอไร) 

(1.3) เกรยวอเตอรฟุตพริ้นท (Gray Water Footprint) สามารถคํานวณจากปริมาณน้ําท่ีใชในการเจือ
จางมลพิษในน้ําใหอยูในคามาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้งหรือความเขมขนที่พบในธรรมชาติ ดังสมการที่(4) ท้ังนี้ใน
การศกึษานี้ไมไดประเมินเกรยวอเตอรฟุตพริ้นท  

                                      
  

   
Y

natcmaxcAR
greyWF

α 
                  (4) 

 
โดยที ่       WFgrey   คือ วอเตอรฟุตพริ้นทเทาของการผลิตพืช (มิลลิเมตรตอตัน) 

α          คือ สัดสวนการชะลาง หรือ Leaching-Runoff Fraction 
AR        คือ อัตราการใชสารเคมีในพื้นที่เพาะปลูก (กิโลกรมัตอไรตอป) 
cmax      คือ ความเขมขนมากที่สุดที่ยอมรับได (กิโลกรัมตอมิลลิเมตร) 
cnat       คือ ความเขมขนของมลพิษตามธรรมชาติ (กิโลกรมัมิลลิเมตร) 
Y          คือ ปริมาณผลผลิตตอพื้นที่เพาะปลูก (ตันตอไร) 

(2) การคาํนวณปริมาณน้ําที่พชืตองการใชจากการประเมิน  
    สําหรับกรีนและบลูวอเตอรฟุตพริ้นทมีหลักการคํานวณเหมือนกัน โดยการวิเคราะห คาความ

ตองการน้ําของพืช (Crop Water Requirement: CWR) ที่ไดจากน้ําฝนและน้ําชลประทาน ซึ่งเกิดจากความตองการ
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โดยที ่       ETc  คือ ศักยภาพการคายระเหยหรือคาความตองการใชน้ําของพืช (มิลลิเมตรตอวัน) 

Kc    คือ คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช  
ET0  คือ คาการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (มิลลิเมตรตอวัน) 
DP   คือ คาการซึมลกึหรือการรั่วซึม (Deep Perculation) ของน้ําในแปลงนา(มิลลิเมตรตอวัน) 

ท้ังน้ี คาความตองการใชน้ําของพืช (Crop Water Use: CWU) คํานวณไดจากคาการสะสมการ
คายน้ําของพืช (Evapotranspiration: ET) ตลอดชวงอายุการเจริญเติบโต (Length of Growing Period: LGP) 
และการหาคาการคายระเหยนํ้าของพืชสามารถคํานวณโดยอาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศ ดวยการใชโปรแกรม 
CROPWAT 8.0 ซึ่งเปนเครื่องมือในการคํานวณคาการคายระเหยน้ําของพืช ซึ่งขอมูลที่จําเปนสําหรับการคํานวณคา
การคายระเหยน้ําประกอบดวย ขอมูลเชิงพ้ืนที่ ขอมูลสภาพภูมิอากาศ (อุณหภูมิสูงสุด ปริมาณแสงแดด ความเร็ว
ลม ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณน้ําฝน) โดยใชคาเฉลี่ยในชวงระยะเวลา 30 ป (พ.ศ. 2524 – 2553) ที่อางอิง
ขอมลูจริงจากกรมอุตุนิยมวิทยาตามพื้นที่ศึกษาจากสถานีที่ใกลเคียงหรือสถานี  ที่เปนตัวแทนที่ดีที่สุด ขอมูลปจจัย
การผลิตพืช (ชนิดของพืช วัน ปลูกและเก็บเกี่ยว ชวงอายุการเจริญเติบโตของพืช สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช และ
ความยาวของรากพืช) และขอมูลคุณสมบัติดิน (ขอมูลชุดดนิ ความชื้นในดิน การแทรกซึมน้ําผานผิวดินสูงสุด ความ
ลึกของรากพืช ความชื้นเริ่มตน ระยะท่ีน้ําเริ่มขาด)  โดยหาอางอิงจากระบบสารสนเทศของกรมพัฒนาที่ดินและ
งานวิจัยที่เก่ียวของ   

ซึ่งมีรายละเอียดการประเมินดังนี้ 
(2.1) คาสัมประสิทธิ์การใชนํ้าของพืช (Crop Coefficient: Kc) 

คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) เปนปจจัยหน่ึงที่นํามาใชเพื่อการคํานวณปริมาณน้ํา
ใชของพืชในชวงระยะเวลาการเจริญเติบโตตางๆ ไดโดยคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชเปนคาเฉพาะแสดงถึง
ความชื้นจริง  ในแปลงปลูกพืช ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดและอายุของพืช สามารถนําไปใชไดทั่วไป โดยตามเอกสารของ 
FAO แบงชวงการเจริญเติบโตของพืชเปน 4 ชวง ดังนี้  

1. ชวงแรกปลูก (Initial Stage) คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชระยะเริ่มตน ตั้งแตปลูก
ถึงคลุมดินประมาณรอยละ 10 ของพื้นที่  

 2. ชวงเจริญเติบโต (Crop Developing Stage) คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืชระยะ
เติบโต ตั้งแตคลุมดินรอยละ 10 ถึงคลุมเต็มพ้ืนท่ี  

 3. ชวงกลาง (Mid-Season Stage) คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชระยะกลาง ตั้งแต
คลุมดินเต็ม (ออกดอก) ถึงผลเริ่มแก  

 4. ชวงปลาย (Late Season Stage) คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืชระยะสุดทาย ตั้งแต
ผลเริ่มแกถึงเก็บเก่ียว  
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โดยพืชมีคาความตองการน้ํานอยในชวงแรก และเพิ่มสูงข้ึนจนมีคามากที่สุดในชวงของ
การสรางผลผลิต จากนั้นจะลดนอยลงจนถึงชวงเก็บเก่ียว 

การศกึษานี้คาสัมประสิทธิ์การใชนํ้าของขาวอางอิงคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 40 ชนิด 
ท่ีไดจากการทดลองและวิเคราะหดวยวิธี Penman Monteith ของสํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทาน 
(2554) สวนคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสวนของปาลมน้ํามัน อางอิงคา Kc ไมยืนตนกําหนดใหมีคาเทากับ 1 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

 (2.2) การคายระเหยของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ET0)  
เนื่องจากในแตละพืชที่มีภูมิอากาศท่ีแตกตางกันทําใหปริมาณการใชน้ําของพืชแตกตางกัน

ตามสภาพภูมิอากาศของทองที่นั้นๆ ซึ่งการคายระเหยของพืชอางอิงหรือปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง ที่คํานวณ
ไดจากสูตรตางๆ ผันแปรไปตามสภาพอากาศแตละที่ การหาคาการคายระเหยของพืชอางอิงสามารถคํานวณจาก
ขอมูลภูมิอากาศซึ่งทําไดหลายวิธี โดยวิธีการที่ใชจะขึ้นอยูกับความละเอียดของขอมูลภูมิอากาศที่มีอยูและความสามารถ
ในการนําไปใชงาน โดยวิธีการที่นิยมใชกันในงานดานชลประทานและเกษตรชลประทานซึ่งเปนที่ยอมรับและใชกัน
อยางแพรหลายเปนวิธีของ FAO Penman-Montieth โดยสูตร Penman ไดมีการพัฒนาโดย H.L. Penman เมื่อ 
ค.ศ. 1948 ตอมา Doorenbos, J (1975) และ W.O. Pruitt (1984) ไดเสนอสูตร Modified Penman สําหรับใช
ในการคํานวณคาการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง ซึ่งวิธีการนี้ถือเปนวิธีการคํานวณการหาคาการคายระเหยของพืช
อางอิงที่ถูกตองแมนยํากวาวิธีอ่ืนๆ และ วราวุธ วุฒวิณิชย (2539) รายงานวา ในประเทศไทยการคํานวณคาการคาย
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Penman-Montieth  มาใชในการคาํนวณ 
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    0ETcKcET                   (8) 

โดยที ่      ETc    คือ คาความตองการน้าํของพืช (มิลลิเมตรตอวัน)  
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USDA และวิธีของกรมชลประทาน ดังนี้ 
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1) การประเมินหาฝนใชการตามวิธีของ USDA  
ปริมาณน้ําฝนใชการ หรือปริมาณน้ําฝนที่ตกลงบนพื้นที่เพาะปลูกและเปนประโยชน

ตอการเพาะปลูกนั้น สามารถคาํนวณไดดังสมการที่ (9) 

125

)monthlyP0.2(125
momthlyPUSDAmonthly,e,P


     for 250mmmomthlyP        

หรือ           
 125)momthlyP1.0(USDAmonthly,e,P                       for 250mmmomthlyP        (9) 

 
โดยที ่      USDAmonthly,e,P     คือ ปรมิาณฝนใชการคํานวณตามวิธี USDA (มิลลิเมตรตอเดือน)  

     monthlyP                คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน (มิลลิเมตรตอเดือน) 

2) การประเมินหาฝนใชการตามวิธีของกรมชลประทาน 
การประเมินหาฝนใชการตามวิธีของกรมชลประทานซึ่งไดมีการกําหนดคาแฟกเตอร

สําหรับคูณกับคาปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน (Weighted Rainfall: WRFL) ในพื้นท่ีเพาะปลูกพื้นที่หน่ึงๆ โดยมีวิธี  
คาแฟกเตอร (ตารางที่ 2.1) 

ในกรณีที่ปริมาณฝนมากกวาที่พืชตองการ (Effective Rainfall (Pe) > CWR) 
ปริมาณน้ําฝนที่ใช จะเทากับคาความตองการใชน้ําของพืช (CWR) และปริมาณนํ้าชลประทานที่ใชจะเปนศูนยเพราะ
มีปรมิาณน้ําฝนเพียงพอกับที่พืชตองการแลว ไมตองการน้ําชลประทานเพิ่มอีก 

ในกรณีที่ปริมาณฝนนอยกวาที่พืชตองการ (Effective Rainfall (Pe) < CWR) 
ปริมาณน้ําฝนของพืชที่ใชจะเทากับคาปริมาณฝนใชการ และปริมาณน้ําชลประทานท่ีตองการจะเทากับคาความ
ตองการใชน้ําของพืชลบออกดวยดวยปริมาณฝนใชการ (CWR – Effective Rainfall) หรือในกรณีที่ทราบการใชน้ํา
ชลประทานจริงๆ คาปริมาณน้ําชลประทานที่ถูกใชจริง (Effective Irrigation) สามารถนํามาใชเพื่อแทนคาการคํานวณ
น้ําชลประทานที่ตองการ 

ตารางที ่2.1 คาแฟกเตอรสําหรับการคาํนวณหาปริมาณฝนใชการ 

Weighted Rainfall (WRFL), mm. Effective Rainfall (Peff), mm. 
0 – 10 0 

11 – 100 WRFL x 0.80 

101 – 200 WRFL x 0.70 

201 – 250 WRFL x 0.60 

251 – 300 WRFL x 0.55 

301 – up WRFL x 0.50 

ที่มา: กรมชลประทาน (2556) 

(2.6) การหาฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity Footprint)  
เนื่องจากตามหลักการฟุตพริ้นทของ ISO 14046 (2014) ไดนิยามวาวอเตอรฟุตพริ้นทคือ

ตัวบงชี้ผลกระทบท่ีเก่ียวของกับนํ้า กลาวคือทั้งผลกระทบอันเนื่องมาจากการใชน้ําและผลกระทบอันเนื่องมาจากน้ําเสีย 
ซึ่งในการศึกษาน้ีมีวิธีประเมินผลกระทบฟุตพริ้นทน้ํา (Water Footprint Impact Assesment) ในรูปของโอกาส
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การเกิดผลกระทบดานการขาดแคลนน้ํา หรือที่เรียกวา ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity Footprint) 
ซึ่งจะสามารถคํานวณจากปริมาณนํ้าชลประทานที่ตองการใชในการเพาะปลูกพืช และดัชนีความตึงเครียดของน้ํา 
โดยการไดมาซึ่งปริมาณน้ําชลประทานท่ีตองการ  
ดังสมการที ่(10)   

                  ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํา = น้ําชลประทาน x ดัชนีความตึงเครียดของน้ํา                     (10) 

โดยที่ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity Footprint) มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรน้ําเทียบเทาตอตัน    
(m3 H2Oeq/ton) น้ําชลประทานที่ตองการใชในการเพาะปลูกพืชผล (Irrigation Water) มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร
ตอตัน ดัชนีความตึงเครียดของน้ํา (Water Stress Index : WSI)  ไมมีหนวย เปนคาท่ีบงบอกเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
ของน้ําสะอาดท่ีสามารถนํามาใชได หาไดจากเปนสัดสวนน้ําที่ถูกใชกับน้ําจืดที่มีในพื้นที่ (Zeng et al., 2013) 

สําหรับคาดัชนีความตึงเครียดของน้ําไดมีการศึกษาคาสําหรับ 25 ลุมน้ําของประเทศเพ่ือ
ใชสําหรบับงชี้ถึงโอกาสการเกิดการแยงชิงทรัพยากรน้ําที่มีอยูอยางจากัดในแตละพื้นที่ ซึ่งแผนที่ความตึงเครียดดานน้ํา 
(Water Stress Map) ที่ไดจากการศึกษาบงชี้วาลุมนํ้าท่ีมีคาตัวชี้วัดความตึงเครียดดานน้ําสูงท่ีสุด คือ ลุมนํ้ามูล ตามดวย
ลุมน้ําชี เจาพระยา และทาจีน ตามล้ําดับ (Shabbir et al., 2014) ดังแสดงในภาพที่ 2.4     
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ภาพที่ 2.4 คาดัชนีความเครียดของน้ํา (WSI) ที่คํานวณมาจากคาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝนรายป 

             ที่มา: Shabbir et al., (2014)  

 
 
 
 

(a) พื้นที่ลุมน้ํา 

(b) จังหวัด 
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  (2.7) การคาํนวณผลตนทุนการผลิต 
         1) การคํานวณผลระดับตัวอยาง เปนการคาํนวณตนทุนการผลิตรายตัวอยางที่มีกิจกรรมการผลิต

ครบทุกขั้นตอน ตั้งแตเตรียมดิน จนถึงเก็บเก่ียวผลผลิต แลวนํามาจัดหมวดหมูใหเปนไปตามโครงสรางตนทุนการผลิต 
เพื่อคํานวณตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี และรวมเปนตนทุนรวมทั้งหมดของแปลงตัวอยาง โดยมีหนวยเปนบาท แลว
คํานวณหาผลผลิตรวมและผลผลิตตอไร เพ่ือคํานวณตนทุนการผลิตตอไร และตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม ตอไป 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) มีสูตรการคาํนวณ ดังสมการท่ี (11 – 14) 

     (1) ตนทุนการผลิตรวม คือ คาใชจายทั้งหมดของแปลงตัวอยางที่ i ดังสมการที่(11) 
 

   iTC   =  iTFCiTVC                 (11) 

โดยที ่
TCi = ตนทุนรวมของตัวอยางที่ i (บาท) 
TVCi = คาใชจายเก่ียวกับตนทุนผันแปรของตัวอยางที่ i (บาท) 
TFCi = คาใชจายเก่ียวกับตนทุนคงท่ีของตัวอยางที่ i (บาท) 
i = ตัวอยางที่ i โดย i = 1, 2, 3, …, n 

      (2) ตนทุนการผลิตตอไร คือ คาใชจายรวมทั้งหมดของตัวอยางที่ i (บาท) หารดวยเนื้อที่
เพาะปลูกของแปลงตัวอยางที่ i (ไร) ดังสมการที่(12) 

 

   iTCR    = 
iA

TCi                   (12) 

 
โดยที ่

  TCRi = ตนทุนการผลิตตอไรของตัวอยางที่ i (บาท) 
  TCi  = ตนทุนการผลิตรวมของตัวอยางที่ i  

หรือคาใชจายในการผลิตรวมของตัวอยางที่ i (บาท) 
  Ai   = เนื้อที่ปลูกของตัวอยางที่ i (ไร) 

      (3) ผลผลิตตอไร คือ ผลผลิตทั้งหมดของตัวอยางที่ i (กิโลกรัม) หารดวยเนื้อที่ปลูกของตัวอยาง
ท่ี i (ไร) ดังสมการที่(13) 

Ai
PiYi                            (13) 

โดยที ่
   Yi = ผลผลิตตอไรของตัวอยางที่ i (กิโลกรัม) 
   Pi = ผลผลิตทั้งหมดของตัวอยางที่ i (กิโลกรัม)           
 (4) ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม คือ ตนทุนการผลิตตอไรของตัวอยางที่ i (บาท) หารดวย  

ผลผลิตตอไรของตัวอยางที่ i (กิโลกรัม) หรือ สมการ (12) หารดวย สมการ (13) ดังสมการที่(14) 
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      iTCK    = 
Yi

TCRi
             (14) 

      = 
Pi
TCi  

                        หรือ ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัมเทากับตนทุนการผลิตรวมของตัวอยางท่ี i หารดวย ผลผลิต
ท้ังหมดของตัวอยางที่ i  
โดยที ่

     TCKi     = ตนทุนการผลิตรวมตอกิโลกรัมของตัวอยางที่ i (บาท) 
2) การคํานวณผลระดับจังหวัด 

 (1) ตนทุนการผลิตตอไรของจังหวัดคือ ผลรวมของตนทุนการผลิตตัวอยางที่ i คูณดวย เนื้อที่ปลูก
ของตัวอยางท่ี i ในจังหวัด j หารดวย ผลรวมของเนื้อท่ีปลูกของทุกตัวอยาง i ในจังหวัด j ดังสมการท่ี(15) 

   




 

 n

1i
Ai

n

1i
Ai)(TCi i

TCR j             (15) 

 (2) ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัมของจังหวัดคือ ตนทุนการผลิตตอไรของจังหวัด j (บาท) หารดวย 
ผลผลิตตอไรของจังหวัด j (กิโลกรัม) ดังสมการที่(16) 

        Y j

TCR j
TCK j                                                     (16) 

โดยที ่            TCKj     = ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม ของจังหวัด j (บาท) 
TCRj     = ตนทุนการผลิตตอไร ของจังหวัด j (บาท) 

  Yj     = ผลผลิตตอไร ของจังหวัด j (กก.) 
  j     = จังหวัดที่ j โดย j = 1,2,3,…,m  
หมายเหต ุ: การคํานวณคาเฉลี่ยตางๆ แตละรายการในระดบัจังหวัดขึ้นไปจะใชเนื้อที่ปลูกเปนตัวถวงน้ําหนัก 
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      iTCK    = 
Yi

TCRi
             (14) 

      = 
Pi
TCi  

                        หรือ ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัมเทากับตนทุนการผลิตรวมของตัวอยางท่ี i หารดวย ผลผลิต
ท้ังหมดของตัวอยางที่ i  
โดยที ่

     TCKi     = ตนทุนการผลิตรวมตอกิโลกรัมของตัวอยางที่ i (บาท) 
2) การคํานวณผลระดับจังหวัด 

 (1) ตนทุนการผลิตตอไรของจังหวัดคือ ผลรวมของตนทุนการผลิตตัวอยางที่ i คูณดวย เนื้อที่ปลูก
ของตัวอยางท่ี i ในจังหวัด j หารดวย ผลรวมของเนื้อท่ีปลูกของทุกตัวอยาง i ในจังหวัด j ดังสมการท่ี(15) 

   




 

 n

1i
Ai

n

1i
Ai)(TCi i

TCR j             (15) 

 (2) ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัมของจังหวัดคือ ตนทุนการผลิตตอไรของจังหวัด j (บาท) หารดวย 
ผลผลิตตอไรของจังหวัด j (กิโลกรัม) ดังสมการที่(16) 

        Y j

TCR j
TCK j                                                     (16) 

โดยที ่            TCKj     = ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม ของจังหวัด j (บาท) 
TCRj     = ตนทุนการผลิตตอไร ของจังหวัด j (บาท) 

  Yj     = ผลผลิตตอไร ของจังหวัด j (กก.) 
  j     = จังหวัดที่ j โดย j = 1,2,3,…,m  
หมายเหต ุ: การคํานวณคาเฉลี่ยตางๆ แตละรายการในระดบัจังหวัดขึ้นไปจะใชเนื้อที่ปลูกเปนตัวถวงน้ําหนัก 
 
 

      
 



บทที่ 3 
ขอมูลท่ัวไป 

3.1 สภาพท่ัวไป 

 พื้นท่ีโครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญที่ทําการศึกษา คือ พื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร    
แบบแปลงใหญ ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลาซึ่งเปนแปลงตนแบบ มีพื้นที่ดําเนินการ 
1,300 ไร สมาชิกที่เขารวมโครงการ จํานวน 66 ราย มีนางอรุณ หนูผุด เกษตรอําเภอระโนด เปนผูจัดการแปลง 
สินคาที่ศึกษาคือ ขาวนาป  ปเพาะปลูก 2557/58  ซึ่งเกษตรกรในพ้ืนที่โครงการมีการทํานาป 2 ชวง ชวงแรกคือ
เกษตรกรที่ทํานาในฤดูกาลปกติ คือเกษตรกรที่ปลูกขาวในระหวางเดือนตุลาคม – พฤศจิกายน 2557 และชวงท่ี 2 
คือเกษตรกรที่ทํานาหลังฤดูกาลปกติหรือที่เกษตรกรเรียกวาการทํานาหลังน้ําคือเกษตรกรที่ปลูกขาวระหวางเดือน
มกราคม–กุมภาพันธ 2558 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงไดศึกษาปริมาณการใชน้ําของการทํานาทั้งในฤดูกาลปกติ 
และหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา ทั้งนี้เพราะปริมาณการใชน้ําในการทํานาทั้ง 2 ชวง มีความแตกตางกันทั้งน้ําฝน
และน้ําชลประทาน 

3.2  ผลการสํารวจขอมูลในพื้นท่ี  

 3.2.1  ประเภทขาว และพันธุขาว  
  ประเภทขาวและพันธุขาว  จากการศึกษาพบวาประเภทขาวที่เกษตรกรในพ้ืนที่โครงการ
สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปลูกเปนขาวเจานาป
ทั้งหมด และพันธุที่ปลูกสวนใหญรอยละ 31.25 เปนพันธุ กข 47 รองลงมารอยละ 28.13 เปนพันธุสุพรรณบุรี 1 
รอยละ 14.06 พันธุ กข 49 และพันธุอื่น ๆ เชน กข 31 สุพรรณบุรี 90 ปทุมธานี 1 กข 41 กข 29 และชัยนาท 
เปนตน (ตารางที่ 3.1) 

ตารางที่ 3.1  พันธุขาวที่ปลูก 

ช่ือพันธุ รอยละ 

                      กข 47 31.25 
                      สุพรรณบุรี 1 28.13 
                      กข 49 14.06 
                      กข 31 7.81 
                      สุพรรณบุรี 90 6.25 
                      ปทุมธานี 1 6.25 
                      กข 41 4.69 
                      กข 49 3.13 
                     ชัยนาท 1.56 

ที่มา: จากการสํารวจ 
หมายเหตุ  เกษตรกรตอบไดมากกวา 1 คําตอบ 
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 3.2.2 แหลงที่มาของพันธุ  เกษตรกรสวนใหญรอยละ 70.31 ซื้อเมล็ดพันธุจากพอคาในพ้ืนที่ 
รองลงมารอยละ 14.06 เก็บเมล็ดพันธุไวเอง รอยละ 10.94 ซื้อจากเพ่ือนบาน ที่เหลือรอยละ 4.69 และ รอยละ 
1.56 ซื้อจากอ่ืน ๆ และซื้อจากสหกรณการเกษตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3.2) 

ตารางที่ 3.2  แหลงท่ีมาของพันธุ 

แหลงที่มาของพันธุ รอยละ 

               พอคา 70.31 
               เก็บไวเอง 14.06 
               เพื่อนบาน 10.94 
               อื่น ๆ เชน ศูนยเมล็ดพันธุขาว 4.69 
               สหกรณการเกษตร 1.56 

ที่มา: จากการสํารวจ 
หมายเหตุ  เกษตรกรตอบไดมากวา 1 คําตอบ 

3.2.3 วัสดุพันธุปลูกและวิธีการปลูก   
        จากการศึกษาพบวาวัสดุพันธุที่เกษตรกรใชในการปลูกคือเมล็ดพันธุ และปลูกโดยวิธีหวานน้ําตม

ทั้งหมด  
3.2.4 ระบบการปลูก และระบบการปลูกของแปลงใกลเคียง 

                  เกษตรกรในโครงการสวนใหญปลูกระบบเคมี รอยละ 65.63  รองลงมารอยละ 34.37 ปลูกใน 
ระบบอินทรีย+เคมี เชนเดียวกันกับแปลงใกลเคียงสวนใหญรอยละ 68.75 ปลูกระบบเคมี และรอยละ 31.25 
ปลูกในระบบอินทรีย+เคมี (ตารางที่ 3.3) 

ตารางที่ 3.3  ระบบการปลูกในแปลงและแปลงใกลเคียง 

ระบบการปลูกในแปลง รอยละ ระบบการปลูกแปลงใกลเคียง รอยละ 

          เคมี 65.63     เคมี 68.75 
          อินทรีย+เคมี 34.37     อินทรีย+เคมี 31.25 
ที่มา : จากการสํารวจ 

          3.2.5 การไดรับน้ํา และลักษณะแหลงน้ํา 
จากการศึกษาพบวา เกษตรกรมีพ้ืนที่เพาะปลูกอยูในเขตชลประทานรอยละ 67.94 และอยูนอก 

ชลประทานรอยละ 32.06  ทั้งนี้น้ําที่เกษตรกรใชในการเพาะปลูกสวนใหญรอยละ 53.75 เปนน้ําฝน รองลงมา   
รอยละ 24.38 เปนน้ําจากคลองธรรมชาติ และรอยละ 21.88 เปนน้ําจากชลประทาน (ตารางที่ 3.4) 
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ตารางที่ 3.4 แหลงน้ําที่ใชในการเพาะปลูก และปริมาณการใช 

แหลงน้ํา ปริมาณการใช 

น้ําฝน 53.75 
คลองธรรมชาติ 24.38 
ชลประทาน 21.87 
ที่มา : จากการสํารวจ 
 

3.2.6 วิธีการนําน้ําเขาแปลงนา 
เกษตรกรที่อยูในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน มีวิธีการนําน้ําเขาแปลงนาคือการใช 

เครื่องสูบน้ํารอยละ 93.75 รองลงมาคือการปลอยน้ําเขานาตามรองคูรอยละ 4.69 และรอยละ 1.56 ใชเฉพาะ
น้ําฝนที่ตกในแปลงนาเทานั้น (ตารางที่ 3.5) 

ตารางท่ี 3.5 วิธีการนําน้ําเขาแปลงนา 

วิธีการนําน้ําเขาแปลงนา รอยละ 

ใชเครื่องสูบน้ํา 93.75 
ปลอยน้ําตามรองคู    4.69 
ใชเฉพาะน้ําฝนที่ตกในแปลงนา    1.56 
ท่ีมา: จากการสํารวจ 

 3.2.7 การใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรในการปลูกขาว  
  การใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรในการปลูกขาวในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบ

แปลงใหญ ในพื้นทีห่มู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ตลอดวัฏจักรชีวิตของขาว ก็คือปริมาณการใช
ปจจัยโดยเฉลี่ยตั้งแตแรกปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต มีรายละเอียดดังนี้ 
                     1) เมล็ดพันธุ เกษตรกรใชเมล็ดพันธุเฉลี่ย 23.80 กิโลกรัมตอไร 
                     2) ปุย ประกอบดวย ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ และปุยเคมี จากการศึกษาพบวาเกษตรกรในพ้ืนที่ 
โครงการฯ ไมใชปุยอินทรีย รอยละ 93.75 ของเกษตรกรทั้งหมด และใชปุยอินทรียรอยละ 6.25 โดยมีปริมาณ
การใชเฉลี่ย 0.85 กิโลกรัมตอไร  ไมไดใชปุยชีวภาพรอยละ 93.75 ใชปุยชีวภาพรอยละ 6.25 โดยมีปริมาณการใช
เฉลี่ย 0.70 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรใชปุยเคมีรอยละ 100 มีปริมาณการใชเฉลี่ย 46.18 กิโลกรัมตอไร 

3) สารเคมีกําจัดวัชพืช เกษตรกรในพื้นที่โครงการฯ ใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืช คดิเปนรอยละ  
79.69 ของเกษตรกรทั้งหมด โดยมีปริมาณการใชเฉลี่ย 0.09 ลิตรตอไร และไมใชสารเคมีกําจัดวัชพืช คิดเปน
รอยละ 20.31  
               4) สารกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรในพื้นที่โครงการฯ ใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช คิดเปนรอยละ 
53.13 ของเกษตรกรทั้งหมด โดยมีปริมาณการใชเฉลี่ย 0.03 ลิตรตอไร และไมใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืช 
รอยละ 46.88  
                   5) สารอ่ืน ๆ  เกษตรกรในพ้ืนที่โครงการฯ ใชสารเคมีอ่ืน ๆ เชน ฮอรโมนรอยละ 51.56 ของ
เกษตรกรทั้งหมด โดยมีปริมาณการใช 0.03 ลิตรตอไร และไมใชรอยละ 48.44  
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                     6) น้ํามันเชื้อเพลิง จากการศึกษาพบวา เกษตรกรใชน้ํามันเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต รอยละ 
92.19 ของเกษตรกรทั้งหมด โดยมีปริมาณการใชเฉลี่ย 3.75 ลิตรตอไร และไมใชน้ํามันเชื้อเพลิง รอยละ 7.81 
(ตารางที่ 3.6) 

ตารางที่ 3.6  การใชปจจัยการผลิต 

รายการ รอยละการใชปจจัยการ
ผลิต 

ปริมาณการใชปจจัยการ
ผลิต 

หนวย 

1. เมล็ดพันธุ 100 23.80 กิโลกรัมตอไร 
2. ปุยอินทรีย    
           - ใช 6.25 0.85 กิโลกรัมตอไร 

- ไมใช 93.75   
3. ปุยชีวภาพ    
           - ใช 6.25 0.70 กิโลกรัมตอไร 

- ไมใช 93.75   
4. ปุยเคมี    
           - ใช 100 46.18 กิโลกรัมตอไร 

- ไมใช -   
5. สารกําจัดวัชพืช    
           - ใช 79.69 0.09 ลิตรตอไร 

- ไมใช 20.31   
6. สารเคมีกําจัดวัชพืช    
           - ใช 53.13 0.03 ลิตรตอไร 

- ไมใช 46.88   
7. สารอ่ืน ๆ    
           - ใช 51.56 0.03 ลิตรตอไร 

- ไมใช 48.44   
8. น้ํามันเชื้อเพลิง    
           - ใช 92.19 3.75 ลิตรตอไร 

- ไมใช 7.81   
ที่มา : จากการสํารวจ 

 3.2.8  การใชแรงงานในการผลิต 
 จากการศึกษาการเพาะปลูกขาว ปเพาะปลูก 2557/58 ในพ้ืนที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ ในพ้ืนท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ตั้งแตข้ันตอนการเตรียมดิน การปลูก 
การดูแลรักษา และการเก็บเก่ียว มีรายละเอียดดังนี้ 
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 1) การเตรียมดิน เกษตรกรจะตองทําการเตรียมดินซึ่งจะมีการไถดะ ไถแปร และทําเทือกหรือ
คราด โดยใชเครื่องจักร คือรถแทรกเตอร หรือรถไถเดินตาม รอยละ 100 ในขั้นตอนนี้เกษตรกรสวนใหญจะจาง
เครื่องจักรของผูรับจางในพ้ืนที่ หรือพ้ืนที่ใกลเคียง แตมีเกษตรกรบางสวนที่เตรียมดินเอง โดยใชน้ํามันเฉลี่ยไรละ 
1.48 ลิตร 
                    2) การปลูก เกษตรกรสวนใหญใชแรงงานคนในการปลูกโดยวิธีหวานน้ําตม รอยละ 100 
                    3) การดูแลรกัษา 
                     - การใสปุย   ใชแรงงานคนในการใสปุยรอยละ 100 
                      - การดายหญา/ถอนหญา  ใชเครื่องจักรคือเครื่องตัดหญา แตเกษตรกรสวนใหญไมตอง
ทําเพราะไดใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืชกอนการหวานขาวแลว 
                      - การใหน้ําหรือการขังน้ํา  เกษตรกรสวนใหญจะใหเครื่องจักร คือเครื่องสูบน้ํา รอยละ 93.75 
ปลอยน้ําใหไหลไปตามรองคู รอยละ 4.69 และรอยละ 1.56 เกษตรกรใชน้ําฝนในการปลูกขาวอยางเดียว จึงไมมี
การสูบน้ํา หรือการปลอยน้ําชลประทานตามรองคู 
                      - การพนสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืช ศัตรูพืช และสารเคมีอ่ืนๆ ใชเครื่องจักรในการฉีดพน เชน 
เครื่องพนยาแบบโยกดวยมือ หรือแบบเครื่องยนต รอยละ 100 ในขั้นตอนนี้เกษตรกรสวนใหญจะจางผูรับจางใน
พ้ืนที่ แตเกษตรกรบางรายก็ฉีดพนเอง โดยใชน้ํามันเฉลี่ยไรละ 0.18 ลิตร 



บทที่ 4 
ผลการศกึษา 

 ผลการศึกษาไดแบงการแสดงผลออกเปน 3 สวน ไดแก 1) ผลการจัดทําบัญชีรายการซึ่งประกอบไปดวย
ขอมูลสารขาเขาและสารขาออกตลอดวัฏจักรชีวิตในกระบวนการผลิตขาว โดยแสดงท้ังรูปแบบของชนิดและปริมาณ
ที่เกิดขึ้น 2) ผลการวิเคราะหปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) ของขาว ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา และ 3) ประเมินมูลคานํ้าทางเศรษฐกิจ
และเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตขาวในพื้นที่โครงการ โดยผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 การวิเคราะหบัญชีรายการ (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) สารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการ
ผลิตขาว 

 บัญชีรายการแบงตามประเภทสารขาเขาและสารขาออกของขาวที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร ในพื้นที่
โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ซึ่งคํานวณจาก
ผลรวมของปจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตขาว ตั้งแตแรกปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว ที่เกิดขึ้นในป
เพาะปลูก 2557/58 มีรายละเอียดดังนี้ 
 บัญชีรายการสารขาเขา 
 1) เมล็ดพันธุ เกษตรกรใชเมล็ดพันธุเฉลี่ย 23.80 กิโลกรัมตอไร  
 2) ปุยอินทรีย เกษตรกรใชปุยอินทรียเฉลี่ย 0.85 กิโลกรัมตอไร  
 3) ปุยชีวภาพ เกษตรกรใชปุยชีวภาพเฉลี่ย 0.70 กิโลกรัมตอไร  
 4) ปุยเคมี เกษตรกรใชปุยเคมีเฉลี่ย 46.18 กิโลกรัมตอไร 
 5) สารกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช เกษตรกรใชเฉลี่ย 0.12 ลิตรตอไร  
 6) สารเคมีอื่นๆ เกษตรกรใชสารเคมีอ่ืนๆ 0.03 ลิตรตอไร 
 7) น้ํามันเชื้อเพลิง เกษตรกรใชน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 3.75 ลิตรตอไร  
 8) น้ําในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอ ระโนด 
จังหวัดสงขลา การปลูกขาวนาป ในพื้นที่โครงการฯ เกษตรกรปลูกขาว 2 ชวง คือในชวงฤดูกาลปกติ ซึ่งปลูกระหวาง
เดือนตุลาคม – พฤศจิกายน 2557 มีปริมาณการใชน้ําฝน 576.43 ลูกบาศกเมตรตอไร นํ้าชลประทาน 611.71 
ลูกบาศกเมตรตอไร และน้ําสําหรับผสมสารตาง ๆ 0.05 ลูกบาศกเมตรตอไร และหลังฤดูกาลหรือที่เกษตรกรเรียกวาการ
ทํานาหลังน้ํา ซึ่งปลูกระหวางเดือนมกราคม – กุมภาพันธ 2558 ซึ่งใชนํ้าจากชลประทานเปนหลัก 1,082.02 
ลูกบาศกเมตรตอไร ปริมาณการใชนํ้าฝน 48.90 ลูกบาศกเมตรตอไร และน้ํา สําหรับผสมสารตางๆ อีก 0.07 
ลูกบาศกเมตรตอไร 
 บัญชีรายการสารขาออก 
 บัญชีรายการสารขาออกจากการปลูกขาว ไดแก ขาวเปลือกในชวงฤดูกาลปกติมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 686 
กิโลกรัมตอไร ฟางขาว 550 กิโลกรัมตอไร และขาวเปลือกหลังฤดูกาลหรือที่เกษตรกรเรียกวาการทํานาหลังน้ํามี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 601 กิโลกรัมตอไร ฟางขาว 500 กิโลกรัมตอไร 
 จากรายละเอียดกระบวนการผลิตขาวสามารถแสดงปริมาณที่ไดในแตละขั้นตอนและขอมูลบัญชีรายการ
สารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการผลิตขาวชวงฤดูกาลปกติ (ตารางท่ี 4.1) และ ชวงหลังฤดูกาลปกติหรือ
การทํานาหลงัน้ํา (ตารางท่ี 4.2) 
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ตารางที่ 4.1 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว (ชวงฤดูกาลปกติ)    

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ     0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง     3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน   611.71 ลบ.ม./ไร 
10 ปรมิาณน้ําฝน   576.43 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 686 กก./ไร 
2 ฟางขาว 550 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 

ตารางที่ 4.2 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว 
               (ชวงหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ    0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง    3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน           1,082.02 ลบ.ม./ไร 

10. ปริมาณน้ําฝน   48.90 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 601 กก./ไร 
2 ฟางขาว 500 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 4.1 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว (ชวงฤดูกาลปกติ)    

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ     0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง     3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน   611.71 ลบ.ม./ไร 
10 ปรมิาณน้ําฝน   576.43 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 686 กก./ไร 
2 ฟางขาว 550 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 

ตารางที่ 4.2 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว 
               (ชวงหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ    0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง    3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน           1,082.02 ลบ.ม./ไร 

10. ปริมาณน้ําฝน   48.90 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 601 กก./ไร 
2 ฟางขาว 500 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 4.1 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว (ชวงฤดูกาลปกติ)    

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ     0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง     3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน   611.71 ลบ.ม./ไร 
10 ปรมิาณน้ําฝน   576.43 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 686 กก./ไร 
2 ฟางขาว 550 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 

ตารางที่ 4.2 บัญชีรายการสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการเพาะปลูกขาว 
               (ชวงหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

ลําดับ สารขาเขา-สารขาออก ปริมาณ หนวย 

สารขาเขา 
1 เมล็ดพันธุ 23.80 กก./ไร 
2 ปุยอินทรยี   0.85 กก./ไร 
3 ปุยชีวภาพ   0.70 กก./ไร 
4 ปุยเคมี  46.18 กก./ไร 
5 ยาปราบวัชพืชและศัตรูพชื    0.12 ลิตร/ไร 
6 สารเคมีอื่นๆ    0.03 ลิตร/ไร 
8 น้ํามันเชื้อเพลิง    3.75 ลิตร/ไร 
9 ปริมาณน้ําชลประทาน           1,082.02 ลบ.ม./ไร 

10. ปริมาณน้ําฝน   48.90 ลบ.ม./ไร 

สารขาออก 
1 ขาวเปลือก 601 กก./ไร 
2 ฟางขาว 500 กก./ไร 

ที่มา : จากการคํานวณ 
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4.2 การประเมินปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) ของขาว 

 การประเมินหาปริมาณการใชน้ําของขาวในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นท่ีหมู 3 
ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีขั้นตอนประเมิน ดังตอไปนี้ 
 4.2.1 คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop Coefficient: Kc) 
  การศึกษานี้คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของขาวอางอิงจากคาสัมประสิทธิ์การใชนํ้าของพืช (Kc) ที่ได
จากการทดลองและวิเคราะหดวยวิธี Penman Monteith ของสํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา กรมชลประทาน (2554) 
(ตารางท่ี 4.3) 

ตารางที ่4.3  คาสัมประสิทธิก์ารใชน้ําของขาวที่ใชอางอิงในการศึกษา 

 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 เดือนที่ 4 

ขาวนาป กข. (นาหวาน) 1.13 1.57 1.54 0.87 
 
 4.2.2 การคายระเหยของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration: ET0) 
 ในการศึกษาครั้งนี้อางอิงคา ET0 ที่ไดจากวิธี Penman Monteith รายเดือน มาใชสําหรับการคํานวณ 
(ตารางท่ี 4.4) 

ตารางที่ 4.4 การคายระเหยของพชือางอิง โดยวิธี Penman Monteith รายเดือน 

เดือน คาการคายระเหยของพืชอางอิง(มิลลิเมตรตอวัน) 

มกราคม 3.94 
กุมภาพันธ 4.34 
มีนาคม 4.48 
เมษายน 4.51 

พฤษภาคม 3.91 
มิถุนายน 3.90 
กรกฎาคม 3.91 
สงิหาคม 4.09 
กันยายน 3.92 
ตุลาคม 3.36 

พฤศจิกายน 3.09 
ธันวาคม 3.37 

ที่มา: กรมชลประทาน (2554) 

 4.2.3 ปริมาณการใชน้ําของขาว 
 ปริมาณการใชน้ําของขาวในพ้ืนที่สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู3 ตําบลบานขาว 
อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปเพาะปลูก 2557/58 สามารถคํานวณไดดังสมการที่ 2.8 ในบทที่ 2 จากการศึกษา
พบวาในพ้ืนที่โครงการฯ เกษตรกรที่ปลูกขาวในฤดูกาลปกติ มีปริมาณการใชน้ําตอตันขาวเปลือกเทากับ 1,721.94 
ลูกบาศกเมตร หรือ 1,188.14 ลูกบาศกเมตรตอไร แบงเปนปริมาณการใชน้ําฝน 576.43 ลูกบาศกเมตรตอไร หรือเทากับ 
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รอยละ 48.52 ของปริมาณการใชน้ําทั้งหมด และปริมาณน้ําชลประทาน 611.71 ลูกบาศกเมตรตอไรหรือเทากับรอยละ 
51.48 ของปริมาณการใชน้ําท้ังหมด สวนเกษตรกรที่ปลูกขาวหลังฤดูกาลหรือการทํานาหลังน้ํา มีปริมาณการใชน้ําตอ
ตันขาวเปลือกเทากับ 1,884.87 ลูกบาศกเมตร หรือ 1,130.92 ลูกบาศกเมตรตอไร แบงเปนปริมาณการใชน้ําฝน 
48.90 ลูกบาศกเมตรตอไร หรือเทากับรอยละ 4.32 ของปริมาณการใชน้ําท้ังหมด และปริมาณน้ําชลประทาน 
1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไรหรือเทากับ รอยละ 95.68 ของปริมาณการใชน้ําทั้งหมด (ตารางที่ 4.5-4.6 ภาพที่ 
4.1-4.2) 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณการใชน้ําของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (ในฤดูกาลปกติ) 

ปฏิทินการปลูก 

ปริมาณการใชนํ้า 
(ลบ.ม. ตอไร) 

น้ําฝน ชลประทาน รวม 

พฤศจิกายน 2557  239.60   0.00 239.60 
ธันวาคม 2557  336.83 0.00 336.83 
มกราคม 2558   0.00 375.35 375.35 

กุมภาพันธ 2558 0.00 236.36 236.36 

รวม 576.43  611.71  1,188.14  

ผลผลิตขาวเปลือก (ตัน/ไร) 
  

0.69 

ปริมาณการใชน้ําของขาว (ลบ.ม.ตอตันขาวเปลือก) 1,721.94 
ที่มา : จากการคํานวณ 

 

 
ภาพที่ 4.1 ปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) ของขาว (ในฤดูกาลปกติ) 

                  ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 4.6  ปริมาณการใชน้ําของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (หลังฤดูกาลปกติ หรือการทํานาหลังน้ํา) 

ปฏิทินการปลูก 

ปริมาณการใชน้ํา 
(ลบ.ม. ตอไร) 

น้ําฝน ชลประทาน รวม 

มกราคม 2558  0.00   81.52 81.52 
กุมภาพันธ 2558  0.00 372.46 372.46 
มีนาคม 2558   0.00 416.60 416.60 
เมษายน 2558 48.90 211.44 260.34 

รวม 48.90  1,082.02    1,130.92 

ผลผลิตขาวเปลือก (ตัน/ไร) 
  

0.60 

ปริมาณการใชน้ําของขาว (ลบ.ม.ตอตันขาวเปลือก) 
  

1,884.87 
ที่มา : จากการคํานวณ 

 

 
ภาพที่ 4.2 ปริมาณการใชน้ํา (Water Footprint) ของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

     ที่มา: จากการคํานวณ 

 4.2.4 ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity Footprint) 
 ตามหลักฟุตพริ้นทน้ําของ ISO 14046 (2014) ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ําสามารถคํานวณตาม
สมการที่ 2.11 ในบทท่ี 2 ซึ่งการพิจารณาถึงปริมาณการใชนํ้าและความตึงเครียดดานนํ้าในแตละพื้นท่ีแตกตางกัน
ออกไป ทําใหสามารถเปรียบเทียบโอกาสเกิดผลกระทบดานการใชน้ําไดอยางชัดเจนมากข้ึน จากการศึกษาพบวา 
ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ําของขาว (ในฤดูกาลปกติ) ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 
ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีคาเทากับ 12.41 ลูกบาศกเมตรน้ําเทียบเทา ซึ่งคาที่ไดคอนขางตํ่า 
แสดงวาฟุตพริ้นท 
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การขาดแคลนนํ้ามีนอย สวนฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ําของขาว(หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) มีคาเทากับ 
25.25 ลูกบาศกเมตรน้ําเทียบเทา ซึ่งคาที่ไดคอนขางต่ําเชนกัน แสดงวาฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ํามีนอย (ตารางที่ 
4.7 และ 4.8) 
ตารางที่ 4.7 ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้ําของขาว (ในฤดูกาลปกติ) 

รายการ ปริมาณ หนวย 

ปริมาณน้ําชลประทาน  886.540 ลบ.ม.นํ้าตอตันขาวเปลือก 
ดัชนีความตึงเครียดของน้ํา (WSI)      0.014 - 
ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้าํ     12.410 ลบ.ม.นํ้าเทียบเทา 

ที่มา : จากการคํานวณ 
 

ตารางที่ 4.8  ฟุตพริ้นทการขาดแคลนนํ้าของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

รายการ ปริมาณ หนวย 

ปริมาณน้ําชลประทาน  1,803.380 ลบ.ม.น้ําตอตันขาวเปลือก 
ดัชนีความตึงเครียดของน้ํา (WSI)         0.014 - 
ฟุตพริ้นทการขาดแคลนน้าํ         25.250 ลบ.ม.น้ําเทียบเทา 

ที่มา : จากการคํานวณ 

4.3  การประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 การประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตขาวในพื้นที่
โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา  

 4.3.1 ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว (ในฤดูกาลปกติ) 
 ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาวในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบ
แปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปเพาะปลูก 2557/58 (ในฤดูกาลปกติ) โดย
ตนทุนการผลิตขาวเฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร แยกเปนตนทุนผันแปรเฉลี่ย 2,825.20 บาทตอไร คิดเปนรอยละ 81.16 
ของตนทุนท้ังหมด และตนทุนผันแปรรอยละ 88.73 เปนตนทุนเงินสด และอีกรอยละ 11.27 เปนตนทุนไมเปนเงิน
สด ซึ่งตนทุนผันแปรสวนใหญเปนคาวัสดุไรละ 1,496.35 บาท คิดเปนรอยละ 42.99 ของตนทุนทั้งหมด รองลงมา
เปนคาแรงงานไรละ 1,264.44 บาท คิดเปนรอยละ 36.32 ของตนทุนท้ังหมด และคาดอกเบี้ยเงินลงทุนไรละ 64.42 
บาท คิดเปนรอยละ 1.85 ของตนทุนทั้งหมด สวนตนทุนคงที่เฉลี่ย 655.85 บาทตอไร คิดเปนรอยละ 18.84 ของ
ตนทุนทั้งหมด และตนทุนคงที่รอยละ 52.99 เปนตนทุนเงินสด และอีกรอยละ 47.01 เปนตนทุนไมเปนเงินสด ซึ่ง
ตนทุนคงท่ีสวนใหญเปนคาเชาที่ดินเฉลี่ยไรละ 614.92 บาท คิดเปนรอยละ18.84 ของตนทุนทั้งหมดรองลงมาเปนคา
เสื่อมอุปกรณการเกษตรเฉลี่ยไรละ 37.04 บาท คิดเปนรอยละ 1.06 ของตนทุนทั้งหมด คาเสียโอกาสเงินลงทุน
อุปกรณการเกษตรเฉลี่ยไรละ 3.89 บาท คิดเปนรอยละ 0.11 ของตนทุนทั้งหมด  

 ผลตอบแทนจากการผลิตพบวาผลผลิตตอไรเฉลี่ย 686 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายได 6.59 บาท
ตอกิโลกรัม ทําใหเกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร 4,520.74 บาท ตนทุนรวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.07 บาท ทําใหเกษตรกร
มีกําไรกิโลกรัมละ 1.52 บาทหรือผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,039.69  บาท (ตารางท่ี 4.9) 
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ตารางที่ 4.9 ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (ในฤดูกาลปกติ) 

รายการ 
ตนทุนการผลิตขาว(ในฤดูกาลปกติ) 

เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 

1.  ตนทุนผนัแปร       2,506.75         318.45      2,825.20 
    1.1  คาแรงงาน       976.96         287.48      1,264.44 
          คาเตรยีมดิน       293.76        140.38             434.14  
          คาปลูก 42.05 36.01 78.06 
          คาดูแลรักษา 200.89 111.09 311.98 
          คาเก็บเก่ียวรวบรวม       440.26        0.00      440.26  
     1.2 คาวัสดุ       1,472.63           23.72      1,496.35  
          คาพันธุ 428.36 21.58 449.94 
          คาปุย       710.15          2.14      712.29  
          คายาปราบวัชพืชและศัตรูพืช          107.44            0.00        107.44  
          คาสารเคมีอ่ืนๆ    31.85           0.00          31.85  
          คาน้าํมันเชื้อเพลิง          112.62           0.00         112.62 
          คาวัสดกุารเกษตรและวัสดุสิ้นเปลือง           80.50             0.00           80.50  
          คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร            1.71         0.00            1.71 
     1.3  คาดอกเบี้ยเงินลงทนุ           57.16           7.26          64.42  

2. ตนทุนคงที่         347.56        308.29      655.85  
    2.1 คาเชาท่ีดิน        347.56        267.36      614.92  
    2.2 คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร            0.00          37.04         37.04  
    2.3 คาเสียโอกาสเงินลงทุนอุปกรณการเกษตร            0.00         3.89         3.89  

3. ตนทุนรวมตอไร       2,854.31       626.74     3,481.05 
4. ตนทุนรวมตอตัน     5,355.00 
5. ตนทุนรวมตอกิโลกรัม 5.07 
6.  ผลผลิตตอไร (กก./ไร) ความชื้น 24-25%     686  

7. ราคาที่เกษตรกรขายได ณ ไรนา (บาท/กก.) 6.59 
8. ผลตอบแทนตอไร    4,520.74  
9. ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,039.69 
10. ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม   1.52 

ที่มา : จากการคาํนวณ                                                                                                                                                                                                                                                          

 4.3.2 เปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว (ในฤดูกาลปกติ)  
 การเปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบวา หากตองการจัดหาน้ําเพื่อใหมี
ความเพียงพอตอความตองการใชนํ้าของขาวในพื้นที่ ตองใชปริมาณน้ําเทากับน้ําชลประทานซึ่งไดจากการประเมินใน
ขอ 4.2.3 หรือตารางที่ 4.5 คือเทากับ 611.71 ลูกบาศกเมตรตอไร ทําใหมีคาใชจายคาน้ําเพิ่มข้ึน 305.86 บาทตอไร 
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เมื่อรวมกับตนทุนจากขอ 4.3.1 ทําใหมีตนทุนตอไรเทากับ 3,786.91 บาท สงผลใหผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 
733.83 บาท และเกษตรกรมีกําไรกิโลกรัมละ 1.07 บาท (ตารางที่ 4.10) 

ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (ในฤดูกาลปกติ) 
หนวย : บาทตอไร 

รายการ ตนทุนปกติ ตนทุนรวมคาน้ํา รอยละ 

1. คาน้าํ (ลูกบาศกเมตร ละ 0.50 บาท)a) 
    น้าํชลประทานจาํนวน 611.71 ลูกบาศกเมตรตอไร 

- 305.86    100 

2. ตนทนุรวมตอไร 3,481.05      3,786.91    8.08 

3. ตนทนุรวมตอกิโลกรัม       5.07      5.52    8.15 

4. ผลตอบแทนตอไร (บาท/ไร) 4,520.74        4,520.74 - 

5. ผลตอบแทนสุทธิตอไร (บาท/ไร)      1,039.79     733.83  -41.69 

6. ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม (บาท)       1.52        1.07  -42.06 
หมายเหต ุ:a) คาน้ําชลประทานอางอิงจากกรมชลประทาน (2559) 

 4.3.3 มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณนํ้า 1 ลูกบาศกเมตร (ในฤดูกาลปกติ) 
 มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตรพบวา พื้นท่ีโครงการสงเสริมการเกษตรแบบ

แปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา การทํานาในฤดูกาลปกติมีผลผลิตขาวเฉลี่ย  
0.69 ตันตอไร สงผลใหเกษตรกรมีรายได 4,520.74 บาทตอไร มีปริมาณการใชน้ํา 1,188.14 ลูกบาศกเมตรตอไร ทํา
ใหเกษตรกรมีรายไดตอปริมาณการใชน้ํา 3.80 บาทตอลูกบาศกเมตร (ตารางที่ 4.11) 

ตารางที่ 4.11 มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตรของขาว ปเพาะปลูก 2557/58  (ในฤดูกาลปกติ) 

ผลผลิต 
ฤดูกาลปกติ  

(ตัน/ไร) 

ราคาตอหนวย 
(บาทตอตัน) 

รายได 
จากการขาย 
(บาท/ไร) 

ความตองการ 
ใชน้ําของพืช 
(ลบ.ม./ไร) 

WF Income 
(บาทตอลบ.ม.) 

0.69 6,585.00 4,520.74 1,188.14 3.80 
ที่มา: จากการคํานวณ 

4.3.4 ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 
        การวิเคราะหตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาวในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 

ในพื้นท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปเพาะปลูก 2557/58 (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานา
หลังน้ํา) โดยตนทุนการผลิตเฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร แยกเปนตนทุนผันแปรเฉลี่ย 2,825.20 บาทตอไร คิดเปน
รอยละ 81.25 ของตนทุนทั้งหมด และตนทุนผันแปรรอยละ 88.73 เปนตนทุนเงินสด และอีกรอยละ 11.27 เปน
ตนทุนไมเปนเงินสด ซึ่งตนทุนผันแปรสวนใหญเปนคาวัสดุไรละ 1,496.35 บาทคิดเปนรอยละ 42.99 ของตนทุน
ทั้งหมด รองลงมาเปนคาแรงงานไรละ 1,264.44 บาทคิดเปนรอยละ 36.32 ของตนทุนท้ังหมด และคาดอกเบี้ยเงิน
ลงทุนไรละ 64.42 บาทคิดเปนรอยละ 1.85 ของตนทุนทั้งหมด สวนตนทุนคงที่เฉลี่ย 655.75 บาทตอไรคิดเปนรอยละ 
18.84 ของตนทุนทั้งหมด และตนทุนคงที่รอยละ 52.99 เปนตนทุนเงินสด และอีกรอยละ 47.01 เปนตนทุนไมเปนเงิน
สด ซึ่งตนทุนคงที่สวนใหญเปนคาเชาท่ีดินเฉลี่ยไรละ 614.92 บาท คดิเปนรอยละ18.84 ของตนทุนทั้งหมดรองลงมาเปนคา
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เสื่อมอุปกรณการเกษตรเฉลี่ยไรละ 37.04 บาท คิดเปนรอยละ 1.06 ของตนทุนทั้งหมด คาเสียโอกาสเงินลงทุน
อุปกรณการเกษตรเฉลี่ยไรละ 3.89 บาท คิดเปนรอยละ 0.11 ของตนทุนทั้งหมด  

 ผลตอบแทนจากการผลิตพบวาผลผลิตตอไรเฉลี่ย 601 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายได 6.78 บาท
ตอกิโลกรัม ทําใหเกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร 4,074.78 บาท ตนทุนรวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.79 บาท ทําใหเกษตรกร
มีกําไรกิโลกรัมละ 0.99 บาท หรือผลตอบแทนสุทธิตอไร 593.73  บาท (ตารางที่ 4.12) 

ตารางที่ 4.12 ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังนํ้า) 

หนวย : บาทตอไร 

รายการ 
ตนทุนการผลิตขาว(หลังฤดูกาลปกติ) 

เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 

1.  ตนทุนผนัแปร 
      2,506.75  

       
318.45      2,825.20 

    1.1  คาแรงงาน       976.96        287.48      1,264.44 
          คาเตรยีมดิน       293.76        140.38             434.14  
          คาปลูก           42.05       36.01           78.06  
          คาดูแลรักษา 200.89 111.09 311.98 
          คาเก็บเก่ียวรวบรวม       440.26        0.00      440.26  
     1.2 คาวัสดุ       1,472.63         23.71      1,496.35  
          คาพันธุ          428.36          21.58         449.94  
          คาปุย       710.15          2.14      712.29  
          คายาปราบวัชพืชและศัตรูพืช          107.44            0.00         107.44  
          คาสารเคมีอ่ืนๆ            31.85           0.00          31.85  
          คาน้าํมันเชื้อเพลิง          112.62           0.00         112.62 
          คาวัสดกุารเกษตรและวัสดุสิ้นเปลือง           80.50            0.00           80.50  
          คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร            1.71         0.00            1.71 
     1.3  คาดอกเบี้ยเงินลงทนุ           57.16           7.26          64.42  
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ตารางที่ 4.12 ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา (ตอ) 
หนวย : บาทตอไร 

รายการ 
ตนทุนการผลิตขาว(หลังฤดูกาลปกติ) 

เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 

2. ตนทุนคงที่         347.56        308.29      655.85  
    2.1 คาเชาท่ีดิน        347.56        267.36      614.92  
    2.2 คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร            0.00          37.04         37.04  
    2.3 คาเสียโอกาสเงินลงทุนอุปกรณการเกษตร            0.00         3.89         3.89  
3. ตนทุนรวมตอไร       2,854.31       626.74     3,481.05 
4. ตนทุนรวมตอตัน     5,790.00 
5. ตนทุนรวมตอกิโลกรัม 5.79 
5.  ผลผลิตตอไร (กก./ไร) ความชื้น 24-25%     601  

6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได ณ ไรนา (บาท/กก.) 6.78 
7. ผลตอบแทนตอไร    4,074.78  
8. ผลตอบแทนสุทธิตอไร 593.73 
9. ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม   0.99 

ที่มา : จากการคาํนวณ                                                                                                                                                                                                                                                          

 4.3.5 เปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา)  

 ผลการเปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ ในพื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบวา หากตองการจัดหาน้ําเพื่อใหมี
ความเพียงพอตอความตองการใชน้ําของขาวในพื้นที่ ตองใชปรมิาณน้ําเทากับน้ําชลประทานซึ่งไดจากการประเมินในขอ 
4.2.3 หรือตารางที่ 4.6 คือเทากับ 1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไร ทําใหมีคาใชจายคาน้ําเพิ่มขึ้น 541.01 บาทตอไร เมื่อ
รวมกับตนทุนจากขอ 4.3.4 ทําใหมีตนทุนตอไรเทากับ 4,022.06 บาท สงผลใหผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 52.72 
บาท และเกษตรกรมีกําไรกิโลกรัมละ 0.09 บาท (ตารางท่ี 4.13) 
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ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 
หนวย : บาทตอไร 

รายการ ตนทุนปกติ ตนทุนรวมคาน้ํา รอยละ 

1. คาน้าํ (ลูกบาศกเมตร ละ 0.50 บาท) 
    น้าํชลประทานจาํนวน 1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไร 

-    541.01 
100 

2. ตนทนุรวมตอไร 3,481.05      4,022.06     13.45 

3. ตนทนุรวมตอกิโลกรัม      5.79      6.69     13.45 

4. ผลตอบแทนตอไร (บาท/ไร) 4,074.78 4,074.78                -  

5. ผลตอบแทนสุทธิตอไร (บาท/ไร)     593.73      52.72    -91.12 

6. ผลตอบแทนสุทธิตอกิโลกรัม (บาท)         0.99        0.09    -90.91 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
4.3.6 มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

        มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร พบวาในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 
ในพื้นทีห่มู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา การทํานาหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังนํ้ามีผลผลิตขาว
เฉลี่ย 0.60 ตันตอไร สงผลใหเกษตรกรมีรายได 4,074.78 บาทตอไร มีปริมาณการใชน้ํา 1,130.92 ลูกบาศกเมตรตอไร 
ทําใหเกษตรกรมีรายไดตอปริมาณการใชน้ํา 3.60 บาทตอลูกบาศกเมตร (ตารางที่ 4.14) 

ตารางที่ 4.14 มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณนํ้า 1 ลูกบาศกเมตรของขาว ปเพาะปลูก 2557/58  
                  (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) 

ผลผลิต 
การทํานาหลังนํ้า  

(ตัน/ไร) 

ราคาตอหนวย 
(บาทตอตัน) 

รายได 
จากการขาย 
(บาท/ไร) 

ความตองการ 
ใชน้ําของพืช 
(ลบ.ม./ไร) 

WF Income 
(บาทตอลบ.ม.) 

0.60 6,780.00 4,074.78 1,130.92 3.60 
ที่มา: จากการคํานวณ 



บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุป 
 การศกึษาวอเตอรฟุตพริ้นท (Water Footprint) ขาว ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 

ในพื้นท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําบัญชีรายการการใชน้ําของขาว 
ศึกษาปริมาณการใชน้ําของขาว และประเมินมูลคาน้ําทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการ
ผลิตขาว ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพื้นท่ีหมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ป
เพาะปลูก 2557/58 ซึ่งรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ จํานวน 66 ราย ผลการศึกษาสรุป
ไดดังนี้ 

 5.1.1 ผลการศึกษาวิจัย 
            1) บัญชีรายการแบงตามประเภทสารขาเขาและสารขาออกของการผลิตขาว คํานวณจากผลรวม
ของปจจัยการผลิตที่เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตขาวนาป ตั้งแตแรกปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว ในปเพาะปลูก 2557/58 
โดยบัญชีรายการสารขาเขา ประกอบดวย เมล็ดพันธุเฉลี่ย 23.80 กิโลกรัมตอไร ปุยอินทรียเฉลี่ย 0.85 กิโลกรัมตอไร 
ปุยชีวภาพเฉลี่ย 0.70 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีเฉลี่ย 46.18 กิโลกรัมตอไร สารกําจัดวัชพืชและศัตรูพืชเฉลี่ย 0.12 ลิตรตอไร 
สารเคมีอ่ืนๆ 0.03 ลิตรตอไร และน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 3.75 ลิตรตอไร ทั้งนี้น้ําที่ใชในการเพาะปลูกขาวในฤดูกาลปกติ
อาศัยน้ําฝนและน้ําชลประทาน โดยมีปริมาณการใชน้ําฝน 576.43 ลูกบาศกเมตรตอไร น้ําชลประทาน 611.71 
ลูกบาศกเมตรตอไร และน้ําสําหรับผสมสารตางๆ อีก 0.06 ลูกบาศกเมตรตอไร และบัญชีรายการสารขาออก คือ
ขาวเปลือกโดยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 686 กิโลกรัมตอไร สวนการเพาะปลูกขาวหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลัง
น้ํา สวนใหญจะใชน้ําชลประทานเปนหลัก และมีน้ําฝนเพียงเล็กนอยเทาน้ัน โดยมีปริมาณน้ําฝนใชการ 48.90 
ลูกบาศกเมตรตอไร น้ําชลประทาน 1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไร และมีบัญชีรายการสารขาออก คือขาวเปลือกโดยมี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 601 กิโลกรัมตอไร   
   2) ปริมาณการใชน้ําของขาวในฤดูกาลปกติในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ ใน
พื้นที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ปเพาะปลูก 2557/58 ปริมาณการใชน้ําตอตันขาวเปลือก
เทากับ 1,721.94 ลูกบาศกเมตรน้ํา หรือปริมาณใชน้ํา 1,188.14 ลูกบาศกเมตรตอไร แบงเปนการใชปริมาณน้ําฝน 
576.43 ลูกบาศกเมตรตอไร และปริมาณน้ําชลประทาน 611.71 ลูกบาศกเมตรตอไร สวนการใชน้ําในหลังฤดูกาล
ปกติ หรือการทํานาหลังน้ํา มีปริมาณการใชน้ําตอตันขาวเปลือกเทากับ 1,884.87 ลูกบาศกเมตรตอไร แบงเปน
ปรมิาณการใชน้ําฝน 48.90 ลูกบาศกเมตรตอไร และปริมาณน้ําชลประทาน 1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไร และเม่ือ
พิจารณาแลวในการทํานาปหลังฤดูกาลปกติ หรือการทํานาหลังน้ําสวนใหญจะใชน้ําชลประทานเปนหลัก ทําให
ตนทุนเม่ือรวมคานํ้าเพิ่มสูงข้ึน ในขณะที่ผลผลิตตอไรนอยกวาการทํานาในฤดูกาลปกติ  
  3) การประเมินมูลคานํ้าทางเศรษฐกิจและเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตขาว
ในพื้นที่โครงการสงเสรมิการเกษตรแบบแปลงใหญ ในพ้ืนที่หมู 3 ตําบลบานขาว อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา 
  3.1) ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว (ในฤดูกาลปกติ) 
   ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 (ในฤดูกาล
ปกติ) โดยตนทุนการผลิตขาวเฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร แยกเปนตนทุนผันแปรเฉลี่ย 2,825.20 บาทตอไร ตนทุนคงท่ี
เฉลี่ย 655.85 บาทตอไร สวนผลตอบแทนจากการผลิตพบวาผลผลิตตอไรเฉลี่ย 686 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายได 
6.59 บาทตอกิโลกรัม ทําใหเกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร 4,520.74 บาท ตนทุนรวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.07 บาท 
ทําใหเกษตรกรมีกําไรกิโลกรัมละ 1.52 บาทหรือผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,039.69 บาท  
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  เปรียบเทยีบผลตอบแทนของขาว (ในฤดูกาลปกติ)  
            เมื่อการเปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว (ในฤดูกาลปกติ) ปเพาะปลูก 2557/58 พบวา หากตองการ
จัดหาน้ําเพื่อใหมีความเพียงพอตอความตองการใชน้ําของขาวในพื้นที่ ตองใชปริมาณนํ้าเทากับน้ําชลประทาน 
เทากับ 611.71 ลูกบาศกเมตรตอไร ทําใหมีคาใชจายคาน้ําเพิ่มขึ้น 305.86 บาทตอไร เมื่อรวมกับตนทุน ทําใหมี
ตนทุนรวมคาน้ําตอไรเทากับ 3,786.91 บาท สงผลใหผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 733.83 บาท และเกษตรกรมีกําไร
กิโลกรัมละ 1.07 บาท  

  มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณน้ํา 1 ลูกบาศกเมตรพบวา การทํานาในฤดูกาลปกติมีผลผลิตขาวเฉลี่ย 0.69 
ตันตอไร สงผลใหเกษตรกรมีรายได 4,520.74 บาทตอไร มีปริมาณการใชน้ํา 1,188.14 ลูกบาศกเมตรตอไร ทําให
เกษตรกรมีรายไดตอปริมาณการใชนํ้า 3.80 บาทตอลูกบาศกเมตร  

  3.2) ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังนํ้า) 
         การวิเคราะหตนทุนการผลิตและผลตอบแทนของขาว ปเพาะปลูก 2557/58 หลังฤดูกาลปกติ

หรือการทํานาหลงัน้ํา) โดยตนทุนการผลิตเฉลี่ย 3,481.05 บาทตอไร สวนตนทุนคงที่เฉลี่ย 655.75 บาทตอไร  สวน
ผลตอบแทนจากการผลิตพบวาผลผลิตตอไรเฉลี่ย 601 กิโลกรัม ราคาที่เกษตรกรขายได 6.78 บาทตอกิโลกรัม ทําให
เกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร 4,074.78 บาท ตนทุนรวมตอกิโลกรัมเฉลี่ย 5.79 บาท ทําใหเกษตรกรมีกําไรกิโลกรัมละ 
0.99 บาท หรือผลตอบแทนสุทธิตอไร 593.73  บาท  

  เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนของขาว (หลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา) ปเพาะปลูก 2557/58  
พบวาหากตองการจัดหาน้ําเพื่อใหมีความเพียงพอตอความตองการใชน้ําของขาวในพื้นที่ ตองใชปริมาณน้ําเทากับน้ํา
ชลประทาน  ซึ่งเทากับ 1,082.02 ลูกบาศกเมตรตอไร ทําใหมีคาใชจายคานํ้าเพิ่มขึ้น 541.01 บาทตอไร เมื่อรวมกับ
ตนทุน ทําใหมีตนทุนรวมคาน้ําตอไรเทากับ 4,022.06 บาท สงผลใหผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 52.72 บาท และ
เกษตรกรมีกําไรกิโลกรัมละ 0.09 บาท  
             มูลคาทางเศรษฐกิจตอปริมาณนํ้า 1 ลูกบาศกเมตร พบวา การทํานาหลังฤดูกาลปกติหรือการทํานาหลังน้ํา
มีผลผลิตขาวเฉลี่ย 0.60 ตันตอไร สงผลใหเกษตรกรมีรายได 4,074.78 บาทตอไร มีปริมาณการใชน้ํา 1,130.92 
ลูกบาศกเมตรตอไร ทําใหเกษตรกรมีรายไดตอปริมาณการใชน้ํา 3.60 บาทตอลูกบาศกเมตร                                                                                                                                                                

 5.1.2 ขอคนพบจากการศึกษาวิจัย 
                1) เกษตรกรท่ีทํานาหลังฤดูกาลปกติ หรือการทํานาหลังน้ํา จะใชน้ําจากชลประทานเปนสวนใหญ 
ซึ่งจะทําใหตนทุนเมื่อรวมคาน้ําเพิ่มสูงขึ้น ผลผลิตตอไรต่ํากวาการทํานาในฤดูกาลปกติ ฉะนั้นเพื่อใหการใชน้ําเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดจึงควรสนับสนุนใหเกษตรกรในพื้นที่หันมาทํานาในฤดูกาลปกติ 

  2) พื้นที่ของเกษตรกรอยูในเขตชลประทาน แตการใชน้ําเพื่อการทํานาของเกษตรกรบางรายตอง
อาศยัน้ําจากคลองธรรมชาติ ทั้งนี้เพราะพื้นที่อยูรอบนอกระบบการสงน้ําชลประทานสงไมถึง 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ภาครัฐควรสรางความรูความเขาใจใหแกเกษตรกร ในพื้นที่โครงการสงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ 
ทราบถึงสถานการณน้ําในปจจุบัน และใหตระหนักในการใชนํ้าอยางประหยัด และใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพสูงสดุ   

 5.2.2 นําเทคโนโลยีหรือแนวคิดใหมๆ มาใชเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํา เชน แนะนําใหเกษตรกรเปลี่ยน 
เปนพันธุที่ใชน้ํานอย เปลี่ยนวิธีการปลูก เชน การปลูกแบบเปยกสลับแหง เปนตน 

  5.2.3 ผูจัดการแปลงใหญควรพิจารณามูลคาผลตอบแทนที่จะไดรับจากการเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําและ 
ความคุมคาที่จะลงทุนดานน้ํา 
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