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เตียงผูปวยอัจฉริยะ
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การเปล่ี่�ยนแปลงทางสัังคมและเศรษฐกิิจ การเข้้าสู่่�สัังคมสููงวััย ประกอบกัับ
การปรัับเปล่ี่�ยนวิิถีีชีีวิตสู่่�ฐานวิิถีีชีีวิตใหม่่ (New Normal) ภายหลัังการระบาดของ 
เช้ื้�อ Covid-19 ส่่งผลให้้รููปแบบการดำำ�เนิินชีีวิตของคนในสัังคมจะเปล่ี่�ยนแปลงไป 
รวมทั้้�งสัังคมไทย ซ่ึ่�งต้้องมีีการปรัับตััวและเปล่ี่�ยนแปลงวิิถีีชีีวิตหลาย ๆ ด้้าน  
ทั้้�งการดำำ�เนิินชีีวิตประจำำ�วััน รวมถึึงกิิจกรรมต่่าง ๆ  ของมนุุษย์์ แต่่ด้วยความเจริิญก้้าวหน้้า 
ทางเทคโนโลยีีในด้้านต่่าง ๆ ทำำ�ให้้มนุุษย์์สามารถพััฒนาระบบหรืืออุุปกรณ์์ต่่าง ๆ  
เพื่่�อรองรัับการเปล่ี่�ยนแปลงดัังกล่่าว รวมถึึงเพื่่�อปรัับปรุุงระบบการให้้บริิการต่่าง ๆ  
เช่่น ระบบการให้้บริิการในโรงแรม ระบบการให้้บริิการทางเศรษฐกิิจ การซ้ื้�อ-ขายสิินค้้า  
ระบบการให้้บริิการทางสาธารณสุข เป็็นต้้น ให้้สอดรัับกัับวิิถีีชีีวิตใหม่่ และเพื่่�อ 
สร้างความสะดวกและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการให้้บริิการต่่าง ๆ  เพื่่�อสร้างคุุณภาพชีีวิตท่ี่�ดีี 
ของมนุุษย์์

เทคโนโลยีี 5G จะเป็็นเทคโนโลยีีที่่�เข้้ามาเกี่่�ยวข้้องในชีีวิิตประจำำ�วัันของมนุุษย์์ 
มากยิ่่�งข้ึ้�นในอนาคต และการนำำ�เทคโนโลยี 5G มาพััฒนาและประยุุกต์์ใช้้กัับ 
การบริิหารจััดการระบบการให้้บริิการด้านต่่าง ๆ  จะก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อการดำำ�รงชีีวิิต 
ในอนาคตเป็็นอย่่างมาก ท้ั้�งช่่วยอำำ�นวยความสะดวกในด้้านต่่าง ๆ และยกระดัับ
คุุณภาพชีวิิตของคนในสัังคม ด้้วยสามารถใช้้เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับอุุปกรณ์จำำ�นวนมาก 
ได้้พร้อมกััน สามารถรองรัับการส่งข้้อมููลอย่่างละเอีียดได้้รวดเร็็วเพื่่�อใช้้ในการประมวลผล 
ได้้ทัันทีี ทำำ�ให้้ข้้อมููลที่่�นำำ�ไปใช้้งานมีีความแม่่นยำำ� น่่าเชื่่�อถืือ และสามารถนำำ�ไปต่่อยอด 
ใช้้ในงานวิิจััยด้้านต่่าง ๆ การสร้้างสรรค์นวััตกรรมใหม่่ ๆ ในการใช้้ชีีวิิตของมนุุษย์์  
รวมถึึง การพััฒนาระบบการให้้บริิการต่่าง ๆ ของภาครััฐ เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 
การให้้บริิการด้านต่่าง ๆ ต่่อไป

กองบรรณาธิิการ

บทบรรณาธิิการ
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บทนำำ�
เทคโนโลยีีทางการแพทย์์ที่่�พััฒนาข้ึ้�นในปััจจุุบัันส่่งผลให้้ประชากรมีีอายุขััยที่่�ยืืนยาวข้ึ้�น จำำ�นวนผู้�ป่่ วยที่่�รัักษาอยู่่ �ตามโรงพยาบาล

มีีจำำ�นวนมากข้ึ้�น และผู้้�ป่่ วยที่่�เป็น็ผู้�สููงอายุก็็เพ่ิ่�มข้ึ้�นเช่่นเดีียวกััน ประกอบกัับสถานการณ์์ที่่�ทุุกประเทศทั่่�วโลกกำำ�ลัังก้้าวเข้้าสู่่�ภาวะสัังคม
ผู้้�สููงอายุ ประชากรที่่�เป็น็กลุ่่�มแรงงานลดลง ทำำ�ให้้การดููแลผู้้�สููงอายุตามบ้านและผู้้�ป่่ วยที่่�พัักรัักษาตัวในโรงพยาบาลไม่่ทั่่�วถึึง ผู้้�ดููแล 

และเจ้้าหน้าที่่�สาธารณสุขต้องทำำ�งานหนักข้ึ้�นและมีีความเครีียดในการทำำ�งานมากข้ึ้�น 
ในสถานการณ์์เช่่นนี้้�ทำำ�ให้้เกิิดปััญหาใหม่่ ๆ  ในการดููแลผู้้�สููงอายุตามบ้านและผู้้�ป่่ วยตามโรงพยาบาล ปััญหาหนึ่่�งที่่�เกิิดกับผู้้�สููงอายุ 

อยู่่ �แล้้วคืือ ปััญหาการทรงตััว ที่่�นำำ�ไปสู่่�การพลััดตกหกล้้มในผู้�ป่่ วยและผู้้�สููงอายุ ซ่ึ่�งเป็น็ปััญหาสำำ�คััญที่่�มัักเกิิดข้ึ้�นขณะข้ึ้�นและลงจากเตีียง  

(Capezuti et al., 2009) จากการศึึกษาข้อมููลแสดงว่่า อััตราการพลััดตกหกล้้มมีีแนวโน้้มสููงข้ึ้�นตามอายุที่่�เพ่ิ่�มข้ึ้�น โดยร้อยละ 30 
ของประชากรที่่�อายุมากกว่่า 65 ปีี มีีโอกาสล้มอย่่างน้้อยปีละ 1 ครั้้�ง และความเสี่่�ยงในการพลััดตกหกล้้มจะเพ่ิ่�มข้ึ้�นเป็น็ร้อยละ 50 

ของประชากรที่่�มีีอายุมากกว่่า 80 ปีี (Vaziri et al., 2017, Kannus et al., 2005) ซ่ึ่� งผลของการพลััดตกหกล้้มที่่�เกิิดข้ึ้�นคือ  

ความเจ็็บปวด การบาดเจ็็บต่่ออวััยวะต่่าง ๆ  การสููญเสีียความมั่่�นใจในการดำำ�รงชีีวิิตประจำำ�วััน ภาวะซึึมเศร้้า จนกระทั่่�งเสีียชีวิิตในที่่�สุุด  

ในขณะเดีียวกัันยังส่่งผลกระทบทางอ้้อมต่่อวิิถีชีีวิิตของบุุคคลในครอบครััวที่่�ต้้องดููแลผู้้�ป่่ วย รวมถึึงงบประมาณในการดููแลรัักษา  

ดัังนั้้�น จะเห็็นว่่าปััญหาการพลััดตกหกล้้มในประชากรส่่งผลกระทบต่่อคุุณภาพชีีวิิต ค่่าใช้้จ่่ายในครอบครััว และภาระงบประมาณของ
ระบบสาธารณสุขของประเทศ
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แนวทางการป้้องกัันการพลััดตกหกล้้ม
จากการศึึกษาพบว่่ามาตรการการป้องกัันการพลััดตกหกล้้มประกอบด้้วย
1) การประเมิินความเสี่่�ยงของการพลััดตกหกล้้มของผู้้�ป่วยแต่่ละคนและวางแผนการดููแลผู้้�ป่วยรายน้ั้�น ๆ อย่่างเหมาะสม
2) ปรัับปรุงสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีีผลต่่อการพลััดตกหกล้้ม เช่่น การปรัับระดัับเตีียง การจััดที่่�ก้ั้�นเตีียง การจััดตู้้�เก็็บของข้้างเตีียง

ให้้ใกล้้และสะดวกแก่่ผู้้�ป่วย การจััดแสงสว่่างให้้เพีียงพอ การติดต้ั้�งสััญญาณกริ่่�งเพื่่�อแจ้้งขอความช่่วยเหลืือ เพิ่่�มความระมััดระวััง
สิ่่�งของที่่�อยู่่�บนพื้้�น เช่่น ผ้้า พื้้�นที่่�เปีียกน้ำำ�� เป็็นต้้น

ท้ั้�งนี้้� สถานที่่�ที่่�มัักเกิิดอุุบััติเหตุุดัังกล่่าว คืือ เตีียงนอน เพราะผู้้�ป่วยมัักใช้้ชีีวิิตอยู่่�ในบริิเวณดัังกล่่าว กลไกการป้้องกััน 
การพลััดตกหกล้ม้ขณะขึ้้�นและลงจากเตียีงจึึงมีีความสำำ�คััญ การแจ้้งเตืือนเมื่่�อผู้้�สููงอายุหุรืือผู้้�ป่วยที่่�มีีความเสี่่�ยงต่่อการพลััดตกหกล้ม้ 
เมื่่�อมีีการเปลี่่�ยนอิิริิยาบทที่่�อาจนำำ�ไปสู่่�การพลััดตกหกล้้มน้ั้�นเป็็นระบบที่่�ได้้รัับความสนใจมากข้ึ้�น เนื่่�องจากหากบุคุลากรที่่�ดููแลผู้้�ป่วย 
หรืือพยาบาลได้้รัับการแจ้้งเตืือนเมื่่�อผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยที่่�มีีโอกาสเสี่่�ยงพลััดตกหกล้้ม ลุุกออกจากเตีียงไปเข้้าห้้องน้ำำ��โดยลำำ�พััง 
หรืือหยิิบสิ่่�งของ ผู้้�ดููแลสามารถที่่�จะเข้้ามาให้้ความช่่วยเหลืือก่่อนที่่�ผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยจะล้้มได้้ทัันท่่วงทีี

 เตีียงผู้้�ป่วยเป็็นอุุปกรณ์พ์ื้้�นฐานที่่�สำำ�คััญที่่�ใช้้งานในโรงพยาบาล โดยเตียีงได้้รัับการออกแบบเพื่่�ออำำ�นวยความสะดวกให้ผู้้้�ป่วย  
ในขณะเดียีวกัันก็็มีีความปลอดภััยและสะดวกต่่อแพทย์ห์รืือพยาบาลในการเข้้าไปดููแลตามกิจิกรรมการรัักษา ปััจจุุบััน เตีียงรุ่่�นใหม่่ 
มีีกลไกที่่�สามารถปรัับระดัับ ยกส่่วนบนหรืือส่่วนศีีรษะ หรืือยกส่่วนขา โดยมีีล้้อเลื่่�อนและเคลื่่�อนที่่�ได้้อย่่างสะดวก เพื่่�อให้้สามารถ
เปลี่่�ยนห้้องหรืือย้้ายไปมาระหว่่างห้้องพััก ห้้องผ่่าตััด ห้้องตรวจ นอกจากน้ั้�น เตีียงผู้้�ป่วยจะมีีราวกัันตกที่่�สามารถปรัับเพื่่�อก้ั้�น 
หรืือปลดลงเพื่่�อให้้ลงเตีียงได้้อย่่างสะดวก อย่่างไรก็ตาม อุุปกรณ์เหล่่านี้้�ยัังไม่่เพีียงพอสำำ�หรัับการป้องกัันผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย 
พลััดตกหกล้้มจากเตีียงได้้ เนื่่�องด้้วยผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยไม่่ทราบถึึงศัักยภาพของตััวเองขณะนั้้�น หรืืออาจมีีความเกรงใจผู้้�ดููแล  
รวมถึึงต้้องการทำำ�กิจกรรมต่่าง ๆ ด้้วยตนเอง ทำำ�ให้้ผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยพยายามปีีนหรืือลงออกจากเตีียงด้้วยตััวเองซึ่่�งนำำ�มาสู่่� 
การพลััดตกหกล้้ม ดัังน้ั้�น เตีียงควรมีกลไกการแจ้้งเตืือนการขึ้�นและลงจากเตีียง (Bed Exit Alarm) เพื่่�อแจ้้งเตืือนเวลาผู้้�สููงอายุุ
หรืือผู้้�ป่วยลงจากเตีียง

กลไกการแจ้้งเตืือนการข้ึ้�นและลงจากเตีียง 
ได้้รัับการพััฒนาข้ึ้�นมาในหลากหลายรููปแบบให้้เหมาะกัับสิ่่�งแวดล้้อมแบบต่่าง ๆ ตััวอย่่างเช่่น 

ภาพท่ี่� 1 แผ่่นความดััน
ท่ี่�มา : Caregiver (2020)

1) แผ่่นความดััน (Pressure Pad) สำำ�หรัับวางบนฟููก  
ซึ่่�งเมื่่�อมีีน้ำำ��หนัักกดทัับแล้้วพอน้ำำ��หนัักหายไป (ผู้้�ป่วยลงจากเตีียง)  
จะส่่งสััญญาณเสีียงแจ้้งเตืือนไปยัังสมาร์์ทโฟนหรืืออุุปกรณ์ 
ที่่�กำำ�หนด โดยแผ่่นความดัันอาศััยหลัักการที่่�ว่่า หากมีแีรงหรืือน้ำำ��หนััก 
ที่่�กดทัับแผ่่นความดััน แผ่่นความดัันจะแสดงสถานะว่่ามีีผู้้�สููงอายุุ 
หรืือผู้้�ป่วยอยู่่�บนเตีียง และหากแรงหรืือน้ำำ��หนัักที่่�กดทัับ 
แผ่่นความดัันหายไป แผ่่นความดัันจะแสดงสถานะว่่าผู้้�สููงอายุุ 
หรืือผู้้�ป่วยมีีการลงจากเตีียง ด้้วยหลัักการนี้้�เองทำำ�ให้้แผ่่นความดััน 
ลัักษณะนี้้�มีีการทำำ�งานผิิดพลาดที่่�สููง เนื่่�องด้้วยอาจมีการวางสิ่่�งของ 
ที่่�มีีน้ำำ��หนัักไปบนแผ่่นความดััน หรืือการที่่�ผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย 
มีีท่่าทางการนอนที่่�ทำำ�ให้้แรงหรืือน้ำำ��หนัักไม่่กดทัับบนแผ่่นความดััน  
ซึ่่�งอาจทำำ�ให้้เกิิดการเตืือนที่่�ผิิดพลาดได้้ (ภาพที่่� 1)
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ภาพท่ี่� 2 พรมแจ้้งเตืือนการลุกจากเตีียง
ท่ี่�มา : Webmaster (2020)

ภาพท่ี่� 3 อุุปกรณ์สวมใส่่สำำ�หรัับตรวจสอบท่่าทาง
ท่ี่�มา : UpBed (2020)

ภาพท่ี่� 4 กล้้องตรวจสอบการออกจากเตีียง
ท่ี่�มา : Bauer et al. (2017)

2) พรมแจ้้งเตืือนการลุุกจากเตีียง (Bed Leaving 
Sensor Mat) สำำ�หรัับวางบนพื้้�นข้้างเตีียง อุุปกรณ์นี้้�จะทำำ�งาน
ในลัักษณะเดีียวกัับแผ่่นความดััน โดยพรมจะทำำ�การแจ้้งเตืือน
เมื่่�อมีีการตรวจจัับแรงหรืือน้ำำ��หนัักที่่�กดทัับบนพรม ซึ่่�งสามารถ
กำำ�หนดการแจ้้งเตืือนไปยัังสมาร์์ทโฟนหรืืออุุปกรณ์ที่่�กำำ�หนด  
เนื่่�องด้้วยการทำำ�งานของอุุปกรณ์นี้้�ใช้้หลัักการเดีียวกัับแผ่่นความดััน  
จึึงทำำ�ให้้มีีโอกาสทำำ�งานผิิดพลาดที่่�สููงเช่่นเดีียวกััน นอกจากนี้้�  
การจััดวางพรมอาจรบกวนการทำำ�ความสะอาดและการทำำ�งาน
ของแพทย์์และพยาบาลอีกด้้วย (ภาพที่่� 2)

3) อุุปกรณ์สวมใส่่สำำ�หรัับตรวจสอบท่่าทาง (Bed Exit 
Detector) เป็็นอุุปกรณ์สำำ�หรัับการสวมใส่่ที่่�อาจเป็็นสร้้อยคอ  
กำำ�ไลข้้อมืือ กำำ�ไลข้้อเท้้า เพื่่�อใช้้ในการตรวจสอบท่่าทางของผู้้�สููงอายุุ 
หรืือผู้้�ป่วย อุุปกรณ์์ประเภทนี้้�จะเซนเซอร์์ในการวััดความเร่่ง
และอััตราการหมุุน เป็็นตััวบ่่งบอกท่่าทางของผู้้�สวมใส่่ อุุปกรณ์
ประเภทนี้้�แม้้สามารถตรวจสอบท่่าทางของผู้้�สวมใส่่ได้้ แต่่ 
ไม่่เหมาะสมสำำ�หรัับการใช้้งาน เนื่่�องด้้วยมีีแนวโน้ม้ที่่�ผู้้�สููงอายุหุรืือ
ผู้้�ป่วยจะพยายามเอาอุุปกรณ์เหล่่านี้้�ออกเนื่่�องจากความไม่่คุ้้�นชิิน  
นอกจากนี้้� อุุปกรณ์เหล่่านี้้�ยัังรบกวนการทำำ�งานของแพทย์์ 
และพยาบาลขณะทำำ�การรัักษาผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยอีีกด้้วย เช่่น 
การทำำ�ความสะอาดร่า่งกายของคนไข้้ การติดิต้ั้�งเครื่่�องช่่วยหายใจ 
การผายปอด เป็็นต้้น (ภาพที่่� 3)

4) กล้้องตรวจสอบการออกจากเตีียง (Bed Exit Camera) 
เป็็นการใช้้กล้้องถ่่ายวิิดีีโอเพื่่�อตรวจสอบการขึ้้�นลงเตีียง  
กล้้องจะทำำ�การบัันทึึกภาพของผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยแล้้วทำำ�การ
วิิเคราะห์์ท่่าทางต่่อไป นอกจากน้ั้�น โดยการบัันทึึกภาพของกล้้อง
จะกำำ�หนดให้้มีีหรืือไม่่มีีการบัันทึึกหน้้าของผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย
ร่่วมด้้วยก็็ได้้ ถึึงแม้้ว่่าอุุปกรณ์นี้้�สามารถทำำ�งานได้้ดีี แต่่ไม่่เป็็น
ที่่�นิิยมในการใช้้งาน เนื่่�องจากการติดกล้้องลัักษณะนี้้�มีีแนวโน้้ม
ที่่�จะเป็็นการละเมิิดสิิทธิิของผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย รวมถึึงแพทย์์
และพยาบาลที่่�ทำำ�งาน หรืือทำำ�ให้้เกิิดความไม่่สบายใจขึ้�นได้้  
(ภาพที่่� 4)
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ภาพท่ี่� 5 ฟููกวััดแรง
ท่ี่�มา : Mattress Sensor (2020)

ภาพท่ี่� 6 เตีียง Eleganza 5
ท่ี่�มา : Wissner-Bosserhoff (2020)

5) ฟููกวััดแรง (Mattress Sensor) ใช้้เป็็นอุุปกรณ์วััดแรง
ขนาดเล็ก็ติิดต้ั้�งเป็็นกริดิเต็็มท้ั้�งฟููก ทำำ�ให้ส้ามารถวััดแรงได้ทุุ้กจุุด
บนที่่�นอนและเห็็นท่่าทางของผู้้�ป่วยได้้ ซึ่่�งทำำ�ให้้มีีความแม่่นยำำ�
ในการตรวจสอบตำำ�แหน่่งของผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยได้้มากยิ่่�งข้ึ้�น  
สามารถนำำ�ผลของการตรวจสอบไปแจ้้งเตืือนการขึ้�นและลงจากเตีียง 
ได้้ดีีกว่่าแผ่่นความดัันและพรมแจ้้งเตืือนการลุกจากเตีียง  
แต่่อุุปกรณ์ลัักษณะนี้้�มีีราคาที่่�สููง (ภาพที่่� 5)

6) เตีียงมััลติิฟัังก์์ชัันสำำ�หรัับผู้้�ป่่วย (Multifunction Bed)  
เตีียงผู้้�ป่วยลัักษณะนี้้�ถููกออกแบบพิิเศษเฉพาะสำำ�หรัับการรัักษา
พยาบาลผู้้�ป่วยในโรงพยาบาล โดยเตีียงจะมีีฟัังก์์ชัันการทำำ�งาน
ที่่�หลากหลายเพื่่�ออำำ�นวยความสะดวกในการรัักษาทางการแพทย์์  
เช่่น การกำำ�หนดท่่าทางการนอนของผู้้�ป่วย การเคลื่่�อนย้้ายผู้้�ป่วย  
การจััดท่่าทางของผู้้�ป่วย รวมถึึงฟัังก์์ชัันการแจ้้งเตืือนการขึ้�น 
และลงจากเตีียง เป็็นต้้น โดยเตีียงประเภทนี้้�ราคาจะสููงมากทำำ�ให้้
โรงพยาบาลต่่าง ๆ และผู้้�สููงอายุุตามบ้้านไม่่สามารถซื้้�อมาใช้้ 
ได้้ง่่ายนััก (ภาพที่่� 6)

การพััฒนาเตีียงผู้้�ป่วยอััจฉริิยะ
การพััฒนาระบบแจ้้งเตืือนที่่�มีีราคาถููก มีีการทำำ�งานไม่่ซัับซ้้อน และดััดแปลงให้้เข้้ากัับเตีียงแบบมาตรฐานได้้ง่่าย 

จึึงมีีความสำำ�คััญอย่า่งมาก เนื่่�องจากระบบดัังกล่่าวจะช่่วยลดภาระของผู้้�ดููแลและพยาบาลในโรงพยาบาลได้้อย่า่งมาก คณะผู้้�วิจััย 
จึึงมีีแนวคิิดในการนำำ�การรวมกัันของเซนเซอร์์เพื่่�อการตรวจสอบการลงจากเตีียง (Fusion Sensor for Smart Bed) (ภาพที่่� 7)  
มาใช้้ในการพััฒนาเตีียงผู้้�ป่วย โดยการติิดต้ั้�งเซนเซอร์์ที่่�ราคาไม่่แพงหลายชนิิดในการตรวจสอบการขึ้้�นลงจากเตีียง ทำำ�ให้้ 
การใช้้งานเตีียงมีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งข้ึ้�น 

เตีียงที่่�สามารถตรวจรัับรู้้�การเปลี่่�ยนแปลงอิิริิยาบถของผู้้�ป่วยได้้จะใช้้อุุปกรณ์วััดหลากหลายชนิิด ประกอบด้้วย เซนเซอร์์ 
วััดน้ำำ��หนัักแบบ strain gauge จำำ�นวน 4 ตััว เพื่่�อวััดแรงกดที่่�ขาเตีียง ซึ่่�งจะเป็็นการรัับรองว่า่น้ำำ��หนัักของผู้้�สููงอายุหุรืือผู้้�ป่วยจะต้้อง
ตกลงที่่�ขาเตีียงแน่่นอน เป็็นการช่วยลดการทำำ�งานที่่�ผิิดพลาด เซนเซอร์์ม่่านแสงจำำ�นวน 3 ชุุด สำำ�หรัับการตรวจจัับการเคลื่่�อนที่่�ผ่่าน  
ซึ่่�งสามารถตรวจจัับได้้แม่่นยำำ�และรวดเร็็ว เซนเซอร์์วััดระดัับการยกขึ้้�นลงของหััวเตีียงที่่�ราคาไม่่แพง เพื่่�อตรวจสอบท่่าทางของ 
ผู้้�สููงอายุหุรืือผู้้�ป่วย หลอดไฟส่องสว่่างเพื่่�อช่่วยให้้ผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วยมองเห็็นชััดเจนและช่ว่ยแจ้้งเตืือนให้้ผู้้�ดููแลรัับทราบ เสีียงเตืือน 
และอุปุกรณ์ค์วบคุุมการทำำ�งานของระบบ โดยที่่�อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�สามารถประยุกุต์์ติิดต้ั้�งกัับเตีียงได้้หลายแบบ สามารถถอดออกไป
ติิดต้ั้�งกัับเตีียงอื่่�น และในสถานการณ์ฉุุกเฉิินส่่วนหััวเตีียงกัับปลายเตีียงสามารถปลดออกได้้โดยง่่ายไม่่รบกวนการกู้�ชีพ และด้้วย 
การทำำ�งานประสานกัันของเซนเซอร์์เหล่่านี้้�ผสมผสานกัับโปรแกรมที่่�ชาญฉลาด จึึงทำำ�ให้้ระบบสามารถแจ้้งเตืือนสถานะของผู้้�สููงอายุุ 
หรืือผู้้�ป่วยได้้แม่่นยำำ� นอกจากนี้้� ยัังมีีการนำำ�เทคโนโลยีสื่่�อสารแบบ 5G มาใช้้ ทำำ�ให้้ระบบสามารถรองรัับการทำำ�งานไร้้สาย 
ของเตีียงได้้เป็็นจำำ�นวนมาก รวมถึึงทำำ�ให้้สััญญาณที่่�ส่่งมีีความน่่าเชื่่�อถืือสููงมากอีีกด้้วย ท้ั้�งนี้้� คณะผู้้�วิจััย ได้้พััฒนาเตีียงลัักษณะนี้้�ข้ึ้�น 
ที่่�คณะวิิศวกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ต้ั้�งแต่่วัันที่่� 1 ตุุลาคม 2562 และปััจจุุบัันเตีียงต้้นแบบกำำ�ลัังเตรียมการทดสอบ 
ณ อาคารภููมิสิิริิมัังคลานุุสรณ์ โรงพยาบาลจุุฬาลงกรณ์ เพื่่�อเป็็นต้้นแบบในการนำำ�ไปใช้้กัับเตีียงสำำ�หรัับการดููแลผู้้�สููงอายุุตามบ้้าน
และผู้้�ป่วยตามโรงพยาบาลต่่อไป 
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ภาพท่ี่� 7 การรวมกัันของเซนเซอร์์เพื่่�อการตรวจสอบการลงจากเตีียง 
ท่ี่�มา : เจริญ ทวีีผลเจริญ และคณะ

บทสรุุป
ปััญหาการพลััดตกหกล้้มในประชากรผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่วยที่่�ดููแลตััวเองได้้ลำำ�บากส่่งผลกระทบต่่อคุุณภาพชีีวิิต ค่่าใช้้จ่่าย 

ในครอบครััว และภาระงบประมาณของระบบสาธารณสุุขของประเทศ โดยมัักพบอุุบััติเหตุุดัังกล่่าวบริิเวณเตีียงนอน ดัังน้ั้�น  
วิิธีีที่่�มีีประสิิทธิิภาพและมีีความสำำ�คััญในการลดปััญหาดัังกล่่าวคืือการพััฒนาระบบป้้องกัันการพลััดตกหกล้้มข้ึ้�นสำำ�หรัับเตีียง 
โดยเฉพาะ เทคนิิคการใช้้เซนเซอร์์หลายชนิิดร่่วมกัันเพื่่�อการตรวจสอบการลงจากเตีียงของผู้้�ป่วยและผู้้�สููงอายุุ ทำำ�ให้้การทำำ�งาน
ของระบบมีีการตรวจสอบหลายข้ั้�นตอนก่่อนที่่�จะส่่งสััญญาณเตืือน นอกจากนี้้� ระบบยัังมีีอุุปกรณ์อื่่�น ๆ  ที่่�ช่่วยอำำ�นวยความสะดวก 
ให้้กัับผู้้�ใช้้งาน ทำำ�ให้้สามารถป้้องกัันการพลััดตกหกล้้มได้้ดีี ซึ่่�งจะเป็็นการช่วยเหลืือท้ั้�งผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย แพทย์์ พยาบาล  
และผู้้�ดููแลได้้เป็็นอย่่างมาก

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาโครงการ “ระบบตรวจสอบการเปล่ี่�ยนแปลงอิิริิยาบทของผู้้�ป่่วยและแจ้้งเตืือนผู้้�ป่่วย 

ท่ี่�มีีโอกาสพลััดตกหกล้้มสำำ�หรัับการดููแลผู้้�ป่่วยจำำ�นวนมาก” ซึ่่�งได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณจากกองทุุนรััชดาภิิเษกสมโภช  
จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััย เลขที่่� CU_GI_62_05_21_01 และโครงการ “ระบบจััดการเตีียงโรงพยาบาลเพื่่�อป้้องกัันผู้้�ป่่วยตกเตีียง”  
ซึ่่�งได้้รัับการสนัับสนุุนจากทรููแล็็บ ภายใต้้บริิษััท ทรูู คอร์์ปอเรชััน จำำ�กััด (มหาชน) และโรงพยาบาลจุุฬาลงกรณ์

1.	 เซนเซอร์ม่านแสง

2.	 หลอดไฟส่องสว่าง

3.	 เซนเซอร์วัดระดับการยกขึ้นลง

4.	 ปุ่มควบคุมการท�ำงานและแสดงผล

5.	 เซนเซอร์วัดน�้ำหนัก

6.	 กล่องควบคุม

7.	 สายสัญญาณแบบถอดได้ง่าย

8.	 หัวเตียงแบบถอดได้ง่าย
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บทนำำ�
ในปััจจุุบััน สัังคมมีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว และมีีความท้าทายจากปััญหาในรููปแบบใหม่่ที่่�เกิิดข้ึ้�นเรื่่�อย ๆ ตััวอย่่างเช่่น  

การเพิ่่�มของจำำ�นวนประชากรในกลุ่่�มผู้�สููงอายุซ่ึ่� งเกิิดข้ึ้�นในหลายประเทศทั่่�วโลก เช่่นเดีียวกัับประเทศไทยซ่ึ่� งได้้เข้้าสู่่�สัังคมสููงวััยแล้้ว
 

ในปี พ.ศ. 2548 (สำำ�นัักงานสถิิติิแห่่งชาติิ, 2560) ปััญหาเกี่่�ยวกัับโรคโควิิด-19 ซ่ึ่� งเป็น็โรคอุุบััติิใหม่่ เป็น็ต้น แนวทางการดำำ�เนิินการ
ทางด้้านสาธารณสุขในปััจจุุบัันเน้้นการใช้้โรงพยาบาลเป็น็ศููนย์กลางของการดููแลรัักษาสุขภาพเป็น็หลักอาจไม่่ใช่่วิิธี ที่่� เหมาะสมที่่�สุุด  

เนื่่�องจากทรััพยากรทางด้้านสถานพยาบาล เครื่่�องมืือทางการแพทย์์ รวมถึึงบุุคลากรทางการแพทย์์และพยาบาล อาจไม่่เพีียงพอ 

กัับความต้องการที่่�เพ่ิ่�มข้ึ้�นหรือเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว อย่่างไรก็็ตาม ด้้วยความเจริิญก้้าวหน้าทางเทคโนโลยีีในด้านต่่าง ๆ ได้้แก่่  

การสื่่�อสาร สารสนเทศ อิิเล็็กทรอนิิกส์์ รวมทั้้�งด้้านอื่่�น ๆ ทำำ�ให้้สามารถพััฒนาระบบหรืออุุปกรณ์์ที่่�ช่่ วยขยายหรือปรับรููปแบบ 

ของการให้้บริิการทางสาธารณสุขุโดยไม่่จำำ�กััดเฉพาะที่่�ต้้องอยู่่ �แต่่ในสถานพยาบาล (Zarola, 2013) การตรวจวัดัหรือืเฝ้้าระวังัข้้อมููลสุุขภาพ  
รวมถึึงการดููแลรัักษาสุขภาพสามารถทำำ�ได้้ภายนอกโรงพยาบาล เช่่น  บ้้าน ที่่�ทำำ�งาน หรือ คลิินิิก เป็็นต้น รููปแบบของ 

การให้้บริิการเฝ้้าระวัังหรือการดููแลรัักษาสุขภาพรููปแบบใหม่่นี้้�สามารถนำำ�มาใช้้ร่่วมกับระบบสาธารณสุขในปััจจุุบััน เพื่่�อเพ่ิ่�มคุณภาพ 
ของการดููแลรัักษาสุขภาพหรือการให้้บริิการทางด้้านสาธารณสุข ระบบวััดสัญญาณชีพแบบหลายพารามิิเตอร์์ผ่่านเครืือข่่ายสื่่�อสาร 

สำำ�หรับการแพทย์์ทางไกลเป็็นอีกหนึ่่�งระบบที่่�ช่่ วยในการให้้บริิการเฝ้้า ระวัังหรือดููแลรัักษาสุขภาพสามารถทำำ�ได้้โดยสะดวก 

และมีีประสิิทธิิภาพย่ิ่�งข้ึ้�น

ระบบวััดสััญญาณชีีพ 
แบบหลายพารามิิเตอร์ 
สำำ�หรัับการแพทย์์ทางไกล

อาภรณ์์ ธีีรมงคลรััศมีี1,*,
อภิิวััฒน์์ เล็็กอุุทััย1,
ภาคภููมิิ สมบููรณ์์2, อรอุุมา ชุุติิเนตร3

1ภาควิิชาวิิศวกรรมไฟฟ้้า คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2หลัักสููตรวิิศวกรรมชีีวเวช คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
3โรงพยาบาลจุุฬาลงกรณ์์ สภากาชาดไทย 
*ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: Arporn.T@chula.ac.th

บทความ
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การพััฒนาอุุปกรณ์์ เครื่่�องมืือตรวจวัด และระบบวััดสััญญาณชีีพ
สััญญาณชีีพ (Vital sign) หมายถึึง สััญญาณที่่�บ่่งบอกถึึงการดำำ�รงชีีวิิต ตััวอย่า่งของสััญญาณชีีพที่่�สำำ�คััญ ได้้แก่่ ความดัันโลหิต  

อััตราการเต้้นหััวใจหรืือชีีพจร อุุณหภููมิ อััตราการหายใจ เป็็นต้้น ค่่าสััญญาณชีีพช่วยบ่่งบอกถึึงความปกติิหรืือความผิิดปกติิ 
ของร่่างกาย หรืือใช้้ดููการฟื้�นตััวของร่่างกายจากสภาวะเจ็็บป่่วย (ภาพที่่� 1) ในอนาคตชนิิดของสััญญาณชีีพหรืือข้้อมููลสุขภาพ
ที่่�สามารถวััดได้้ที่่�บ้้านหรืือนอกสถานพยาบาลดัังที่่�พบเห็็นได้้ทั่่�วไปในปััจจุุบัันน้ั้�นมีีแนวโน้้มที่่�จะเพิ่่�มมากข้ึ้�นเรื่่�อย ๆ (ภาพที่่� 2) 
อย่่างไรก็ตาม การวััดและบัันทึึกข้้อมููลซึ่่�งกระทำำ�โดยผู้้�ป่วย ญาติิ หรืือผู้้�ดููแล อาจมิได้้มีีการจััดเก็็บอย่่างเป็็นระบบและเป็็นประจำำ�
สม่ำำ��เสมอ หรืือในบางกรณีีอาจจำำ�เป็็นต้้องมีีการวััดหรืือบัันทึึกข้้อมููลสุขภาพมากกว่่า 1 ชนิิด ทำำ�ให้้เกิิดความยุ่่�งยากซัับซ้้อน 
ในทางปฏิิบััติ

การพััฒนาอุุปกรณ์หรืือเครื่่�องมืือตรวจวััดสััญญาณชีีพ เช่่น ความดัันโลหิต คลื่่�นไฟฟ้าหััวใจ ความเข้้มข้้นของออกซิิเจน 
ในเลืือด และปริมาณอื่่�น ๆ  ให้้สามารถใช้้งานได้้ที่่�บ้้านหรืือนอกสถานพยาบาล ควรมีคุุณสมบััติที่่�สำำ�คััญ (Kaniusas et al., 2006) 
เช่่น ใช้้การวััดแบบไม่่รุุกล้ำำ�� (Nonintrusive) มีีการออกแบบให้้มีีขนาดเล็็ก (Compact design) การใช้้งานง่่าย (User-friendly) 
ใช้้งานกัับแบตเตอรีีหรืือกิินพลัังงานต่ำำ�� (Low-power consumption) มีีราคาถููกและมีีความปลอดภััยของในการใช้้งาน

สำำ�หรัับการพััฒนาระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์ ซึ่่�งได้้แก่่ ความดัันโลหิต อุุณหภููมิ และสััญญาณคลื่่�นไฟฟ้าหััวใจ  
ได้้ถููกออกแบบให้้เหมาะสมกัับการใช้้งานที่่�บ้้าน โดยเน้้นให้้ผู้้�สููงอายุุสามารถใช้้งานในการตรวจวััดด้้วยตนเองได้้โดยง่่าย  
โดยตััวระบบจะช่่วยอำำ�นวยความสะดวกในการต่่อเชื่่�อมเพื่่�อรัับข้้อมููลสััญญาณชีีพจากอุุปกรณ์์วััด ตลอดจนการบัันทึึกข้้อมููล
สััญญาณชีีพที่่�วััดได้้เข้้าสู่่�ระบบสารสนเทศ ข้้อมููลที่่�ถููกวััดจะถููกส่่งผ่่านเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตไปเก็็บไว้้ในระบบคลาวด์์ (Cloud) 
พร้อมท้ั้�งเวลาที่่�วััด การเรีียกดููข้้อมููลแบบตามเวลาจริิงสามารถทำำ�ได้้ท้ั้�งทางฝั่่�งผู้้�ใช้้งานเองและทางฝั่่�งแพทย์์หรืือผู้้�ให้้บริิการ 
ด้้านสาธารณสุขุโดยใช้้สมาร์์ทโฟนหรืือคอมพิวิเตอร์์ผ่่านทางโปรแกรมเว็็บบราวเซอร์ ์(Web browser) ทั่่�วไป เช่่น Google-Chrome  
หรืือ Safari เป็็นต้้น โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องติิดต้ั้�งโปรแกรมเพิ่่�มเติิม ทำำ�ให้้มีีความสะดวกและความยืืดหยุ่่�นในการใช้้งานสููง นอกจากนี้้�  
โปรแกรมสารสนเทศที่่�พััฒนาข้ึ้�นยัังสนัับสนุุนการประชุุมทางไกล (Teleconference) ร่่วมกัับการแสดงสััญญาณชีีพไปพร้อมกััน
แบบตามเวลาจริง ทำำ�ให้้แพทย์์สามารถได้้รัับข้้อมููลสััญญาณชีีพของผู้้�ป่วยประกอบการพููดคุุยซัักถามอาการผู้้�ป่วย ซึ่่�งจะทำำ�ให้้ผู้้�ป่วย 
สามารถรัับคำำ�ปรึึกษาจากแพทย์์ในเบื้้�องต้้นได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและเท่่าทัันกัับอาการของผู้้�ป่วย โดยช่่วยลดความจำำ�เป็็น 
ในการเดิินทางมาสถานพยาบาล

ภาพท่ี่� 1 ตััวอย่่างการตรวจวััดสััญญาณชีีพที่่�บ้้าน
ท่ี่�มา : อภิิวััฒน์์ เล็็กอุุทััย ถ่่ายเมื่่�อ มกราคม 2560

ภาพท่ี่� 2 ตััวอย่่างของแนวโน้้มข้้อมููลสุขภาพ 
และชนิิดของข้้อมููลที่่�สามารถวััดได้้ที่่�บ้้าน

ท่ี่�มา : ดััดแปลงจาก Zarola (2013)
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ระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์สำำ�หรัับการแพทย์์ทางไกล
อุุปกรณ์ที่่�ใช้้เก็็บและบัันทึึกสััญญาณชีีพที่่�ใช้้ในระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์ ประกอบด้้วย เครื่่�องวััด 

ความดัันโลหิิต เครื่่�องวััดอุุณหภููมิร่่างกายแบบไม่่สััมผััส (Non-contact Thermometer) และอุุปกรณ์์วััดคลื่่�นไฟฟ้าหััวใจ 
แบบพกพา (ภาพที่่� 3) โดยเครื่่�องวััดความดัันโลหิิตที่่�ใช้้ คืือ รุ่่�น TD-3140 และเครื่่�องวััดอุุณหภููมิร่่างกาย รุ่่�น TD-1241  
ของบริิษััท Taidoc Technology Corporation  เมื่่�อมีีการวััดความดัันโลหิตหรืืออุุณหภููมิ ตััวเครื่่�องวััดจะส่่งข้้อมููลของการวััด 
ไปอุปุกรณ์ว์ััดคลื่่�นไฟฟ้า้หััวใจ ซึ่่�งการส่ง่ข้้อมููลไปยัังอุุปกรณ์ว์ััดคลื่่�นไฟฟ้า้หััวใจใช้้การสื่่�อสารไร้้สายบลููทููธกำำ�ลัังงานต่ำำ�� (Bluetooth 
Low Energy: BLE หรืือ Bluetooth Smart) การสื่่�อสารไร้้สายบลููทููธกำำ�ลัังงานต่ำำ��รองรัับบริิการ (Service) การส่งข้้อมููลสุขภาพ 
บางประเภทเป็็นพื้้�นฐานอยู่่�แล้้ว เช่่น น้ำำ��หนััก ความดัันโลหิต น้ำำ��ตาลในเลืือด เป็็นต้้น ส่่วนตััวอุุปกรณ์วััดคลื่่�นไฟฟ้าหััวใจ 
แบบพกพาเป็็นอุุปกรณ์ต้้นแบบที่่�คณะผู้้�วิจััยพััฒนาข้ึ้�นเอง เป็็นอุุปกรณ์วััดคลื่่�นไฟฟ้าหััวใจแบบ 2 อิิเล็็กโทรด อิิเล็็กโทรดที่่�ใช้้ 
ทำำ�มาจากโลหะสแตนเลส อุุปกรณ์์ที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถวััดคลื่่�นไฟฟ้้าหััวใจผ่านการใช้้นิ้้�วหััวแม่่มืือข้้างซ้้ายและขวาจัับที่่� 
ข้ั้�วอิิเล็็กโทรดท้ั้�งสอง การออกแบบในลัักษณะนี้้�เพื่่�อสะดวกกัับการใช้้งานในการตรวจวััดสััญญาณชีีพกัับผู้้�สููงอายุหุรืือบุุคคลทั่่�วไป  
(ภาพที่่� 4-5)

ภาพท่ี่� 3 ภาพถ่ายอุุปกรณ์วััดสััญญาณชีีพที่่�ใช้้ 
ในระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์

ท่ี่�มา : อภิิวััฒน์์ เล็็กอุุทััย ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2563

ภาพท่ี่� 4 ตััวอย่่างการใช้้งานอุุปกรณ์วััดสััญญาณชีีพ
ท่ี่�มา : อภิิวััฒน์์ เล็็กอุุทััย ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2563

ภาพท่ี่� 5 ไดอะแกรมการทำำ�งานของระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์
ท่ี่�มา : ภาคภููมิ สมบููรณ์ ออกแบบเมื่่�อ กัันยายน 2563

Cloud Database &
Software application

Handheld ECG with data collector
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MCU with
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Vital sign data
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บทสรุุปและแนวทางการพััฒนาในอนาคต
ระบบวััดสััญญาณชีีพแบบหลายพารามิิเตอร์์สำำ�หรัับการแพทย์์ทางไกลเป็็นระบบวััดที่่�พััฒนาและถููกออกแบบให้้เหมาะสม

กัับการใช้้งานที่่�บ้้าน หรืือนอกสถานพยาบาล สำำ�หรัับผู้้�สููงอายุุ ผู้้�ป่วยที่่�เป็็นโรคเรื้้�อรััง หรืือผู้้�ป่วยที่่�อยู่่�ระหว่่างการพัักฟ้ื้�น ข้้อมููล 
ที่่�วััดได้้จะถููกบัันทึึกในเซิิร์์ฟเวอร์์โดยอััตโนมััติพร้อมเวลาที่่�วััด นอกจากนี้้� ระบบวััดนี้้�ยัังมีีฟัังก์์ชัันของการประชุุมทางไกลสำำ�หรัับ 
การให้้คำำ�ปรึึกษาจากแพทย์์กัับผู้้�สููงอายุหุรืือผู้้�ป่วย เพื่่�อช่่วยสนัับสนุุนการแพทย์ท์างไกล และลดความจำำ�เป็็นในการมาสถานพยาบาล  
ในอนาคตจะมีีการพััฒนาให้้ระบบรองรัับชนิิดของสััญญาณชีีพได้้หลากหลายมากข้ึ้�นและปรัับระบบให้้มีีความยืืดหยุ่่�นในการเลืือกชนิิด 
ของสััญญาณชีีพให้้เหมาะสมกัับผู้้�ใช้้งานแต่่ละบุุคคล พร้อมท้ั้�งนำำ�ไปทดลองใช้้งานในสภาวะจริงเพื่่�อรวบรวมข้้อมููลที่่�จะนำำ�มาพััฒนา 
หรืือปรัับปรุงระบบต่่อไป 

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจััยของโครงการ “จััดตั้้�งศููนย์์ทดลองทดสอบ 5G ในจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย”  

ซึ่่�งได้้รัับการสนัับสนุนุงบประมาณจากสำำ�นัักงานคณะกรรมการกิจิการกระจายเสียีง กิิจการโทรทััศน์์และกิิจการโทรคมนาคมแห่ง่ชาติิ  
และเป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจััยของโครงการย่่อย “หุ่่�นยนต์์สำำ�หรัับดููแลผู้้�สููงอายุุ ผู้้�ป่่วยโรคหลอดเลืือดสมอง 
และผู้้�ป่่วยโรคสมองเสื่่�อม” ซึ่่�งได้้รัับสนัับสนุุนงบประมาณจากโครงการบููรณาการสหศาสตร์เพื่่�อรองรัับสัังคมสููงวััย (จุุฬาอารีี)  
จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย
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ในตััวอุุปกรณ์วััดคลื่่�นไฟฟ้าหััวใจประกอบด้้วยอุุปกรณ์รวมข้้อมููล (Data collector) จากเครื่่�องวััดความดัันโลหิต และเครื่่�อง
วััดอุุณหภููมิ ผ่่านการสื่่�อสารไร้้สายบลููทููธกำำ�ลัังงานต่ำำ�� ตััวอุุปกรณ์รวมข้้อมููลจะทำำ�การค้นหาว่่ามีีอุุปกรณ์เครื่่�องวััดความดัันโลหิต
และเครื่่�องวััดอุุณหภููมิของผู้้�ป่วยเปิิดอยู่่�หรืือไม่่ หากค้้นหาพบก็็จะทำำ�การเชื่่�อมต่่อและอ่่านข้้อมููลการวััดจากอุุปกรณ์เหล่่านี้้�ให้้ 
โดยอััตโนมััติิ จากนั้้�นจะทำำ�การส่่งข้้อมููลการวััดไปยัังเซิิร์์ฟเวอร์์ผ่่านการสื่่�อสารไวไฟ (Wi-Fi) เพื่่�อนำำ�ข้้อมููลสััญญาณชีีพไปแสดง
และจััดเก็็บในฐานข้้อมููลต่่อไป ซึ่่�งการออกแบบระบบรููปแบบนี้้�ทำำ�ให้้ผู้้�ป่วยมีีความสะดวกในการใช้้งานโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องพึ่่�งพา
อุุปกรณ์สื่่�อสารอื่่�นเพื่่�อเติิม เช่่น สมาร์์ทโฟน เพื่่�อส่่งข้้อมููลการวััดสััญญาณชีีพ

ข้้อมููลสััญญาณชีีพของผู้้�ป่วยสามารถแสดงผ่่านระบบสารสนเทศที่่�พััฒนาข้ึ้�นได้้ตามเวลาจริิงไปพร้อมกัับสััญญาณภาพ 
และเสีียงในการประชุุมทางไกลระหว่่างผู้้�ป่วยกัับแพทย์ ์โดยเมื่่�อผู้้�ป่วยเข้้าใช้้งานในระบบและร้้องขอคำำ�ปรึึกษาจากแพทย์์ ระบบ
จะทำำ�การแจ้้งไปยัังแพทย์์เพื่่�อให้้แพทย์์เข้้าสู่่�การใช้้งานในระบบ จากน้ั้�นระบบจะทำำ�การเชื่่�อมต่่อระหว่่างผู้้�ป่วยและแพทย์์ 
ให้้โดยอััตโนมััติ โดยแพทย์์สามารถดููข้้อมููลการวััดสััญญาณชีีพของผู้้�ป่วยที่่�ทำำ�การวััดในขณะน้ั้�นแบบตามเวลาจริง รวมถึึงสามารถ
เลืือกดููข้้อมููลสััญญาณชีีพย้้อนหลัังของผู้้�ป่วยประกอบการให้้คำำ�ปรึึกษาได้้ (ภาพที่่� 6) 

ภาพท่ี่� 6 ตััวอย่่างของหน้้าจอแสดงผล (ก) ฝ่ั่�งผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย และ (ข) ฝ่ั่�งแพทย์์ที่่�ให้้คำำ�ปรึึกษา
ท่ี่�มา : อภิิวััฒน์์ เล็็กอุุทััย ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2563

(ก) (ข)
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บทนำำ�
ในปััจจุุบัันหุ่่�นยนต์และระบบอััตโนมัติิต่่าง ๆ  เร่ิ่�มมีีบทบาทในชีวิิตประจำำ�วััน และมีีแนวโน้้มที่่�จะมีีการใช้้งานโดรนและหุ่่�นยนต์อััตโนมัติิ 

สำำ�หรับการให้้บริิการ และการอำำ�นวยความสะดวกมากข้ึ้�น ปััจจััยหนึ่่�งที่่�ส่่งผลต่่อการควบคุุมโดรน/หุ่่�นยนต์อัตัโนมัติิคือ เวลาแฝง (latency)  

ในการรัับส่่งข้้อมููล ทั้้�งในส่่วนของข้้อมููลขาเข้้าจากเซนเซอร์์ต่่าง ๆ ไปยังส่่วนประมวลผลและควบคุุม และสััญญาณขาออกจาก 
ส่่วนประมวลผล และควบคุุมไปยังส่่วนขับเคลื่่�อนของโดรนและหุ่่�นยนต์อััตโนมัติิ เดิิมการสื่่�อสารไร้้สายผ่่านสัญญาณ 3G/4G นั้้�น 

มีีเวลาแฝงสููงจนทำำ�ให้้การควบคุมุโดรนและหุ่่�นยนต์อััตโนมัตัิิไม่่สามารถเป็น็ไปได้อ้ย่่างราบรื่่�น การเข้า้มาของเทคโนโลยีี 5G จึึงเปิิดโอกาส 

ในการพััฒนาและประยุุกต์์ใช้้งานโดรน/หุ่่�นยนต์อััตโนมัติิผ่่านโครงข่่ายไร้้สายรููปแบบใหม่่

โครงการทดสอบการใช้้สััญญาณ 5G  
ในการควมคุมโดรน

ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. มานพ วงศ์์สายสุุวรรณ1 

ศิิริิชััย พรสรายุุทธ2,*

1ภาควิิชาวิิศวกรรมไฟฟ้้า คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2บริิษััท ไฮฟ์์กราวนด์์ จำำกััด

*ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: sirichai.p@hiveground.com

บทความ
Photo by Freepik.com

5G
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ความเป็็นไปได้้ของการใช้้งานระบบเซลลููลาร์์ในการควบคุุมโดรน
ความเป็็นไปได้้ของการใช้้งานระบบเซลลููลาร์์ (cellular) ในการควบคุุมโดรนสามารถแบ่่งได้้เป็็น 3 รููปแบบ ดัังนี้้�
รููปแบบท่ี่� 1 
ใช้้การติดต้ั้�งโมดููลการสื่่�อสารแบบ 5G บนโดรนสื่่�อสารกัับเครืือข่่าย 5G โดยตรง (ภาพที่่� 1)

ภาพท่ี่� 1 การใช้้งานระบบเซลลููลาร์์ในการควบคุุมโดรน รููปแบบที่่� 1
ท่ี่�มา :  ศิิริิชััย พรสรายุุทธ ออกแบบเมื่่�อ กัันยายน 2563

การใช้้งานรููปแบบนี้้�มีีข้้อได้้เปรียบคืือ ความเป็็นไปได้้ในการบัังคัับโดรนจากระยะไกลได้้ดีีกว่่ารููปแบบอื่่�น เนื่่�องจาก
คุุณสมบััติของเครืือข่่าย 5G ที่่�มีีเวลาแฝงต่ำำ�� และมีีแบนด์์วิิดท์์ (bandwidth) ที่่�สููง โดยที่่�การเก็็บข้้อมููลต่่าง ๆ ของโดรน 
จะถููกส่่งกลัับไปประมวลผลบนคลาวด์์ (cloud) และส่่งข้้อมููลกลัับมาที่่�โดรนแบบเรีียลไทม์์ (real-time) จะช่่วยเพิ่่�มขีีดความสามารถ 
ในการประยุุกต์์ใช้้งานโดรนแบบต่่าง ๆ ได้้

อย่า่งไรก็ดีีการบัังคัับโดรนจากระยะไกลโดยที่่�ไม่่มีีคนบัังคัับที่่�มองเห็น็โดรนได้โ้ดยตรง จำำ�เป็็นต้อ้งอาศััยข้้อมููลจากเซนเซอร์์
ต่่าง ๆ จำำ�นวนมาก เพื่่�อใช้้ในการหลบหลีีกสิ่่�งกีีดขวาง เช่่น กล้้องรอบทิิศทาง เซนเซอร์์ตรวจจัับวััตถุ (proximity sensor) หรืือ 
เซนเซอร์์วััดระยะ (distance sensor) ซึ่่�งการเพิ่่�มอุุปกรณ์เหล่่านี้้�เข้้าไปในระบบของโดรน อาจทำำ�ให้้น้ำำ��หนัักของโดรนเพิ่่�มข้ึ้�นมาก 
ทำำ�ให้้สมรรถนะการบินของโดรนลดลงได้้ อีีกท้ั้�งยัังต้้องการแบนด์์วิิดท์์เพิ่่�มข้ึ้�นเพื่่�อใช้้รัับ-ส่่งข้้อมููลดัังกล่่าวอีีกด้้วย

เนื่่�องจากในการใช้้งานโดรนนั้้�น น้ำำ��หนัักโดยรวมของโดรนจะส่่งผลโดยตรงต่่อระยะเวลาและขอบเขตการใช้้งานของโดรน
เป็็นอย่่างมาก ดัังน้ั้�น ในการเชื่่�อมต่่อ 5G จึึงต้้องใช้้โมดููลขนาดเล็็กในระดัับที่่�เป็็นระบบฝัังตััว (embedded system) ที่่�สามารถ
ติิดต้ั้�งลงไปบนโดรนได้้ ท้ั้�งนี้้�ในขณะเริ่่�มต้้นโครงการ เทคโนโลยี 5G ยัังเป็็นเทคโนโลยีที่่�ใหม่่ ทำำ�ให้้ยัังขาดอุุปกรณ์สื่่�อสารสำำ�หรัับ
การเชื่่�อมต่่อ 5G ที่่�เป็็นโมดููลขนาดเล็็กอยู่่� 

นอกจากนี้้�กฎหมายในปััจจุุบัันยัังห้้ามการบินแบบเกิินระยะการมองเห็็น (Beyond Visual Line Of Sight: BVLOS)  
ทำำ�ให้้การควบคุุมโดรนจากระยะไกลยัังติิดอยู่่�ในข้ั้�นการทดลองเท่่าน้ั้�น
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ภาพท่ี่� 2 ระบบเซลลููลาร์์ในการควบคุุมโดรน รููปแบบที่่� 2
ท่ี่�มา : ศิิริิชััย พรสรายุุทธ ออกแบบเมื่่�อ กัันยายน 2563

รููปแบบท่ี่� 2
การใช้้โดรนแบบมีีผู้้�บัังคัับโดรนอยู่่�ในพื้้�นที่่�การใช้้งานและใช้้การสื่่�อสารในย่่าน 2.4GHz แบบเฉพาะ ในการสื่่�อสารระหว่่างโดรน 

และผู้้�บัังคัับ โดยผู้้�บัังคัับจะเชื่่�อมต่่อกัับคลาวด์์คอมพิิวเตอร์์ (cloud computer) ผ่่านเครืือข่่าย 5G (ภาพที่่� 2)

การใช้้งานรููปแบบนี้้�ไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีการพััฒนาหรืือแก้้ไขฮาร์์ดแวร์์ของโดรน การสื่่�อสารเป็็นรููปแบบเดิิม มีีเพีียงซอฟท์แวร์์
ฝ่ั่�งผู้้�บัังคัับที่่�อยู่่�บนคอมพิิวเตอร์์พกพา (laptop computer) หรืือ เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ส่่วนบุุคคลชนิิดที่่�มีีระบบรัับข้้อมููล 
การขีดเขีียนด้้วยปากกาบนจอภาพ (tablet PC) ที่่�ต้้องมีีการแก้้ไขเพิ่่�มเติิมเพื่่�อส่่งข้้อมููลกลัับไปประมวลผลที่่�คลาวด์์คอมพิิวเตอร์์ 
(cloud computer) ทำำ�ให้้การทดสอบหรืือพััฒนาเป็็นไปได้้รวดเร็็ว

อย่่างไรก็ดีี ข้้อมููลที่่�ส่่งกลัับไปยัังประมวลผลที่่�คลาวด์์คอมพิิวเตอร์์มีีคอขวดของการรัับ-ส่่งอยู่่�ที่่�การสื่่�อสารระหว่่างผู้้�บัังคัับ 
กัับโดรนที่่�ยัังไม่่มีีความสามารถแบบเรีียลไทม์ ์ทำำ�ให้ก้ารประมวลผลที่่�คลาวด์ท์ำำ�ได้จ้ำำ�กััดและไม่เ่รีียลไทม์ ์อาจทำำ�ให้ด้ึึงความสามารถ
ของเครืือข่่าย 5G ออกมาได้้ไม่่เต็็มที่่�

การใช้้งานในรููปแบบนี้้�จึึงต้้องการคอมพิิวเตอร์์พกพาที่่�มีีความสามารถในการเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับเครืือข่่าย 5G เพื่่�อใช้้ในการ
ควบคุุมโดรน

รููปแบบท่ี่� 3
โดรนในรููปแบบที่่� 3 มีีการออกแบบระบบคล้้ายกัับรููปแบบที่่� 1 แต่่ใช้้โทรศััพท์มืือถืือที่่�รองรัับการเชื่่�อมต่่อกัับระบบ 5G 

เชื่่�อมต่่อกัับอุุปกรณ์ต่่าง ๆ ภายในตััวโดรน ข้้อดีีและข้้อเสีียส่่วนใหญ่่จึึงเหมืือนกัับรููปแบบที่่� 1 เว้้นแต่่การพััฒนาซอฟท์แวร์์ 
จะต้้องเป็็นซอฟท์์แวร์์เฉพาะที่่�พััฒนาบนโทรศััพท์์มืือถืือ และการรัับส่่งข้้อมููลระหว่่างระบบควบคุุมโดรนและโทรศััพท์์มืือถืือ 
ที่่�เชื่่�อมต่่อกัับระบบ 5G น้ั้�นจะมีีแบนด์์วิิดท์์การรัับส่่งข้้อมููลที่่�จำำ�กััด อาจใช้้ส่่งข้้อมููลประเภทภาพที่่�มีีขนาดใหญ่่กลัับไปคำำ�นวณ 
บนคลาวด์์คอมพิิวเตอร์์ไม่่ได้้
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ความเป็็นไปได้้ของการใช้้งานโดรนผ่่านระบบเซลลููลาร์์
การเชื่่�อมต่่อผ่่านเครืือข่่ายเซลลููลาร์์น้ั้�นมีีข้้อด้้อยอยู่่�ประการหนึ่่�งคืือ ไม่่มีี IP address ตรงเชื่่�อมต่่อไปยัังโดรนได้้ จำำ�เป็็น

ต้้องมีีการพััฒนาซอฟท์แวร์์เฉพาะที่่�ใช้้สื่่�อสารระหว่่างโดรนและคลาวด์์คอมพิิวเตอร์์ ซึ่่�งเครืือข่่ายแบบต่่าง ๆ จะมีีเวลาแฝง 
และแบนด์์วิิดท์์แตกต่่างกัันออกไป

NB-iot	 : 1-10 s
2G	 : 300–1000 ms
3G	 : 100–500 ms
4G	 : < 100 ms
5G	 : 8-12 ms

การใช้้งาน 2G 3G และ 4G น้ั้�นสามารถใช้้สื่่�อสารและรัับส่่งข้้อมููลที่่�ไม่่ต้้องการการตอบสนองที่่�รวดเร็็วกัับโดรนได้้ เช่่น  
แผนการบิน การตรวจสอบสถานะต่่าง ๆ ของโดรน ส่่วน NB-iot น้ั้�นถึึงแม้้จะมีีโมดููลที่่�สามารถติิดต้ั้�งได้้บนโดรนอย่่างง่่าย  
แต่่ใช้้กัับข้้อมููลขนาดเล็็กเพื่่�อดููสถานะบางอย่่างได้้เท่่าน้ั้�น ส่่วน 5G น้ั้�นมีีความเป็็นไปได้้ที่่�หากติิดต้ั้�งลงไปบนโดรน จะสามารถ 
รัับส่่งข้้อมููลแบบเรีียลไทม์์ และใช้้ควบคุุมโดรนจากระยะไกลได้้

วิิเคราะห์์การใช้้งานโดรนในการประยุุกต์์แบบต่่าง ๆ
การใช้้งานโดรนเพ่ื่�อการเกษตร
ตััวอย่า่งหนึ่่�งของการใช้้งานโดรนเพื่่�อการเกษตรนั้้�นคืือ การใช้้โดรนขนาดใหญ่ฉี่ีดพ่่นสารเคมีใีห้้กัับพืืชไร่่ ซึ่่�งช่่วยลดระยะเวลา 

การทำำ�งานของเกษตรกรได้้มากถึึง 20 เท่่า อีีกท้ั้�งยัังลดการสััมผััสกัับสารเคมีีอัันตรายที่่�เกษตรกรอาจได้้รัับ (ภาพที่่� 3)  
อย่่างไรก็ตาม การใช้้งานโดรนเพื่่�อการเกษตรนั้�นส่่วนใหญ่่จะอยู่่�ในพื้้�นที่่�ชนบท ซึ่่�งขััดกัับคุุณสมบััติหลัักของเครืือข่่าย 5G  
ที่่�เป็็น Massive MIMO ที่่�อาจไม่่คุ้้�มค่่าในเชิิงเศรษฐศาสตร์สำำ�หรัับการติดต้ั้�งเสาสััญญาณ 5G ในพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว

ภาพท่ี่� 3 การใช้้โดรนฉีีดพ่่นสารเคมีี
ท่ี่�มา : ศิิริิชััย พรสรายุุทธ ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2562
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การใช้้งานโดรนในพื้้�นท่ี่�ชานเมืือง
อุุปสรรคโดยรวมสำำ�หรัับการใช้้งานโดรนในพื้้�นที่่�ชานเมืือง (นอกเหนืือจากการใช้้งาน 5G) พบว่่า การใช้้งานโดรน 

ที่่�เป็็นอากาศยานน้ั้�นต้้องคำำ�นึึงถึึงความปลอดภััยเป็็นหลััก หากระบบการสื่่�อสารหรืือการทำำ�งานของโดรนผิิดพลาดเป็็นเหตุุ 
ทำำ�ให้้โดรนตก อาจเกิิดความเสีียหายร้้ายแรงท้ั้�งทางด้้านทรััพย์สิินหรืืออาจมีอัันตรายถึึงชีีวิิตแก่่บุุคคลที่่� 3 ได้้ อุุปกรณ์นำำ�ทางหลััก 
ที่่�ใช้้ในโดรนน้ั้�นคืือการรัับสััญญาณ GPS จากดาวเทีียม ซึ่่�งสััญญาณ GPS น้ั้�นอาจมีความผัันแปรได้้มาก หากสภาพอากาศไม่่โปร่งใส 
หรืือมีีเมฆมาก โดยเฉพาะการใช้้งานในย่่านชานเมืืองที่่�มีีอาคารสููงจำำ�นวนมากที่่�บดบัังทััศนวิิสััยของโมดููลที่่�รัับสััญญาณ GPS  
จากดาวเทีียมในตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ  การผัันแปรของสััญญาณ GPS น้ั้�นอาจทำำ�ให้้การนำำ�ทางโดรนด้้วยระบบอััตโนมััติน้ั้�นมีีความผิิดพลาด  
เป็็นเหตุุให้้โดรนเคลื่่�อนที่่�ไปชนกัับสิ่่�งกีีดขวางต่่าง ๆ  ที่่�อาจจะอยู่่�หรืือไม่่อยู่่�ในแผนที่่�ได้้ เป็็นเหตุุให้้โดรนตกและสร้้างความเสีียหาย
แก่่ชีีวิิตและทรััพย์์สิินได้้ โดยเฉพาะในย่่านชานเมืืองที่่�มีีความหนาแน่่นของประชากรเป็็นจำำ�นวนมาก

ดัังน้ั้�น จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีระบบนำำ�ทางเสริิมนอกจากสััญญาณ GPS อาทิิเช่่นคอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์์ (computer vision)  
เพื่่�อวิิเคราะห์์หลบสิ่่�งกีีดขวางหรืือสร้้างแผนที่่�ด้้วยภาพเพื่่�อเปรียบเทีียบกัับผัังเมืืองในขณะที่่�บิินอยู่่� ซึ่่�งมีีความเป็็นไปได้้ 2 แนวทาง
คืือ

1)	การติดตั้งระบบประมวลผลภาพที่มีประสิทธิภาพและความเร็วสูงลงไปบนโดรนเพื่อประมวลข้อมูลจากเซนเซอร์ต่าง ๆ  
เช่น ภาพหรือระบบสแกนพื้นที่สามมิติ เพื่อวิเคราะห์หาสิ่งกีดขวางแบบเรียลไทม์

2)	การติดตั้งระบบการสื่อสารที่มีเวลาแฝงต�่ำ และมีแบนด์วิดท์สูง อย่างเช่นเครือข่าย 5G ลงไปบนโดรนเพื่อรับข้อมูลจาก
เซนเซอร์ทั้งหมดกลับไปประมวลผลบนคลาวด์คอมพิวเตอร์ และส่งข้อมูลการน�ำทางกลับมายังโดรนในทันที

บทสรุุป
การใช้้งานโดรนโดยการประยุุกต์์ใช้้ในงานต่่าง ๆ เกิิดข้ึ้�นอย่่างแพร่หลายในปััจจุุบััน อย่่างไรก็ตาม การเปลี่่�ยนเครืือข่่าย

การเชื่่�อมต่่อและการควบคุุมโดรน เป็็นเครืือข่่าย 5G น้ั้�นจำำ�เป็็นต้้องมีีอุุปกรณ์์เฉพาะ อีีกท้ั้�งต้้องมีีระบบโครงสร้้างพื้้�นฐาน  
(infrastructure) ที่่�เหมาะสมและมีีความพร้้อมสำำ�หรัับการประยุุกต์์ใช้้งานในพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ ท้ั้�งนี้้� ยัังต้้องคำำ�นึึงถึึงความคุ้้�มค่่า 
ทางเศรษฐศาสตร์ในการนำำ�เครืือข่่าย 5G ไปประยุุกต์์ใช้้กัับงานต่่าง ๆ อีีกด้้วย

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจััยโครงการ “ทดสอบการใช้้สัญญาณ 5G ในการควบคุุมโดรนและหุ่่�นยนต์์ 

อััตโนมััติิ” ซึ่่�งได้้รัับการสนัับสนุุนโครงการจากสำำ�นัักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการ
โทรคมนาคมแห่่งชาติิ
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บทนำำ�
ปััจจุุบัันโลกกำำ�ลัังเปลี่่�ยนผ่่านไปสู่่�ยุุคของเทคโนโลยีีโทรคมนาคมไร้้สายยุคที่่� 5 หรือ 5G ซ่ึ่�งเทคโนโลยีี 5G นี้้�จะเปลี่่�ยนแปลงปริิทัศน์์

 

ในการนำำ�เทคโนโลยีีการสื่่�อสารไร้้สายมาใช้้งาน จากยุุคที่่� 1 ถึึง 4 ที่่�เน้้นการให้้บริิการสื่่�อสารด้้วยเสีียงและอิินเตอร์์เน็็ตทางโทรศััพท์์ไร้้สาย 

แก่่ผู้�บริิโภค โดยแต่่ละยุุคได้้มุ่่ �งตอบสนองความต้องการที่่�มากข้ึ้�นเรื่่�อย ๆ ทั้้�งด้้านความเร็็ว ประสิิทธิิภาพ การเข้้าถึึง จนมาถึึง
เทคโนโลยีี 5G ที่่�นอกจากจะตอบสนองวััตถุุประสงค์์การใช้้งานของผู้้�บริิโภคแบบเดิิมแล้้ว ยัังเป็น็ตัวกลางที่่�เชื่่� อมต่่ออุุปกรณ์์ไร้้สาย 

ระหว่่างผู้้�บริิโภค ระหว่่างบุุคคลและเครื่่�องจัักร และระหว่่างเครื่่�องจัักรและเครื่่�องจัักร ซ่ึ่� งนอกจากจะต้้องการความรวดเร็็ว
 

และความครอบคลุุมพื้้�นที่่�ในการให้้บริิการแล้้ว ยัังต้้องการเสถียรภาพในการเชื่่�อมต่่อ ระดัับคุุณภาพในการให้้บริิการที่่�สููง และการรองรัับ 

การเชื่่� อมต่่อจำำ�นวนมหาศาลในพื้้�นที่่�จำำ�กััด ทำำ�ให้้แนวความคิิดในด้านนโยบายและการกำำ�กัับดููแลต้้องเปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างสิ้้�นเชิิง  

จากเดิิมที่่�มีีผู้้�เล่่นที่่�เกี่่�ยวข้้องเฉพาะในภาคการให้้บริิการแก่่ผู้�บริิโภค ไปสู่่�การเกิิดผู้�มีีส่่วนได้้เสีียรายใหม่่ซ่ึ่� งรวมถึึงภาคธุุรกิิจปลายน้ำำ��
 

ที่่�บริิการผ่่านการสื่่�อสารทั้้�งระหว่่างบุุคคลและระหว่่างอุุปกรณ์์ (IoT) ผลกระทบของเทคโนโลยีี 5G จะเกิิดข้ึ้�นอย่่างกว้้างขวาง  

โดยไม่่จำำ�กััดอยู่่ �เพีียงอุุตสาหกรรมโทรคมนาคมเท่่านั้้�น แต่่ยังครอบคลุุมไปถึึงอุุตสาหกรรมและการบริิการอื่่�น ๆ ตััวอย่่างเช่่น  
กระบวนการผลิิตและจััดการขนส่่งสิินค้า การบริิการการคมนาคม การแพทย์์ และการบริิการสาธารณะ เป็น็ต้น

หลายปีที่่�ผ่่านมารัฐบาลมีีแนวนโยบายที่่�ชััดเจนที่่�จะนำำ�พาประเทศไทยเข้้าสู่่�ยุุคดิิจิิทัลทั้้�งเชิิงเศรษฐกิิจและสัังคม มิิใช่่ เฉพาะในฐานะ 

ที่่� เป็็นเพีียงเครื่่�องมืือสนับสนุนการดำำ�เนิินธุรกิิจ แต่่เป็็นเครื่่�องมืือขัับเคลื่่�อนโครงสร้้างทางเศรษฐกิิจไม่่ว่่าจะเป็็นการผลิิต การค้้า 
 

การบริิการ และกระบวนการทางสัังคมต่่าง ๆ ไปอย่่างสิ้้�นเชิิง แนวนโยบายและการกำำ�กัับดููแลให้้เกิิดบริิการ 5G มีีบทบาทสำำ�คััญย่ิ่�ง 

ในการตอบสนองนโยบายของรััฐบาลในเรื่่�องดัังกล่่าว แต่่ความสำำ�เร็็จในการพััฒนาบริิการ 5G ไม่่อาจเกิิดข้ึ้�นได้้จากการดำำ�เนิินการ
ของฝ่่าย ใดฝ่่ายหนึ่่ �งแต่่เพีียงอย่่างเดีียว แต่่เกิิดจากบทบาทการดำำ�เนิินการที่่�สอดรับและส่่งเสริิมกันของทั้้�งภาครััฐและภาคเอกชน ดัังนั้้�น 
การพััฒนากรอบความคิิดด้านโครงสร้างเชิิงนโยบายและแนวทางการกำำ�กัับดููแลกิิจการ 5G ที่่�มีีบููรณาการจึึงมีีความสำำ�คััญอย่่างมาก

นโยบายและการกำำ�กับดููแลการสื่่�อสารยุค 5G
ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. ปิิยะบุุตร บุุญอร่่ามเรืือง

คณะนิิติิศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: piyabutr.b@chula.ac.th

บทความ
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นโยบายและแนวทางการกำำ�กับดููแลกิจการ 5G
ปััจจุุบัันประเทศไทยอยู่่�ในระยะที่่� 2 ตามแผนพััฒนาดิิจิิทััลเพื่่�อเศรษฐกิิจและสัังคม โดยที่่�ผ่่านมารััฐบาลได้้ดำำ�เนิินการ 

ในส่่วนต่่าง ๆ ตามแผน 6 ด้้านดัังต่่อไปนี้้�

Infrastructure
Netpracharat

5G
Data Center
ASEAN Hub

Satellite

Security
Data Protection
Cybersecurity
e-Commerce

Service
Digital 

Government
NDID

Open Data

Promotion
Tech Startup

Business 
Transformation

SMEs
Digital Content

Society
Digital Literacy

Inclusive Society

Workforce
ICT Professional

ICT Expat

โดยเทคโนโลยี 5G เป็็นประเด็็นนโยบายที่่�สำำ�คััญด้้านโครงสร้้างพื้้�นฐาน แต่่ยัังไม่่มีีความชััดเจน ส่่วนใหญ่่ยัังเป็็นการดำำ�เนิินการจััดสรร 
และอนุุญาตให้้ใช้้คลื่่�นความถี่่�ของสำำ�นัักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการโทรคมนาคมแห่่งชาติิ  
(กสทช.) เป็็นหลััก รััฐบาลจึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีนโยบายส่่งเสริิม และใช้้เทคโนโลยี 5G เป็็นกลไกเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�การแข่่งขัันให้้บริิการ 
รููปแบบใหม่่ที่่�เน้้นให้้เจ้้าของพื้้�นที่่� เช่่น มหาวิิทยาลััย โรงพยาบาล และนิิคมอุุตสาหกรรม มีีบทบาทเป็็นผู้้�ให้้บริิการ ซึ่่�งจะทำำ�ให้้มีี
การลงทุุนและการใช้้งานใหม่่ ๆ เกิิดข้ึ้�น

ในเรื่่�องนี้้�อาจมองตามแนวทางที่่� Lemstra et al (2017) ได้้เสนอไว้้คืือ มีีความเป็็นไปได้้ในเชิิงนโยบาย 2 แนวทาง
1)	แนวทางแบบ Evolution คือ พัฒนาต่อยอดบนโครงสร้างพ้ืนฐานและกรอบการก�ำกับดูแลเดิม กล่าวคือ กรอบการ 

กำำ�กัับดููแลที่่�มีีอยู่่�ตั้�งแต่่ 1G จนถึึง 4G เป็็นไปในลัักษณะที่่�ยึึดโยงอยู่่�กัับรููปแบบผู้้�ให้้บริิการรายใหญ่่ ที่่�มีีโครงข่่าย 
เป็็นของตััวเองและให้้บริิการประชาชนทั่่�วไปเป็็นสำำ�คััญ (The mass market of consumers)

2)	แนวทางแบบ Revolution คือ ปฏิรูปกระบวนการพัฒนาและกรอบการก�ำกับดูแลใหม่ แตกต่างไปจากเดิม กล่าวคือ 
กรอบการก�ำกบัดแูลจะต้องเปลีย่นแปลงให้รองรับการให้บรกิารทีม่หีลายล�ำดบัชั้น (Layered model) (ภาพที ่1) โดยมี
-	 โครงสร้างพื้นฐานทางโครงข่ายการสื่อสาร (Passive infrastructures) เป็นบริการล�ำดับล่างสุด 
-	 ผูใ้ห้บรกิารเครอืข่าย (Network operators) เป็นล�ำดบัที่ตอยอดบนโครงสร้างพืน้ฐาน ซึ่งรวมถงึการเป็นผูร้ับใบอนญุาต 

คลื่่�นความถี่่� และระบบโครงข่่าย (Active infrastructures) เสมือืนเป็็นผู้้�ให้้บริิการค้าส่่ง (Wholesale) ตามกรอบเดิิม 
-	 ผู้ให้บริการเครือข่ายเสมือน หรือที่เรียกว่า VMNOs (Virtual Mobile Network Operators) ซึ่งเป็นผู้ให้บริการ

เสมือนค้าปลีก (Retail) ตามกรอบเดิมเทียบเคียงได้กับ MVNOs (Mobile Virtual Network Operators)  
แต่่มีีความแตกต่่างตรงที่่� VMNOs จะควบคุุมกัับจััดสรรทรััพยากรเครืือข่่าย (Network slicing) เพื่่�อให้้บริิการ 
ที่่�แตกต่่างกัันได้้

ภาพท่ี่� 1 กรอบการกำำ�กัับดููแลการให้้บริิการ 5G ตามลำำ�ดัับช้ั้�น (Layered model)
ท่ี่�มา : ปิิยะบุุตร บุุญอร่่ามเรืือง ออกแบบเมื่่�อ ตุุลาคม 2563

Virtual Mobile Network Operators

Network Operators

Infrastructures & Facilities
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ท่ี่�มา : ปิิยะบุุตร บุุญอร่่ามเรืือง ออกแบบเมื่่�อ ตุุลาคม 2563

ในแง่่นี้้�มีีการคาดการณ์กัันว่่า VMNOs จะเกิิดข้ึ้�นเป็็นปริมาณมาก โดยผู้้�ประกอบธุุรกิจทั้�งหลายที่่�ต้้องการจะขยายบริิการของตน 
เข้้าถึึงกลุ่่�มลููกค้้าผ่่านบริิการลัักษณะต่่าง ๆ สามารถจะทำำ�ตััวเป็็น VMNOs ได้้และใช้้ทรััพยากรของตนเองอัันได้้แก่่ ชื่่�อเสีียง 
และแบรนด์์ มาร่่วมกัันกัับบริิการต่่าง ๆ  ทางธุุรกิจของตนเอง และหากเปิิดให้้มีีการแข่่งขัันในลัักษณะนี้้�ย่อ่มประกัันได้้ว่่าจะนำำ�ไปสู่่� 
บริิการที่่�ดีีที่่�สุุดแก่่ผู้้�ใช้้บริิการ โดยเฉพาะการนำำ�ไปสู่่�การให้้บริิการค้าส่่งที่่�มีีการแข่่งขัันสููงตามไปด้้วย นำำ�มาซึ่่�งการลงทุุน 
ในโครงข่่าย 5G อัันเป็็นวััตถุประสงค์์ของนโยบาย ท้ั้�งนี้้� สามารถสรุุปข้้อแตกต่่างระหว่่างแนวทางแบบ Evolution และ Revolution 
ได้้ดัังตารางที่่� 1

ตารางท่ี่� 1 ข้้อแตกต่่างระหว่่างแนวทางแบบ Evolution และ Revolution

Evolution Revolution

การเข้้าสู่่�ตลาด  
(market entry)

MNOs และ MVNOs น่่าจะเหมืือนเดิิม  
ไม่่เปลี่่�ยนแปลง

เปิิดตลาดให้้ VMNOs เข้้าสู่่�ตลาดจำำ�นวนมาก

การเชื่่�อมโยงกัับภาคธุุรกิจอื่่�น 
(industry verticals)

MNOs จะมีีบทบาทกำำ�หนดทิิศทางของ 
การพััฒนาเป็็นหลััก

เปิิดโอกาสให้้ VMNOs ในภาคธุุรกิจต่่าง ๆ
สามารถลงทุุนและให้้บริิการเป็็นส่่วนหนึ่่�งของ
ธุุรกิจของตนเองได้้ รวมถึึง eMBB, URLLC, 
mMTC

ผู้้�ใช้้บริิการ  
(consumers)

ตลาดผู้้�ใช้้บริิการทั่่�วไป (mass consumer 
market)

ตลาดผู้้�ใช้้บริิการทั่่�วไป (mass consumer 
market) และ ตลาดภาคธุุรกิจ (industry 
verticals)

นอกจากนี้้� ยัังมีีประเด็็นกำำ�กัับดููแลที่่�สำำ�คััญ 2 ประการที่่�ควรต้องมีีการพิจารณาได้้แก่่
1) การอนุุญาตให้้ใช้้คล่ื่�นความถ่ี่� (Spectrum management) โดยที่่�การใช้้งานเทคโนโลยี 5G จะมีีการใช้้งานย่่านความถี่่�สููง 

หรืือที่่�เรีียกว่่า Millimetre wave มากข้ึ้�น ซึ่่�งโดยสภาพจะสามารถใช้้งานได้้ในพื้้�นที่่�จำำ�กััด ดัังน้ั้�น การใช้้งานจึึงแตกต่่างจากระบบ
เซลลููลาร์์ (Cellular) ด้ั้�งเดิิมที่่�รองรัับการใช้้งานระยะไกลได้้ดีีกว่่า จึึงทำำ�ให้้ต้้องพิิจารณาทบทวนรููปแบบการบริิหารคลื่่�นความถี่่�
ดัังต่่อไปนี้้�

แบบด้ั้�งเดิิม (Classic) ที่่�ใช้้งานในลัักษณะมาตรฐานเดีียวกัันทั่่�วโลก แต่่ปััจจุุบัันอาจไม่่สามารถทำำ�เช่่นน้ั้�นได้้อีีกต่่อไป  
เพราะความซัับซ้้อนและสภาพการใช้้งานที่่�แตกต่่างกัันในแต่่ละประเทศ

แบบ LSA (License Shared Access) เป็็นการใช้้งานคลื่่�นความถี่่�หลัักที่่�ได้้รัับอนุุญาตไว้้ นำำ�มาใช้้งานเพิ่่�มเติิมได้้ แต่่มีี 
ความเป็็นห่่วงว่่าอาจไม่่สามารถตกลงและจััดการให้้สามารถนำำ�มาให้้บริิการได้้ในระยะเวลาอัันใกล้้ เพราะคลื่่�นที่่�ต้้องการ เช่่น  
4GHz ก็็มีีการใช้้งานในบริิการประเภทด้ั้�งเดิิมอื่่�น ๆ

แบบ Unlicensed เป็็นการนำำ�คลื่่�นความถี่่�ย่า่นที่่�ไม่่ต้้องขออนุุญาต (Unlicensed) เช่่น 5GHz หรืือ Whitespace มาใช้้งาน  
แต่่ก็็มีีความเป็็นห่่วงว่่าจะสามารถแก้้ปััญหาการรบกวนกัันได้้มากน้้อยเพีียงใด

แบบใหม่สำำ�หรัับกลุ่่�มธุุรกิิจหรืือกรณีีเฉพาะ เช่่น การอนุุญาตให้้นำำ�คลื่่�นความถี่่�ย่่านต้ั้�งแต่่ 20GHz มาใช้้งานในพื้้�นที่่�เฉพาะ 
ซึ่่�งอาจเหมาะสมกัับการพััฒนาของเทคโนโลยีี 5G

2) ความเป็็นกลางทางเทคโนโลยีี (Net neutrality) แต่่เดิิมหลัักความเป็็นกลางทางเทคโนโลยีจะมีีความสำำ�คััญมาก เพราะ
ผู้้�ให้้บริิการรายใหญ่่ด้ั้�งเดิิมอาจมีพฤติิกรรมที่่�กีีดกัันการแข่่งขัันได้้ แต่่สำำ�หรัับเทคโนโลยี 5G ซึ่่�งพััฒนาบนแนวคิิดเรื่่�องการจััดสรร
ทรััพยากรแบบ Network slicing เป็็นหลััก ย่่อมทำำ�ให้้กรอบการทำำ�งานตามหลัักความเป็็นกลางทางเทคโนโลยีมีีความซัับซ้้อน
มากยิ่่�งข้ึ้�น เพราะ
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ในมุุมของบริิการ โดยพื้้�นฐานบริิการแบบอิินเตอร์์เน็็ตในทุุกสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) จะใช้้งานแบบ URLLC (Ultra 
Reliable Low Latency Communications) ซึ่่�งใช้้พลัังงานน้้อยและปริมาณข้้อมููลต่ำำ�� ในขณะที่่� mMTC (massive Machine 
Type Communications) เช่่น รถไร้้คนขัับ จะใช้้งานแบบความหน่่วงต่ำำ�� (Low latency) และใช้้ปริมาณข้้อมููลมาก เป็็นต้้น  
จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีการแบ่่งแยกประเภทบริิการให้้ชััดเจนพอสมควร เพราะความเป็็นกลางทางเทคโนโลยีีอาจเหมาะสมเฉพาะกัับ 
บริิการที่่�เหมืือนกัันเท่่าน้ั้�น 

ในมุุมการลงทุุน หากต้อ้งการส่งเสริิมให้้มีีการใช้้งาน 5G ที่่�หลากหลายในแต่่ละกลุ่่�มธุุรกิจที่่�จะต้้องมีีการทดลองจำำ�นวนมาก
ในระยะแรก การควบคุุมให้้มีีความเป็็นกลางทางเทคโนโลยี อาจไม่่ตอบโจทย์์ในเรื่่�องนี้้� 

ในมุุมผู้้�ให้้บริิการโครงข่่าย อาจประสบปััญหาการจััดการทรััพยากรให้้มีีประสิิทธิิภาพ เพราะไม่่สามารถจััดสรรตามที่่�เหมาะสมได้้  
เพราะทรััพยากรของโครงข่่ายต้้องถููกจััดการในระนาบเดีียวกััน ซึ่่�งขััดกัับวิิธีีการจััดการทรััพยากร (Traffic management)

บทสรุุป
จะเห็็นได้้ว่่าเทคโนโลยีี 5G มีีความเหมาะสมที่่�จะพััฒนาในทิิศทางแบบ Revolution มากกว่่า Evolution เพื่่�อให้้

สามารถจััดสรรทรััพยากรทั้�งหลายให้้รองรัับบริิการที่่�หลากหลายและมีีประสิิทธิิภาพ โดยเฉพาะในประเด็็นเรื่่�อง การเข้้าสู่่�ตลาด  
(Market entry) การเชื่่�อมโยงกัับภาคธุุรกิจอื่่�น (Industry verticals) และผู้้�ใช้้บริิการ (Consumers) 
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บทนำำ�
การเปลี่่�ยนแปลงทางสัังคม ทั้้�งการเข้้าสู่่�สัังคมผู้�สููงอายุ การขาดแคลนแรงงาน การระบาดของไวรััสสายพันธุ์์� ใหม่่ และการหมดไป 

ของทรัพัยากรธรรมชาติิ ทำำ�ให้้มีีการพัฒันาเทคโนโลยีีสมัยใหม่่เพื่่�อความเป็น็อยู่่ �ของมนุษย์์ที่่�ดีีข้ึ้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง ด้ว้ยสถานการณ์์ดัังกล่่าว 

ส่่งผลให้้เทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสื่่�อสารแบบไร้้สาย (Telecommunication) จึึงเข้้ามามีีบทบาทอย่่างมากในการผสมผสานระหว่่าง
โลกดิิจิิทัลและกายภาพทั้้�งในระดัับสถาปััตยกรรมของระบบและการทำำ�งานในโลกจริิงให้้มีีความกลมกลืืนกันมากข้ึ้�น หรือที่่�เรีียกระบบ 

ทางวิิศวกรรมสมัยใหม่่นี้้�ว่่า ระบบกายภาพที่่�เชื่่� อมประสานด้วยเครืือข่่ายไซเบอร์์ Cyber-Physical System (CPS) (Trevino, 2020)  
ซ่ึ่� งเป็น็ระบบทางวิิศวกรรมที่่�บููรณาการทั้้�งส่่วนโลกกายภาพ ที่่�ประกอบด้้วยอุปกรณ์์เซนเซอร์์ เครื่่�องจัักร และสภาพแวดล้อม รวมทั้้�ง

 

มนุษย์์เข้้ากับโลกไซเบอร์์หรือโลกดิิจิิทัล ขัับเคลื่่�อนด้วยระบบเครืือข่่ายที่่�หลากหลายกับคอมพิิวเตอร์์ เพื่่�อสื่่�อสารแลกเปลี่่�ยนข้อมููล 
 

การคำำ�นวณ และวิิเคราะห์์ข้้อมููล หรือช่่วยบริิหารจััดการในส่่วนต่่าง ๆ การบููรณาการระหว่่างสองโลกนี้้�ทำำ�ให้้ส่ิ่�งต่่าง ๆ ในระบบ
สามารถเชื่่�อมต่่อทำำ�งานร่่วมกันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและทรงพลัังมากข้ึ้�น

ศููนย์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ (เนคเทค) และจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลัยตระหนักถึึงการเปลี่่�ยนแปลง 

ดัังกล่่าว เนคเทคจึึงได้้จััดตั้้�ง “Center for Cyber-Physical Systems” เพื่่�อเป็น็แหล่่งความรู้� แหล่่งทดสอบ และแหล่่งผลิิตบุุคลากร
เพื่่�อตอบโจทย์์ด้้านอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ ในขณะที่่�จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลัยได้้เปิิดหลักสููตรใหม่่คือ หลักสููตร “ระบบบกายภาพ 
ท่ี่�เช่ื่�อมประสานด้้วยเครืือข่่ายไซเบอร์”์ ในภาควิิชาวิิศวกรรมเครื่่�องกล คณะวิิศวกรรมศาสตร์ ์โดยได้้สร้างเครือืข่่ายความร่่วมมือืทั้้�งกัับ  

มหาวิิทยาลัยัขอนแก่่น และมหาวิิทยาลัยัเทคโนโลยีีแห่่งคิิวชูู ประเทศญี่่�ปุ่่� น และหน่่วยงานภาครัฐัและภาคเอกชนในประเทศ เพื่่�อสร้างบััณฑิิต 

ให้้พร้้อมรับกัับการเปลี่่�ยนแปลงเทคโนโลยีีในอนาคตอัันใกล้้นี้้� 
คำำ�ถามที่่�มัักจะเกิิดข้ึ้�นคือ เทคโนโลยีีนี้้�มีีความแตกต่่างจากอิินเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง (Internet of Things หรือื IoT) อย่่างไร อิินเทอร์เ์น็็ต

ของสรรพสิ่่�งเป็็นระบบที่่� เน้้นการเชื่่� อมต่่อระบบทางกายภาพกัับอิินเทอร์์เน็็ตและการสื่่�อสารเป็็นจำำ�นวนมากเท่่านั้้�น ในขณะที่่� CPS 
 

จะเป็น็ระบบที่่�มีีการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลจากเซนเซอร์์ทางกายภาพไปควบคุุมอุปกรณ์์หรือกระบวนการหลาย ๆ ส่่วนแบบอิิสระจากกััน  

ให้้ทำำ�งานร่่วมกันอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จึึงทำำ�ให้้ใช้้เทคโนโลยีีที่่�ซัับซ้้อนและหลากหลายมากกว่่า องค์์กร The National Science 
Foundation (2020) ของประเทศสหรัฐอเมริิกา ได้้นิิยามความหมายของระบบกายภาพที่่� เชื่่� อมประสานด้วยเครืือข่่ายไซเบอร์์ว่่า  

บทบาทของจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย 
ในการสร้้างระบบนิิเวศของ 
เทคโนโลยีี 5G
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ภาพท่ี่� 1 การเชื่่�อมโยงข้้อมููลจากโลกจริงและโลกดิิจิิทััลในระบบกายภาพที่่�เชื่่�อมประสานด้้วยเครืือข่่ายไซเบอร์์
ท่ี่�มา : กุุลชาติิ มีีทรััพย์หลาก (2562) 

ระบบนิิเวศในเทคโนโลยี 5G
เมื่่�อเดืือนกุุมภาพัันธ์์ 2563 ที่่�ผ่่านมา คณะกรรมการกิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการโทรคมนาคมแห่่งชาติิ  

(กสทช.) ได้้จััดการประมููลคลื่่�นความถี่่�เพื่่�อใช้้ในการพััฒนาเทคโนโลยี 5G ในประเทศไทย ซึ่่�งมีีการประมููลกัันใน 3 คลื่่�นความถี่่�  
คืือ 700MHz, 2600MHz และ 26GHz สำำ�หรัับการประมููลในคร้ั้�งนี้้�ทำำ�ให้้ได้้เห็็นการแข่่งขัันกัันของผู้้�ให้้บริิการ (Operator)  
เพื่่�อข้ึ้�นเป็็นผู้้�นำำ�ด้านเทคโนโลยีี 5G ในประเทศไทย ซึ่่�งนัับเป็็นก้้าวใหญ่่ที่่�สำำ�คััญ ที่่�จะทำำ�ให้้เกิิดการขัับเคลื่่�อนธุุรกิจโทรคมนาคม
ในประเทศไทยต่่อไปในอนาคต

แม้้ว่่าในปััจจุุบััน ความรู้้� และนวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีี 5G จะถููกพััฒนาและนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้กัับอุุตสาหกรรม
หลากหลายด้้าน แต่่ยัังมีีสิ่่�งที่่�จำำ�เป็็นต้้องพััฒนาควบคู่่�กัันไปคือื การสร้า้งระบบนิเิวศทางธุรุกิจ (Business ecosystem) ที่่�เหมาะสม  
โดยระบบนิิเวศทางธุุรกิจหมายถึึง ระบบธุุรกิจที่่�เกิิดจากการทำำ�งานร่่วมกัันของผู้้�เกี่่�ยวข้้องในธุุรกิจหลายภาคส่่วน เช่่น หน่่วยงาน
ภาครััฐซึ่่�งจะคอยควบคุุม ส่่งเสริิม และสนัับสนุุนการพััฒนา ให้้เป็็นไปตามเป้้าหมายหลัักของประเทศ ผู้้�ประกอบการในธุุรกิจ 
ท้ั้�งรายใหญ่่และรายย่่อยที่่�เกี่่�ยวข้้องซึ่่�งจะช่่วยให้้เกิิดการขัับเคลื่่�อนของธุุรกิจ และหน่่วยงานด้้านการศึึกษาซึ่่�งเป็็นหน่่วยงาน 
ที่่�จะทำำ�หน้้าที่่�ในการพััฒนาองค์์ความรู้้� และนวััตกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีให้้ก้้าวหน้้ามากยิ่่�งข้ึ้�น โดยหากมองย้้อนกลัับไป 
ในอดีีตที่่�ผ่่านมาพบว่่า การขัับเคลื่่�อนของธุุรกิจที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีี มัักเกิิดจากองค์์กรใหญ่่เพีียงไม่่กี่่�องค์์กรเท่่าน้ั้�น  
แต่่ในสถานการณ์ปั์ัจจุุบัันที่่�ทั่่�วโลกกำำ�ลัังประสบปัญัหาภาวะเศรษฐกิจิตกต่ำำ��เช่่นนี้้� แนวคิดิระบบนิเิวศทางธุรุกิจจะเป็็นส่ว่นสำำ�คััญ
ที่่�ทำำ�ให้้ผู้้�ประกอบการ ยัังคงสามารถเปิิดกิิจการในระบบเศรษฐกิิจที่่�น่่าเป็็นห่่วงนี้้�ได้้อย่่างมั่่�นคง

“A Cyber Physical System is a mechanism that is controlled or monitored by computer-based algorithms, and tightly 
integrated with the Internet and its users. CPS systems tightly intertwine the physical and software components, 
each operating on different spatial and temporal scales, while exhibiting multiple and distinct behavioral modalities. 
This dynamic and complex interaction is agile, and changes based on the context.” และเปน็ที่แน่นอนว่าในการพัฒนา
ระบบที่ทรงประสิทธิภาพนี้ต้องใช้เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย เซนเซอร์ที่มีความเที่ยงตรง เครื่องจักรที่ท�ำงานด้วยตัวเอง เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง และระบบการผลิตที่แม่นย�ำเข้าด้วยกัน (ภาพที่ 1)  

ซ่ึ่� งเทคโนโลยีีที่่�สำำ�คััญอย่่างการสื่่�อสารไร้้สาย และ 5G จะเข้้ามามีีบทบาทที่่�สำำ�คััญอย่่างแน่่นอน
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“5G ecosystem” หรืือ ระบบนิิเวศในเทคโนโลยี 5G เป็็นสิ่่�งที่่�กำำ�ลัังถููกผลัักดัันให้้เกิิดข้ึ้�นในประเทศไทย โดยระบบดัังกล่่าว
ประกอบด้้วย 4 ส่่วน ดัังนี้้� (Tech Talk – THAI, 2020) 

1) หน่่วยงานรััฐ เช่่น กสทช. นัับเป็็นหน่่วยงานที่่�สำำ�คััญที่่�สุุด ซึ่่�งจะต้้องทำำ�หน้้าที่่�เป็็นหััวเรืือใหญ่่ในการกำำ�หนดนโยบาย 
และบทบาทของภาคส่ว่นต่่าง ๆ  ให้ช้ััดเจน เพื่่�อให้้การขัับเคลื่่�อนเทคโนโลยี ี5G ในประเทศไทยเป็็นไปในทิศิทางเดีียวกััน รวมไปถึึง 
การสนัับสนุุนหน่่วยงานต่่าง ๆ อัันจะทำำ�ให้้เกิิดการพััฒนาเทคโนโลยีและนวััตกรรมที่่�ทัันสมััย นอกจากนี้้�ยัังเป็็นหน่่วยงานสำำ�คััญ
ในการออกข้้อบัังคัับ หรืือกฎหมายให้้สอดคล้้องกัับทิิศทางการพััฒนาเทคโนโลยี 5G ในประเทศไทย

2) ผู้้�ประกอบการ หมายถึึง ภาคธุุรกิจที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยี 5G ซึ่่�งจะช่่วยขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจและเทคโนโลยีให้้เดิินหน้้า
ต่่อไปได้ ้โดยกลุ่่�มของผู้้�ประกอบการสามารถแบ่ง่ออกได้เ้ป็็นสองกลุ่่�มย่อ่ยคืือ ผู้้�ให้้บริิการหรืือโอเปอเรเตอร์ ์เป็็นกลุ่่�มผู้้�ประกอบการ
ที่่�มีีส่่วนสำำ�คััญในการลงทุุนสร้้างเครืือข่่าย และโครงสร้้างพื้้�นฐานต่่าง ๆ  ในเทคโนโลยี 5G ให้้สามารถใช้้งานได้้จริงในประเทศไทย  
อีีกกลุ่่�มหนึ่่�งคืือ ผู้้�ผลิต (Supplier) และผู้้�จััดจำำ�หน่่าย (Vendor) เป็็นกลุ่่�มผู้้�ประกอบการที่่�จะช่่วยผลิต พััฒนาและจััดหาอุุปกรณ์ 
ให้้สามารถรองรัับการใช้้งานเทคโนโลยีี 5G ที่่�จะเกิิดข้ึ้�นในอนาคต

3) ภาคการศึึกษา เป็็นหน่่วยงานที่่�จะช่่วยผลิตบุคลากรที่่�มีีความรู้้�ความชำำ�นาญเพื่่�อออกไปทำำ�งาน ซึ่่�งจะทำำ�ให้้เกิิดการพััฒนา
และการสร้้างนวััตกรรม เพื่่�อให้้ตอบโจทย์์ตามปััญหาและความต้้องการที่่�แท้้จริงที่่�เกิิดข้ึ้�นในประเทศ

4) ภาคอุุตสาหกรรม ซึ่่�งรวมถึึงอุุตสาหกรรมขนาดใหญ่่และขนาดเล็็ก ที่่�จะเป็็นส่่วนสำำ�คััญในการนำำ�นวััตกรรมและเทคโนโลยี
ที่่�ถููกพััฒนาข้ึ้�น ไปประยุุกต์์ใช้้ให้้เหมาะสมกัับอุุตสาหกรรมแต่่ละประเภท เช่่น อุุตสาหกรรมทางการแพทย์์ อุุตสาหกรรมการผลิต
ยานยนต์์ขนาดใหญ่่ หรืืออุุตสาหกรรมทางการเกษตร เป็็นต้้น

ดัังน้ั้�น หากประเทศไทยสามารถสร้้างระบบนิิเวศในเทคโนโลยี ี5G โดยให้้ท้ั้�ง 4 องค์์ประกอบร่่วมกัันทำำ�งานได้้อย่่างสมบููรณ์  
โดยภาครััฐทำำ�หน้้าที่่�กำำ�หนดนโยบาย และทิิศทางการพััฒนาให้้กัับทุุกภาคส่่วน ผู้้�ประกอบการกลุ่่�มผู้้�ให้้บริิการ ทำำ�หน้้าที่่�ลงทุุน
โครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�จำำ�เป็็นกัับเทคโนโลยีภายในประเทศ โดยมีีการสนัับสนุุนจากผู้้�ผลิตและผู้้�จััดจำำ�หน่่าย ภาคการศึึกษา 
ทำำ�การศึึกษา วิิจััยและพััฒนานวััตกรรม บนพื้้�นฐานจากความต้้องการใช้้งานจริงในภาคอุุตสาหกรรม และภาคอุุตสาหกรรม 
นำำ�ความรู้้�และนวััตกรรมที่่�มีีไปต่่อยอด และใช้้ประโยชน์์ต่่อไปในเชิิงธุุรกิจ ย่อ่มช่่วยให้้เทคโนโลยี 5G สามารถเติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�อง
ในประเทศไทยได้้อย่่างมั่่�นคง (ภาพที่่� 2)

ภาพท่ี่� 2 ระบบนิิเวศในเทคโนโลยีี 5G ที่่�ประกอบด้้วย หน่่วยงานรััฐ ผู้้�ประกอบการ สถาบัันการศึึกษา และภาคอุุตสาหกรรม
ท่ี่�มา : อาริิยา วิิจิิตรอมรเลิิศ ออกแบบเมื่่�อ กัันยายน 2563
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ปััจจุุบัันระบบนิิเวศในเทคโนโลยี 5G เริ่่�มเกิิดข้ึ้�นในหลาย ๆ  ประเทศ ตััวอย่่างเช่่นในประเทศญี่่�ปุ่่�น โดยในช่่วงปลายปีี 2562 
หลัังจากรััฐบาลญี่่�ปุ่่�นได้้ทำำ�การจััดสรรคลื่่�นความถี่่�สำำ�หรัับใช้้ในเทคโนโลยี 5G ให้้กัับผู้้�ให้้บริิการ ทางบริิษััทโนเกีีย (ฟิินแลนด์์)  
ได้้จัับมืือกัับบริิษััทญี่่�ปุ่่�นอีีกห้้าบริิษััท ประกอบด้้วยบริิษััท NS Solutions และบริิษััท Marubeni ซึ่่�งมีีบทบาทในการพััฒนาอุุปกรณ์ 
IoT สำำ�หรัับใช้้งานในเทคโนโลยีี 5G บริิษััท Internet Initiative Japan ซึ่่�งเป็็นผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่ายโทรศััพท์เคลื่่�อนที่่�แบบไม่่มีี 
ใบอนุุญาตประกอบการ (Mobile Virtual Network Operators หรืือ MNVNOs) บริษิััท Equinix ซึ่่�งเป็็นบริิษััทผู้้�ให้้บริิการข้้อมููล
และระบบคลาวด์์รายใหญ่่ของโลก และบริิษััท Hitachi Kokusai Electric สำำ�หรัับการพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานเพื่่�อการพััฒนา
ประเทศญี่่�ปุ่่�นให้้เป็็นเมืืองอััจฉริิยะและโปรโมทการใช้้งานระบบ “Private network” ในประเทศ  สำำ�หรัับการร่วมมืือกัันในคร้ั้�งนี้้�  
บริิษััทโนเกียีเชื่่�อว่่าจะสามารถรองรัับความต้อ้งการใช้้งาน 5G ที่่�จะเพิ่่�มข้ึ้�นอย่า่งมากในอนาคต รวมถึึงจะสามารถสร้า้งความเชื่่�อมั่่�น 
และความปลอดภััยในการใช้้งานให้้กัับผู้้�ใช้้งานในประเทศญี่่�ปุ่่�นได้้มากยิ่่�งข้ึ้�น (Nokia, 2019) นอกจากนี้้�ในช่่วงเดีียวกััน มหาวิิทยาลััยโตเกีียว  
(The University of Tokyo) และบริิษััทซอฟท์แบงค์์ (SoftBank) ได้้ทำำ�ความร่่วมมืือเพื่่�อพััฒนางานวิิจััยด้้านปััญญาประดิิษฐ์์  
โดยมีีความคาดหวัังว่่าการร่วมมืือในคร้ั้�งนี้้�จะเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นในการสร้้างระบบนิิเวศที่่�ดีีที่่�จะสามารถรองรัับการเติิบโตของ 
เทคโนโลยีี 5G ได้้ (SoftBank News, 2019)

นอกจากนี้้� ในประเทศอิินเดีียซึ่่�งเป็็นอีีกหนึ่่�งประเทศที่่�น่่าจัับตามองเพราะมีีจำำ�นวนผู้้�ใช้้งานอิินเทอร์์เน็็ตสููงสุุดอัันดัับ 2 ของโลก 
รองจากประเทศจีีน โดยเมื่่�อช่่วงต้้นปีีที่่�ผ่่านมารััฐบาลอินเดีียได้้ทำำ�การจััดสรรคลื่่�นความถี่่�ให้้กัับผู้้�ให้้บริิการ จึึงทำำ�ให้้บริิษััทรายใหญ่่
ด้้านโทรคมนาคมในประเทศอิินเดีียอย่่าง Jio ได้้เริ่่�มสร้้างระบบนิิเวศในเทคโนโลยี 5G  โดยปััจจุุบััน Jio ได้้สร้้างความร่่วมมืือกัับ
บริิษััทซััมซุุงสร้้างเครืือข่่ายไร้้สายในประเทศอิินเดีีย และยัังสร้้างความร่่วมมืือกัับบริิษััท Cisco และบริิษััทโนเกีียซึ่่�งจะสนัับสนุุน
อุุปกรณ์ต่่าง ๆ ที่่�ใช้้เทคโนโลยีี 5G นอกจากนี้้� Jio ยัังวางแผนที่่�จะสร้้างความร่่วมมืือกัับผู้้�จำำ�หน่่ายในยุุโรปอย่่างบริิษััท Ericsson 
ซึ่่�งจะเป็็นผลดีต่่อระบบนิิเวศในเทคโนโลยี 5G ในประเทศอิินเดีีย (Disruptive Asia, 2020)

สำำ�หรัับในประเทศไทย เมื่่�อวัันที่่� 21 กัันยายน 2563 ที่่�ผ่่านมา สำำ�นัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิจิิทััล (Digital Economy 
Promotion Agency หรืือ DEPA) ได้้สร้้างความร่่วมมืือกัับ บริิษััท หััวเว่่ย เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำำ�กััด จััดต้ั้�งศููนย์์นวััตกรรม
เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อพััฒนาระบบนิิเวศในเทคโนโลยีี 5G แบบครบวงจร (Thailand 5G Ecosystem Innovation Center หรืือ  
5G EIC) ซึ่่�งมีีเป้้าหมายหลัักในการส่ง่เสริิมการสร้้างระบบนิเิวศในเทคโนโลยี ี5G ในประเทศไทย โดยจะส่่งเสริิมให้้สถาบัันการศึึกษา  
นัักวิิจััย และผู้้�ประกอบการธุรกิจด้านโทรคมนาคมท้ั้�งขนาดกลางและขนาดย่่อม ในการสร้้างสรรค์และพััฒนาองค์์ความรู้้�ใหม่่ ๆ  
เพื่่�อการต่่อยอดเป็็นนวััตกรรมให้้พร้อมกัับการเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�เทคโนโลยี 5G อย่่างสมบููรณ์แบบ โดยภายในศููนย์์ 5G EIC จะมีี
การแบ่่งพื้้�นที่่�เป็็นส่่วน ๆ สำำ�หรัับใช้้ในการทดลองใช้้เทคโนโลยี 5G ในอุุตสาหกรรมด้้านต่่าง ๆ เช่่น การบริิการทางการแพทย์์ 
ด้้วยเทคโนโลยีี 5G การเกษตรอััจฉริิยะ ท่่าเรืืออััจฉริิยะ การศึึกษาทางไกลผ่านเทคโนโลยี 5G  และระบบรัักษาความปลอดภััย
อััจฉริิยะ เป็็นต้้น นอกจากการสร้้างศููนย์์ 5G EIC จะเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญที่่�ช่่วยให้้เกิิดการสร้้างระบบนิิเวศในเทคโนโลยีี 5G  
ในประเทศไทยแล้้ว ทางสำำ�นัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิจิิทััล และบริิษััทหััวเว่่ยยัังคาดหวัังอีีกว่่า ศููนย์์แห่่งนี้้�จะทำำ�ให้้ประเทศไทย
ก้้าวข้ึ้�นมาเป็็นศููนย์์กลางด้้านดิิจิิทััลในภููมิภาคอาเซีียน (ประชาชาติิธุุรกิจออนไลน์, 2563)

กิิจกรรมของจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
มหาวิิทยาลััยเป็็นหน่่วยงานที่่�ประกอบด้้วยกลุ่่�มบุุคคลหลากหลายอาชีีพ และมีีกิิจกรรมต่่าง ๆ เกิิดข้ึ้�นท้ั้�งภายใน 

และชุุมชนโดยรอบมหาวิิทยาลััยอย่่างมากมาย ประกอบด้้วย การเรีียน การทำำ�วิจััย การอบรมสััมมนา การให้้บริิการทางวิิชาการ  
และการให้บ้ริิการเช่่าพื้้�นที่่� เป็็นต้้น สำำ�หรัับกิิจกรรมหลัักของจุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััยคืือการสอนและการทำำ�วิจััย เพื่่�อพััฒนาบุคุลากร 
ของประเทศในด้้านต่่าง ๆ  โดยจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััยมีีจำำ�นวนคณะ หน่่วยงาน และสำำ�นัักต่่าง ๆ  รวมท้ั้�งหมด 42 แห่่ง มีีบุุคลากร 
ท้ั้�งข้้าราชการและพนัักงานมหาวิิทยาลััย จำำ�นวนท้ั้�งสิ้้�น 7,861 คน และมีีจำำ�นวนนิิสิิตทุกระดัับ จำำ�นวน 37,280 คน แบ่่งเป็็น 
นิิสิิตระดัับปริญญาตรี จำำ�นวน 25,643 คน นิิสิิตระดัับปริญญาโท จำำ�นวน 8,213 คน นิิสิิตระดัับปริญญาเอก จำำ�นวน 2,636 คน 
และนิิสิิตระดัับประกาศนีียบััตรบััณฑิิต และประกาศนีียบััตรบััณฑิิตชั้�นสููง จำำ�นวน 788 คน (จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย) สำำ�หรัับ
บริิเวณโดยรอบมหาวิิทยาลััยประกอบด้้วยห้้างสรรพสินค้้าหรืืออาคารสำำ�นัักงานขนาดใหญ่่เกืือบสิิบแห่่ง ชุุมชนร้้านค้้าและตลาด 
ที่่�ครอบคลุุมพื้้�นที่่�มากกว่่า 5 ตารางกิิโลเมตร โรงพยาบาล สนามกีีฬา และอาคารพัักอาศััยจำำ�นวนมาก ซึ่่�งคนที่่�เดิินทางและพัักอาศััย 
ในบริิเวณโดยรอบมีีการเดิินทางและมีีการใช้้บริิการในรููปแบบต่่าง ๆ เกืือบตลอดเวลา ดัังน้ั้�น ชุุมชนโดยรอบมหาวิิทยาลััย 
จึึงเป็็นตััวอย่่างที่่�ดีีของสัังคมและระบบนิิเวศทางนวััตกรรมในภาพรวมได้้
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ในช่่วงสิิบปีีที่่�ผ่่านมา บทบาทของมหาวิิทยาลััยเริ่่�มเปลี่่�ยนจากงานสอน เป็็นงานวิิจััยเพื่่�อให้้สามารถนำำ�ไปต่่อยอดใช้้ได้้จริง  
ดัังน้ั้�น การพััฒนาเทคโนโลยีเพื่่�อตอบโจทย์์ชุุมชนโดยรอบมหาวิิทยาลััยจึึงเกิิดข้ึ้�นให้้เห็็นเป็็นจำำ�นวนมาก และโดยเฉพาะ 
ในช่่วงที่่�เกิิดการระบาดของไวรััสโควิิด19 ซึ่่�งมีีการจำำ�กััดการใช้้งานพื้้�นที่่�ภายในมหาวิิทยาลััย จึึงเป็็นช่่วงเวลาที่่�เหมาะสม 
เพื่่�อวางแผนสำำ�หรัับการจััดการการศึึกษาในอนาคต ซึ่่�งจะสอดคล้้องกัับแนวโน้้มการระบาดของโควิิด19 ที่่�คาดว่่าจะใช้้เวลานาน
กว่่า 2 ปีี นอกจากนี้้� แผนสำำ�หรัับการจััดการศึึกษาในอนาคตยัังสามารถรองรัับการระบาดของไวรััสชนิิดอื่่�น ๆ  ที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นได้้อีีก 

ดัังน้ั้�น จากแนวโน้ม้ต่่าง ๆ  จึึงทำำ�ให้้วิิธีีการให้บ้ริิการทางการศึึกษาย่อ่มต้้องมีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่า่งแน่น่อน แม้ว่้่าการศึึกษา
ในรููปแบบเดิิมจะสามารถเปลี่่�ยนแปลงให้้อยู่่�ในรููปแบบออนไลน์ได้้โดยง่่าย แต่่การศึึกษาและการให้้บริิการบางอย่่าง ยัังจำำ�เป็็นต้้อง
เกิิดข้ึ้�นในพื้้�นที่่�มหาวิิทยาลััยเช่่นเดิิม ตััวอย่า่งเช่่น การเรีียนในรููปแบบเวิิร์์กชอปที่่�มีีการลงมืือทำำ�งานจริง การทำำ�วิจััยที่่�ใช้้เครื่่�องมืือ
เฉพาะทาง ซึ่่�งทำำ�ให้้บุุคลากรมีความจำำ�เป็็นต้้องเดิินทางเข้้ามาในพื้้�นที่่�ของมหาวิิทยาลััย ดัังน้ั้�นสิ่่�งที่่�มีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งยวดคืือ
การจััดการและการใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามาช่่วยเหลืือ เพื่่�อให้้เกิิดความปลอดภััยแก่่ทุุกคน และช่่วยสร้้างความมั่่�นใจในการทำำ�งาน 
และใช้้ชีีวิิตภายในมหาวิิทยาลััยของบุุคลากร

ปััจจุุบัันมีีการนำำ�เทคโนโลยีไร้้สายร่่วมกัับปััญญาประดิิษฐ์์และอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�งมาใช้้งาน เพื่่�อจััดการการศึึกษา 
ในสภาวะแบบนี้้�เป็็นจำำ�นวนมาก โดยมีีวััตถุประสงค์์เพื่่�อลดจำำ�นวนนิิสิิตและบุุคลากรในพื้้�นที่่� ลดการแพร่กระจายของไวรััส  
จััดการการถ่ายเทอากาศ ดููแลความปลอดภััยและความสะอาด จััดการขยะที่่�เป็็นแหล่่งเพาะเชื้้�อโรค คััดกรองโรคอย่่างรวดเร็็ว 
และสร้้างความมั่่�นใจเรื่่�องสิ่่�งปนเป้ื้�อนให้้กัับคนในพื้้�นที่่�มหาวิิทยาลััย

เทคโนโลยีที่่�จะนำำ�มาใช้้งานเพื่่�อทำำ�ให้้บรรลุแนวทางดัังกล่่าว ได้้แก่่ เทคโนโลยีการประชุุมเสมืือน เทคโนโลยีที่่�ช่่วยลดการสััมผััส  
เทคโนโลยีีที่่�ควบคุุมด้้วยเสีียง ปััญญาประดิิษฐ์์ เทคโนโลยีีกรองอากาศและทำำ�ความสะอาดแบบต่่าง ๆ เทคโนโลยีีแสงยููวี 
เพื่่�อใช้้ฆ่่าเชื้้�อโรค การจััดการการถ่ายเทอากาศ การจััดการการใช้้พื้้�นที่่�แบบส่่วนบุุคคล เทคโนโลยีีด้้านสุุขภาพราคาถููก 
แต่่มีีประสิิทธิิภาพ อุุปกรณ์สวมใส่่ส่่วนบุุคคล (Wearable device) เป็็นต้้น ด้้วยแนวทางของการใช้้เทคโนโลยี ีCPS เข้้าไปจััดการ
เพื่่�อเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์ตรวจรู้�ประมวลผล และอุุปกรณ์ขัับเคลื่่�อนให้้มีีการทำำ�งานร่่วมกัันอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

ดัังน้ั้�น พื้้�นที่่�ของจุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััยและชุุมชนโดยรอบจึึงเปรียีบเสมือืนสถานที่่�จำำ�ลองในการทดสอบเทคโนโลยี ี5G ช้ั้�นดีี  
ปััจจุุบัันจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััยได้้จััดต้ั้�งศููนย์์ทดสอบการให้้บริิการโทรคมนาคมไร้้สายในระบบ 5G ภายในจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย  
โดยได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณจากกองทุุนวิิจััยและพััฒนากิิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการโทรคมนาคม  
เพื่่�อประโยชน์์สาธารณะ (กทปส.) ซึ่่�งภายใต้้โครงการนี้้�มีีเทคโนโลยีีหลากหลายรููปแบบถููกพััฒนาข้ึ้�น เพื่่�อตอบโจทย์์ปััญหาของ 
คนในมหาวิิทยาลััยและชุุมชนรอบมหาวิิทยาลััยโดยตรง เช่่น การแพทย์์ทางไกล การตรวจวััดคุุณภาพอากาศในโรงพยาบาล  
รถยนต์์ไร้้คนขัับ การตรวจวััด PM2.5 และระบบไฟถนนอััตโนมััติ เป็็นต้้น โดยเทคโนโลยีเหล่่านี้้�ได้้อาศััยเทคโนโลยี 5G เพื่่�อทำำ�ให้้
ระบบสามารถทำำ�งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งข้ึ้�น 

นอกจากนั้้�น คณะผู้้�วิจััยได้้จััดการอบรมเทคโนโลยีด้ี้านต่่าง ๆ  และการสััมมนาเพื่่�อร่่วมกัันแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล และหาแนวทาง 
ในการใช้้งานเทคโนโลยี 5G อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ดัังตััวอย่่างการจััดเสวนาเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนองค์์ความรู้้�ทางเทคโนโลยี 5G  
และความรู้้�อื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�ได้้ดำำ�เนิินการไปแล้้วจำำ�นวน 4 โครงการ ได้้แก่่

1) Wireless Communication and Applications: Opportunities and Challenges for 6G and Beyond 
2) 5G Commercial and Technical Experiences: Korea & USA 
3) 5G Overview and Use cases 
4) นโยบายและการกำำ�กัับดููแลการให้้บริิการ 5G เพื่่�อสร้้างวงจรเศรษฐกิิจใหม่่  

และมีีการจััดการอบรม จำำ�นวน 5 โครงการ ประกอบด้้วย
1)	CISCO Network architecture best practice 
2)	5G Core Network Emulator 
3)	Cloud Computing for 5G 
4)	Introduction to Machine Learning for Biosignal Processing 
5)	การออกแบบสายอากาศอุปกรณ์ IoT เพื่อเชื่อมสิ่งต่าง ๆ รอบตัวกับอินเทอร์เน็ต (ออนไลน์)

26 UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2563)



คณะผู้้�วิจััยได้้ดำำ�เนิินกิิจกรรมของโครงการในสถานที่่�ต่่าง ๆ ท้ั้�งภายในและภายนอกมหาวิิทยาลััย ตามความเหมาะสม  
โดยได้้รัับความร่่วมมืือจากวิิทยากร ท้ั้�งจากอาจารย์ในมหาวิิทยาลััย เช่่น จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย และมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
พระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ และวิิศวกรจากบริิษััทช้ั้�นนำำ�ในประเทศไทยเป็็นจำำ�นวนมาก เช่่น วิิศวกรจาก AIS และ Cisco เป็็นต้้น  
โดยลัักษณะกิจิกรรมที่่�เป็็นการเสวนาระดมความคิดิเห็็นจะได้้รัับความสนใจจากผู้้�ประกอบการและวิศิวกรเป็็นหลััก ในทางกลัับกััน  
กิิจกรรมที่่�เป็็นการอบรมเทคโนโลยีจะได้้รัับความสนใจจากนัักวิิจััย อาจารย์ และนิิสิิตนัักศึึกษามากกว่่า ยกเว้้นเทคโนโลยี 
ที่่�มีีความเฉพาะทางมาก เช่่น การออกแบบเสาอากาศหรืือ Network emulator จะได้้รัับความสนใจจากผู้้�ประกอบการ 
และวิิศวกรมากกว่่า (ตารางที่่� 1) 

นอกจากน้ั้�น ยัังได้้สร้้างเว็็บไซต์์ https://5g.chula.ac.th/ และเพจในเฟซบุ๊๊�ก “Chula 5G” ซึ่่�งมีีจำำ�นวนผู้้�ติดตาม 
เป็็นจำำ�นวนมาก เพื่่�อใช้้ในการกระจายข้้อมููลกิจกรรมงานวิิจััย งานเสวนาของโครงการ และใช้้เป็็นช่่องทางให้้แก่่ผู้้�ที่่�สนใจใน 5G 
และเทคโนโลยีที่่�เกี่่�ยวข้้องได้้เข้้ามาร่่วมกัันสร้้างระบบนิิเวศนวััตกรรมได้้ ซึ่่�งนัับเป็็นการสร้้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือระหว่่าง 
ภาคส่ว่นต่่าง ๆ  ได้แ้ก่่ ภาครััฐ อุุตสาหกรรม สถาบัันวิิจััย มหาวิทิยาลััย และนัักเทคโนโลยี ีเพื่่�อเตรียมความพร้อ้มให้้กัับประเทศไทย

ตารางท่ี่� 1 จำำ�นวนและกลุ่่�มของผู้้�เข้้าฟัังการบรรยายในกิิจกรรมต่่าง ๆ

กิิจกรรม จำำ�นวน (คน)

ร้้อยละ

นัักวิิจััยและ
อาจารย์

นิิสิิตและ 
นัักศึึกษา

ผู้้�ประกอบการ
และวิิศวกร

งานเสวนา

Wireless Communication and 
Applications: Opportunities and 
Challenges for 6G and Beyond

80 23 50 27

5G Commercial and Technical 
Experiences: Korea & USA

138 16 6 78

5G Overview and Use cases 58 10 36 54

นโยบายและการกำำ�กัับดููแลการให้้บริิการ 5G 
เพื่่�อสร้้างวงจรเศรษฐกิิจใหม่่

33 20 30 50

งานอบรม

CISCO Network architecture best practice 29 20 80 0

5G Core Network Emulator 40 12 35 53

Cloud Computing for 5G 76 40 34 26

Introduction to Machine Learning  
for Biosignal Processing

68 12 60 28

การออกแบบสายอากาศอุุปกรณ์ IoT  
เพื่่�อเชื่่�อมสิ่่�งต่่าง ๆ รอบตััวกัับอิินเทอร์์เน็็ต

81 36 14 50

ท่ี่�มา : อาริิยา วิิจิิตรอมรเลิิศ (2563)
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ภาพท่ี่� 3 กิิจกรรมต่่าง ๆ ที่่�ดำำ�เนิินการในโครงการอบรมให้้ความรู้้�-ชำำ�นาญในการทดลอง/ทดสอบระบบเครืือข่่าย 5G  
และแลกเปลี่่�ยนประสบการณ์ระหว่่างประเทศ

ท่ี่�มา : อาริิยา วิิจิิตรอมรเลิิศ ถ่่ายเมื่่�อ สิิงหาคม 2562 - กัันยายน 2563
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เพ่ื่�อการพัฒนาทางการแพทย์์ 
และคุุณภาพชีีวิิตที่่�ดี

ศาสตราจารย์์ ดร. วิิบููลย์  แสงวีีระพัันธุ์์�ศิริิ  
หััวหน้าศููนย์เทคโนโลยีีหุ่่�นยนต์ ผู้้�เชี่่� ยวชาญด้้านการควบคุุม 

ระบบพลศาสตร์์ ระบบหุ่่�นยนต์ และ หุ่่�นยนต์ทางการแพทย์์  
ถ่่ายทอดแนวคิิดและประสบการณ์์ในการพััฒนาหุ่่�นยนต์ 
เพื่่�อสนับสนุนงานและกิิจกรรมทางการแพทย์์ รวมถึึง  

การขยายการบริิการงานทางการแพทย์์โดยการนำำ� 
เทคโนโลยีี 5G เพื่่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพในการประเมิิน ดููแล  

ฟ้ื้� นฟูู  และบริิการผู้้�ป่่ วยและผู้้�สููงอายุ ให้้สามารถเข้้าถึึง 
การรัักษาพยาบาลและมีีคุุณภาพชีีวิิตที่่� ดีีข้ึ้�น ตลอดจน  

การดููแลให้้บริิการผู้้�ป่่ วยจากการติิดเชื้้� อไวรััสโควิิด-19  
เพื่่�อความปลอดภัยของผู้้�ป่่ วยและบุุคลากรทางการแพทย์์

สััมภาษณ์์

วิิวััฒนาการในการนำำ�เทคโนโลยีต่่าง ๆ มาใช้้ในงานด้้านการแพทย์์และสาธารณสุข

“...เน่ื่�องจากแพทย์์มีีความต้องการหุ่่�นยนต์์ท่ี่�ช่่วยสนัับสนุุนกิิจกรรมทางการแพทย์์  
จึึงได้้เริ่่�มวิจััยและพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์โดยยึึดหลัักการออกแบบและพััฒนาระบบบนพื้้�นฐานของปััญหาของผู้้�ป่วย  

โดยเฉพาะผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง หรืือผู้้�สูงอายุุ ท่ี่�ต้้องอยู่่�เพีียงลำำ�พััง ต้้องการการดููแลด้วยตนเอง...”

หนึ่่�งในภาระค่่าใช้้จ่่ายหลัักของประเทศไทย คืือ ค่่าใช้้จ่่ายในการดููแลและรัักษาพยาบาล โดยเฉพาะในกรณีที่่�ต้้องดููแล 
และรัักษาอย่่างต่่อเนื่่�อง จากท้ั้�งโรคเก่่าและโรคใหม่่ที่่�เกิิดข้ึ้�นและมีีความสลัับซัับซ้้อนมากข้ึ้�น การนำำ�เทคโนโลยีต่่าง ๆ  มาใช้้ในการพััฒนา 
การให้้บริิการทางการแพทย์์จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�สำำ�คััญและทำำ�ให้้การให้้บริิการทางการแพทย์์มีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งข้ึ้�น เช่่น การพััฒนา
อุุปกรณ์ทางการแพทย์์ที่่�สามารถทำำ�งานได้้ในลัักษณะโทรเวชกรรม (Telemedicine) ที่่�สามารถขยายการให้้บริิการทางการแพทย์์ 
ในเชิิงพื้้�นที่่�ที่่�มีีความต้อ้งการแพทย์เ์ฉพาะทางได้ ้การสร้า้งโอกาสในการเข้้าถึึงแพทย์ข์องผู้้�ป่วยที่่�ขาดโอกาส เป็็นต้น้ หรืือ การพัฒันา 
อุุปกรณ์ทางการแพทย์์ที่่�ช่่วยในการเฝ้้าระวัังอาการของผู้้�ป่วยแบบอััตโนมััติ อุุปกรณ์กายภาพบำำ�บััด อุุปกรณ์วััดสััญญาณชีีพต่่าง ๆ   
เป็็นต้้น 

ด้้วยความสำำ�คััญดัังที่่�ได้้กล่่าวมาแล้้ว จึึงมีีการทดลองและพััฒนางานวิิจััยในการพััฒนาหุ่่�นยนต์์ข้ึ้�นเพื่่�อสนัับสนุุนงานด้้านการแพทย์์ 
และสาธารณสุุข โดยแนวคิิดการพััฒนาหุ่่�นยนต์์เพื่่�อใช้้งานด้้านการแพทย์์ได้้ริิเริ่่�มข้ึ้�นต้ั้�งแต่่ พ.ศ. 2530 โดยน้้อมนำำ�แนวพระราชดำำ�ริ
ของพระบาทสมเด็็จพระบรมชนกาธิิเบศร มหาภููมิพลอดุุลยเดช บรมนาถบพิิตร ที่่�ได้้ทรงพระราชทานมาเป็็นแนวทางในการพัฒันา 
งานวิิจััยหุ่่�นยนต์์เพื่่�อให้้เกิิดประโยชน์อ์ย่า่งแท้้จริงต่่อสัังคมไทย และได้พั้ัฒนาสู่่�หุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์เ์มื่่�อประมาณ 5-6 ปีีที่่�ผ่่านมา  
นอกเหนืือจากการใช้้งานหุ่่�นยนต์์ในด้้านอุุตสาหกรรม ประกอบกัับบุุคลากรทางการแพทย์์มีีความต้้องการหุ่่�นยนต์์ที่่�จะช่่วย
สนัับสนุุนกิิจกรรมทางการแพทย์์ จึึงได้้เริ่่�มวิิจััยและพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์โดยยึึดหลัักการออกแบบและพััฒนาระบบ 
บนพื้้�นฐานของปััญหาของผู้้�ป่วย โดยเฉพาะผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง หรืือผู้้�สููงอายุุ ที่่�ต้้องอยู่่�เพีียงลำำ�พััง ต้้องการการดููแล 
ด้้วยตนเอง โดยมีีเป้้าหมายหลัักในการออกแบบและพััฒนาเทคโนโลยีีและระบบหุ่่�นยนต์์ให้้สามารถขยายบริิการทางการแพทย์์
ให้้มีีประสิิทธิิภาพในการทำำ�งาน ในราคาที่่�เหมาะสม สามารถเข้้าถึึงทุุกชนช้ั้�นได้้มากข้ึ้�น
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การพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์ใ์นระยะเริ่่�มแรกเริ่่�มต้้นจากการพััฒนาและสร้้างต้้นแบบหุ่่�นยนต์์และอุุปกรณ์ทางการแพทย์์
เพื่่�อช่่วยในการประเมิิน ดููแล ฟ้ื้�นฟูู บริิการทางการแพทย์์แก่่ผู้้�สููงอายุ ุและผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง (Care robots) และหุ่่�นยนต์์ 
ที่่�ช่่วยในการฟื้�นฟููสมรรถนะผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมองที่่�มีีอาการอััมพฤกษ์์และอััมพาต (Cure robots) ที่่�สถานพยาบาลและที่่�บ้้าน  
พร้อมท้ั้�งสร้้างต้้นแบบเพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การผลิิตทางอุุตสาหกรรม โดยการพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์เป็็นความร่่วมมืือระหว่่าง 
คณะแพทย์์ศาสตร์และคณะวิิศวกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย

ในช่่วงปลาย พ.ศ. 2562 ที่่�เกิิดการแพร่ระบาดของเชื้้�อไวรััสโควิดิ-19 ซึ่่�งเกิิดผลกระทบขึ้้�นทั่่�วโลก การดููแลและรัักษาพยาบาล 
ผู้้�ติดเชื้้�อจำำ�เป็็นต้้องมีีมาตรการและแนวปฏิิบััติที่่�ป้้องกัันการติิดเชื้้�อและการแพร่ระบาดสู่่�บุคลากรทางการแพทย์์ บุุคลากร 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง และบุุคคลทั่่�วไป ด้้วยเหตุุดัังกล่่าว การพััฒนาหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยสนัับสนุุนกิิจกรรมทางการแพทย์์สำำ�หรัับผู้้�ป่วยโควิิด-19  
ที่่�อยู่่�ในบริิเวณจำำ�กััดในลัักษณะการให้้บริิการแบบเทเลเมดิิซีีน (Telemedicine) และเทเลเพรสเซนส์์ (Telepresence) จึึงเกิิดข้ึ้�น  
โดยหุ่่�นยนต์์ที่่�พััฒนาข้ึ้�นจึึงเป็็นอุุปกรณ์ทางการแพทย์์ที่่�ได้้รัับการออกแบบมาเพื่่�อช่่วยขยายการบริิการทางการแพทย์์ โดยเฉพาะ
เรื่่�องการเฝ้้าระวัังผู้้�ที่่�คาดว่่าจะติิดเชื้้�อหรืือผู้้�ติดเชื้้�อเพื่่�อลดการสััมผััส 
ใกล้้ชิิดกัับบุุคลากรทางการแพทย์์ โดยในการเฝ้้าระวัังอาการของผู้้�ป่วย 
แบบอััตโนมััติจะมีี อุุปกรณ์วััดสััญญาณชีีพที่่� จำำ� เ ป็็น ไ ด้้แก่่  
การวััดอุุณหภููมิร่่างกายและการวััดความดัันโลหิต การติดต่่อสื่่�อสาร
ระหว่่างผู้้�ป่วยภายในห้้องปลอดเชื้้�อกัับบุุคลากรทางการแพทย์ ์หรืือ 
การประยุุกต์์ใช้้หุ่่�นยนต์์ในห้้องผ่่าตััดในกรณีีที่่�มีีความจำำ�เป็็นต้้อง
ผ่่าตััดผู้้�ป่วยโควิิด-19 โดยใช้้หุ่่�นยนต์์เป็็นตััวกลางในการติดต่่อสื่่�อสาร
ท้ั้�งภาพและเสีียงระหว่่างแพทย์์ที่่�ทำำ�การผ่าตััดที่่�อยู่่�ภายในห้้องผ่่าตััด
และทีีมแพทย์์ที่่�อยู่่�ด้านนอก (Teleoperation) เป็็นต้้น รวมท้ั้�ง  
การใช้้หุ่่�นยนต์์ในส่่วนสนัับสนุุนต่่าง ๆ เช่่น การส่่งอาหารและ
เวชภััณฑ์์ให้้แก่่ผู้้�ป่วย การใช้้หุ่่�นยนต์์เพื่่�อทำำ�หน้้าที่่�ช่่วยในการฆ่าเชื้้�อ
แบคทีีเรีียและไวรััสในบริิเวณควบคุุม เป็็นต้้น Telepresence and Telemedicine
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เทคโนโลยี 5G กัับการพััฒนาทางการแพทย์์และคุุณภาพชีีวิิตที่่�ดี

“...ระบบหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์รููปแบบต่่าง ๆ ท่ี่�พััฒนาขึ้้�น สามารถใช้้งานในลัักษณะเก็็บข้้อมููลสััญญาณชีีพ 
ผ่่านระบบเครืือข่่ายและคลาวด์์ (Cloud) ได้้อย่่างสมบูรณ์์และมีีประสิิทธิิภาพ โดยใช้้โครงข่่าย 5G เป็็นส่ื่�อกลาง 

ในการเช่ื่�อมโยงผู้้�ป่วยเฉพาะโรคและแพทย์์โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องอยู่่�ในพื้้�นท่ี่�/สถานท่ี่�เดีียวกััน...”

การที่่�ผู้้�สููงอายุุจำำ�นวนมากรวมทั้้�งผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมองหรืือโรคอื่่�น ๆ ที่่�ต้้องการการดููแลอย่่างต่่อเนื่่�อง มัักอาศััยอยู่่�
โดยลำำ�พัังในบ้้าน หรืืออาศััยอยู่่�กัับคู่่�สมรสซึ่่�งเป็็นผู้้�สููงอายุุเช่่นเดีียวกััน ทำำ�ให้้มีีความเสี่่�ยงต่่าง ๆ ตามมา ซึ่่�งผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่่วย 
โรคหลอดเลืือดสมองมัักไม่่สามารถประเมิินตนเองได้้และไม่่สามารถเข้้าถึึงการรัักษาพยาบาล ท้ั้�งการเดิินทางไปยัังโรงพยาบาล  
และการติิดต่่อกัับแพทย์์หรืือบุุคลากรทางการแพทย์์ เพื่่�อให้้ได้้รัับการรัักษาอย่่างทัันท่่วงทีีได้้ เป็็นผลให้้การรัักษาทำำ�ได้้ล่่าช้้า 
ทำำ�ให้้มีีโอกาสเสีียชีีวิิตและพิิการมากข้ึ้�น หรืือในบางครอบครััวอาจทำำ�การจ้างผู้้�ดููแลมาช่่วยดููแลผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่วย แต่่การจ้าง
บุุคลากรเหล่่าน้ั้�นก็็มีีความเสี่่�ยงในหลาย ๆ ด้้าน คืือ ผู้้�สููงอายุุบางรายรู้้�สึึกสููญเสีียความเป็็นส่่วนตััว และมีีค่่าใช้้จ่่ายที่่�ค่่อนข้้างสููง  
ดัังน้ั้�น การใช้้ระบบเทเลเมดิิซีีนและเทเลเพรสเซนส์์ที่่�จะช่่วยในการขยายการบริิการทางการแพทย์์ในการดููแล เฝ้้าระวััง  
และติิดตามผู้้�ป่วยสููงอายุุและผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง จึึงเป็็นประโยชน์์ต่่อการรัักษา การให้้คำำ�ปรึึกษาจากแพทย์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ  
การคััดกรอง และการเฝ้้าระวััง นอกจากนั้้�น ในการพััฒนาหุ่่�นยนต์์ยัังออกแบบให้้เป็็นไปในลัักษณะของแพลตฟอร์์มที่่�ช่่วยให้้
สามารถต่่อยอดในการพััฒนาระบบการใช้้งานทางการแพทย์์ต่่อไปในอนาคตได้้

ระบบหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์ร์ููปแบบต่่าง ๆ  ที่่�พััฒนาข้ึ้�น สามารถใช้้งานในลัักษณะเก็็บข้้อมููลสััญญาณชีีพผ่านระบบเครืือข่่าย 
และคลาวด์์ (Cloud) ได้้อย่่างสมบููรณ์และมีีประสิิทธิิภาพ เพื่่�อเสริิมสร้้างประสิิทธิิภาพของการใช้้งานของหุ่่�นยนต์์ในกิิจกรรม
ทางการแพทย์์เพื่่�อการเฝ้้าระวััง (Telepresence, Telemedicine & Teleoperation) ผู้้�ป่วยที่่�ต้้องการการดููแลเป็็นพิิเศษ  
ผู้้�ที่่�ต้้องการการฟื้้�นฟููเช่่นผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง โรคที่่�เกิิดกัับผู้้�สููงอายุุ โดยใช้้โครงข่่าย 5G เป็็นสื่่�อกลางในการเชื่่�อมโยง 
ผู้้�ป่วยเฉพาะโรคและแพทย์์โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องอยู่่�ในพื้้�นที่่�/สถานที่่�เดีียวกััน และยัังสามารถนำำ�มาประยุุกต์์กัับงานทางการแพทย์์อื่่�น ๆ  ได้้  
เช่่น การนำำ�ไปใช้้ในการควบคุุมและจััดการระบบโมบายโรบอท (Mobile robots) ในงานทางการแพทย์์และสัังคมผู้้�สููงอายุุ คืือ  
การทำำ�ให้้หุ่่�นยนต์์สามารถเคลื่่�อนที่่�แบบอััตโนมััติ สามารถทำำ�แผนที่่�บริิเวณที่่�ใช้้งานได้้แบบอััตโนมััติ สามารถเคลื่่�อนที่่�บนพื้้�นเรีียบ
หรืือพื้้�นเอีียงซึ่่�งออกแบบตามมาตรฐานอริิยสถาปััตย์์ สามารถกำำ�หนดเส้้นทางการเคลื่่�อนที่่�ได้้ง่่าย และสามารถสั่่�งการให้้หุ่่�นยนต์์
เคลื่่�อนที่่�ไปในจุุดที่่�กำำ�หนดได้้ โดยหุ่่�นยนต์์สามารถหาเส้้นทางไปยัังตำำ�แหน่่งที่่�กำำ�หนดเองได้้ มีีระบบป้้องกัันการชนและหลีีกเลี่่�ยง
สิ่่�งกีีดขวางที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ท้ั้�งนี้้� ความสามารถท้ั้�งหมดสามารถสั่่�งการและวางแผนผ่่านระบบเครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์ท้ั้�งสััญญาณ
อิินเทอร์์เน็็ตแบบไร้้สาย (WiFi) 4G และ 5G สามารถควบคุุมหุ่่�นยนต์์แบบระยะไกลผ่านระบบเครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์แบบคลาวด์์
เซอร์์วิิส (Cloud service) ได้้ รวมถึึง การพััฒนาหุ่่�นยนต์์ในลัักษณะแพลตฟอร์์ม ที่่�พััฒนาข้ึ้�นเองท้ั้�งหมด จึึงสามารถปรัับเปลี่่�ยน
หุ่่�นยนต์์ให้้ใช้้งานผ่่านแอพพลิเคชััน (Application) ที่่�จะได้้รัับการพััฒนาข้ึ้�นในอนาคตได้้หลากหลาย

หุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยในการประเมิิน ดููแล ฟ้ื้�นฟูู และบริิการผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง
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ความพร้้อมของประเทศไทยในการรองรัับการนำำ�เทคโนโลยี 5G มาใช้้ในการพััฒนาทางการแพทย์์และคุุณภาพชีีวิิต

“...การทดสอบการใช้้เทคโนโลยีี 5G กัับหุ่่�นยนต์์แบบต่่าง ๆ ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นน้ั้�นไม่่พบปััญหาใหญ่ใด ๆ  
แต่่จากการท่ี่�ความพร้้อมในระบบโครงข่่าย 5G ยัังไม่่ครบถ้้วน ทำำ�ให้้พบปััญหาและอุุปสรรคอยู่่�บ้าง...”

ความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีในปััจจุุบััน ทำำ�ให้้ระบบการสื่่�อสารทำำ�ได้้สะดวกรวดเร็็วข้ึ้�น ด้้วยเทคโนโลยีสารสนเทศทางไกล  
ทำำ�ให้้สามารถส่่งภาพและเสีียงจากที่่�หนึ่่�งไปยัังที่่�หนึ่่�งได้้อย่่างรวดเร็็ว ถึึงแม้้ว่่าโทรศััพท์เคลื่่�อนที่่�ในปััจจุุบัันจะมีีศัักยภาพดัังกล่่าว 
แต่่ผู้้�สููงอายุุจำำ�นวนมากก็็ไม่่สามารถใช้้เทคโนโลยีเหล่่านี้้�ได้้ ด้้วยความจำำ�กััดท้ั้�งทางร่่างกาย ความคุ้้�นเคยและความสามารถในการ
ใช้้อุุปกรณ์ การพััฒนาให้้มีีหุ่่�นยนต์์ที่่�สามารถดููแลผู้้�ป่วยและผู้้�สููงอายุุที่่�บ้้าน เพื่่�อช่่วยในการประเมิินผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่วยในด้้าน 
การตรวจสััญญาณชีีพ ได้้แก่่ ความดัันโลหิต ชีีพจร การเต้้นของหััวใจ การหายใจ อุุณหภููมิ และการประเมิินด้้านอื่่�น ๆ เช่่น  
การพลััดตกหกล้้ม รวมทั้้�ง การประเมิินทางระบบประสาท ได้้แก่่ การประเมิินกำำ�ลัังกล้้ามเนื้้�อ และความผิิดปกติิอื่่�น ๆ  
ทางระบบประสาท จึึงเป็็นประโยชน์์อย่า่งยิ่่�ง นอกจากนี้้� หุ่่�นยนต์์ยัังช่่วยให้้ผู้้�ป่วยและผู้้�สููงอายุุสามารถมีีกิิจกรรมสัันทนาการต่่าง ๆ   
เช่่น โปรแกรมสอนการออกกำำ�ลัังกาย และการทำำ�กายภาพบำำ�บััดที่่�เหมาะสมตามเวลาที่่�กำำ�หนด การตั้�งเตืือนการรัับประทานยา  
และการช่วยป้้องกัันการหกล้้ม เป็็นต้้น และจากการทดสอบการใช้้เทคโนโลยี 5G กัับหุ่่�นยนต์์แบบต่่าง ๆ ที่่�พััฒนาข้ึ้�นน้ั้�น 
ไม่่พบปััญหาใหญ่่ใด ๆ  แต่่อย่่างไรก็ตาม ด้้วยปััจจััยด้้านความพร้อมของระบบโครงข่่าย 5G ที่่�ยัังไม่่ครอบคลุุมและครบถ้้วน ทำำ�ให้้
การขออนุุมััติใช้้เครืือข่่าย 5G เพื่่�อต่่อเชื่่�อมกัับหุ่่�นยนต์์ตามโรงพยาบาลต่่าง ๆ ท้ั้�งหมดที่่�มีีหุ่่�นยนต์์ติิดต้ั้�งอยู่่�มากกว่่า 12 แห่่ง 
ทั่่�วประเทศ และหุ่่�นยนต์์ที่่�บ้้านของผู้้�ป่วย จึึงยัังคงมีีปััญหาและอุุปสรรคอยู่่�บ้าง กล่่าวคืือ การเชื่่�อมต่่อสััญญาณยัังไม่่สามารถทำำ�ได้้
อย่่างสมบููรณ์ ณ เวลาที่่�ทำำ�การทดลอง รวมถึึงอุุปกรณ์หลาย ๆ อย่่างยัังเป็็นการขอยืืมจากผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่าย จึึงยัังไม่่สามารถ
รัับรองความมั่่�นคงในการใช้้งานต่่อเนื่่�องได้้

การนำำ�เทคโนโลยี 5G มาใช้้ในการพััฒนาทางการแพทย์์ท่่ามกลางภาวการณ์์ระบาดใหญ่่ทั่่�วโลก รวมถึึงแนวทาง
ในการรัักษา ฟื้้� นฟูู  ควบคุุม/ป้้องกััน โรคอุุบััติิใหม่่

“...ระบบเครืือข่่าย 5G จึึงเข้้ามามีีบทบาทเป็็นอย่่างมากในการบริิหารจััดการข้้อมููล  
โดยสามารถเช่ื่�อมโยง ผู้้�รัับการฝึึกปฏิิบััติ บุุคลากรท่ี่�ดููแลการฟื้้�นฟูู แพทย์์ท่ี่�รัับผิิดชอบการรัักษา  

และระบบคลาวด์์คอมพิวติ้้�ง ให้้สามารถทำำ�งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ...”

การนำำ�เทคโนโลยี 5G มาใช้้ในการพััฒนางานหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์ในเบื้้�องต้้นน้ั้�นครอบคลุุมเฉพาะหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยในการฟื้�นฟูู 
สมรรถภาพของผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง (5G integration to Stroke Rehabilitation Robotics System) เนื่่�องจากผู้้�ป่วย
โรคหลอดเลืือดสมองต้้องฝึึกปฏิิบััติการเพื่่�อฟ้ื้�นฟููสมรรถภาพของร่่างกายกัับหุ่่�นยนต์์เป็็นระยะเวลาหนึ่่�ง ข้้อมููลในการฝึกปฏิิบััติ
จะถููกเก็็บไว้้บนฐานข้้อมููลคลาวด์์ (Cloud database) ตลอดการฝึึกปฏิิบััติ โดยมีีการพััฒนาระบบคลาวด์์คอมพิิวติ้้�ง (Cloud 
computing) เพื่่�อช่่วยในการประเมิินการฝึึกปฏิิบััติของผู้้�ป่วยไม่่ว่่าจะฝึึกปฏิิบััติอยู่่�ที่่�ใดก็็ตาม ช่่วยให้้แพทย์์สามารถดููข้้อมููล 
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การฝึกปฏิิบััติของผู้้�ป่วยได้้ตลอดเวลา ซึ่่�งจากเดิิมการฟื้�นฟููจะดำำ�เนิินการโดยนัักกายภาพบำำ�บััด แพทย์์จะทราบผลเมื่่�อคนไข้้ฝึึกปฏิิบััติ
จนครบกิิจกรรม (Session) แต่่ไม่่ทราบรายละเอีียดในระหว่่างการฝึกปฏิิบััติ ซึ่่�งหากมีีการนำำ�ระบบดัังกล่่าวมาใช้้จะทำำ�ให้้แพทย์์
สามารถติิดตามการฝึกปฏิิบััติได้้และอาจปรัับกิิจกรรมได้้โดยไม่่ต้้องรอจนเสร็็จสิ้้�นกิิจกรรม นอกจากน้ั้�น ผลการปฏิิบััติที่่�ถููกบัันทึึกไว้้ 
ตลอดการฝึกปฏิิบััติทำำ�ให้้สามารถประเมิินได้้ว่่าผู้้�ป่วยมีีความต้ั้�งใจในการฝึกปฏิิบััติมากน้้อยเพีียงใด จากการวิเคราะห์์ 
การทำำ�กิจกรรมระหว่่างหุ่่�นยนต์์และผู้้�ป่วยในระหว่่างการฝึึกปฏิิบััติ ซึ่่�งจากข้้อมููลของการฝึึกปฏิิบััติจึึงทำำ�ให้้แพทย์์สามารถ 
ปรัับกลยุุทธ์์เพื่่�อหาวิิธีีที่่�จะช่่วยกระตุ้้�นให้้ผู้้�ป่วยปฏิิบััติเองมากข้ึ้�น 

นอกจากหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยในการฟื้้�นฟููสมรรถนะผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมองที่่�มีีอาการอััมพฤกษ์์ อััมพาตแล้้ว ยัังมีีหุ่่�นยนต์์ 
อีีกประเภทหนึ่่�งที่่�ช่่วยในการดููแลผู้้�ป่วยทางไกล คืือการใช้้หุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์เพื่่�อช่่วยประเมิิน ดููแล และฟื้้�นฟููผู้้�ป่วย 
โรคหลอดเลืือดสมองที่่�อาการทุเลาแบบใกล้้ชิิด มีีการส่งข้้อมููลแบบเรีียลไทม์์ (Real-time) จึึงเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญและจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง  
เพื่่�อประเมินิความเป็็นไปได้ข้องการเกิดิโรคหลอดเลือืดสมองของคนไข้้ใหม่ห่รืือผู้้�สููงอายุหุรืือการกลัับมาของโรคหลอดเลือืดสมอง 
ของคนไข้้ที่่�มีีประวััติการเป็็นโรคอยู่่�แล้้ว ดัังน้ั้�น การพััฒนาและวิิจััยเพื่่�อนำำ�เทคโนโลยี ี5G มาใช้้งานร่่วมกัับหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์ดัังกล่่าว 
จึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นที่่�ต้้องพััฒนาหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยประเมิิน ดููแล ฟ้ื้�นฟูู (Healthcare) และบริิการสำำ�หรัับผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่วย 
โรคหลอดเลืือดสมองท้ั้�งที่่�อยู่่�ที่่�บ้้าน หรืือสถานพยาบาลที่่�อยู่่�ห่างไกลออกไป หุ่่�นยนต์์กลุ่่�มนี้้�จะเสริิมด้้วยความสามารถในการวััด
สััญญาณชีีพต่่าง ๆ ที่่�ช่่วยในการประเมิินสภาวะของผู้้�ป่่วย การทำำ�เทเลเมดิิซีีนและเทเลเพรสเซนส์์ รวมถึึงการให้้ข้้อมููลบริิการ
ทางการแพทย์์เฉพาะสำำ�หรัับผู้้�ป่วยแต่่ละราย การฟื้�นฟูู การเล่่นเกมที่่�มีีประโยชน์์กัับการฟื้�นฟููเฉพาะที่่� รวมถึึงให้้บริิการเชื่่�อมต่่อ
ที่่�สร้้างความเพลิดเพลินและเป็็นเพื่่�อนกัับผู้้�ป่วย นอกจากน้ั้�นยัังอาศััยความรวดเร็็วของระบบเครืือข่่ายในการปรัับปรุงหุ่่�นยนต์์
และปรัับเปลี่่�ยนข้้อมููลทางการแพทย์์ต่่าง ๆ ได้้อย่่างสะดวกและเหมาะสม

เนื่่�องจากหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์นี้้�เป็็นหุ่่�นยนต์์ที่่�พััฒนาและสร้้างข้ึ้�นมาเองท้ั้�งหมด นอกจากโครงสร้้างทางกลของหุ่่�นยนต์์  
รวมท้ั้�ง ระบบควบคุุมการทำำ�งาน ระบบตรวจรู้้�ต่่าง ๆ การเชื่่�อมต่่อสััญญาณของอุุปกรณ์ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกัันเพื่่�อสนัับสนุุน 
การทำำ�งานท้ั้�งระบบ ทำำ�ให้้สามารถพััฒนาส่่วนเสริิมต่่อเพื่่�อทำำ�ให้้ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการฝึกปฏิิบััติของระบบหุ่่�นยนต์์ต่่าง ๆ  
ทำำ�งานผ่่านระบบเครืือข่่าย 4G ได้้ แต่่เนื่่�องจากข้้อมููลต่่าง ๆ มีีจำำ�นวนมากข้ึ้�นเรื่่�อย ๆ ประกอบกัับความต้้องการเรีียกดููข้้อมููล 
แบบทัันทีีที่่�เพิ่่�มสููงข้ึ้�น ดัังน้ั้�น ระบบเครืือข่า่ย 5G จึึงเข้้ามามีบีทบาทเป็็นอย่า่งมากในการบริหิารจััดการข้้อมููล โดยสามารถเชื่่�อมโยง  
ผู้้�รัับการฝึึกปฏิิบััติ บุุคลากรที่่�ดููแลการฟื้้�นฟูู แพทย์์
ที่่�รัับผิิดชอบการรัักษา และระบบคลาวด์์คอมพิิวติ้้�ง  
ให้้สามารถทำำ�งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ นอกจากน้ั้�น 
การควบคุมุหุ่่�นยนต์์ต่่าง ๆ  เช่่น หุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยดููแลสุขุภาพ 
ที่่�บ้้าน (Home healthcare robot) และหุ่่�นยนต์์ 
แบบออโตโนมััสโมบายโรบอท (Autonomous 
mobile robots) ที่่�พััฒนาข้ึ้�นที่่�ใช้้ในโรงพยาบาลหรืือ 
สถานพยาบาลในระยะไกล ท้ั้�งการทำำ�งานแบบ 
ออโตโนมััสโหมด (Autonomous mode) คืือสามารถ
เคลื่่�อนที่่�ไปที่่�ต่่าง ๆ แบบอััตโนมััติ มีีความปลอดภััยสููง 
ในการทำำ�งานในบริิเวณที่่�มีีคนอยู่่� สามารถทำำ�งาน
หลบหลีีกสิ่่�งกีีดขวางเอง สามารถติิดต่่อพููดคุุยระหว่่าง
บุุคลากรทางการแพทย์์และผู้้�ป่วยที่่�อยู่่�กัันคนละที่่�ได้้  
และรีีโมทโอเปอร์์เรชัันโหมด (Remote-operation 
mode) ได้ผ่้่านระบบเครืือข่า่ย 5G และการที่่�เทคโนโลยีี
เหล่่านี้้�เป็็นเทคโนโลยีีที่่�วิิจััยและพััฒนาขึ้้�นเองจึึงทำำ�ให้้
สามารถต่่อยอดการใช้้งานเพื่่�อรองรัับการรัักษา ฟ้ื้�นฟูู  
ควบคุุม/ป้้องกััน โรคอุุบััติใหม่่ ได้้อีีกหลายรููปแบบ หุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยในการฟื้�นฟููสมรรถนะผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง
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ข้้อจำำ�กัดในการนำำ�เทคโนโลยี 5G มาใช้้ในการพััฒนาทางการแพทย์์และคุุณภาพชีีวิิต

“...ยัังมีีปัญหาเร่ื่�องของเครืือข่่ายท่ี่�ไม่่ทั่่�วถึึง และอุุปกรณ์์ท่ี่�ทำำ�หน้าท่ี่�ในการกระจายสััญญาณไวร์์เลสมีีจำำ�นวนไม่่มากนััก  
จำำ�เป็็นท่ี่�ผู้้�ให้้บริิการต้้องพยายามเร่่งสร้้างเครืือข่่ายให้้สมบูรณ์์โดยเร็็วท่ี่�สุุด...”

ขณะนี้้�ในประเทศไทยเริ่่�มให้้บริิการเครืือข่่าย 5G แล้้ว แต่่การครอบคลุุมพื้้�นที่่�การให้้บริิการยัังอยู่่�ในระหว่่างขยายและทดสอบ
กัับการให้้บริิการเฉพาะในรููปแบบต่่าง ๆ เช่่น บริิการการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์ทางการแพทย์์กัับฐานข้้อมููลทางการแพทย์์ในลัักษณะ 
คลาวด์์คอมพิิวติ้้�ง คืือมีีการวิเคราะห์์ข้้อมููลทางการแพทย์์ด้้วย ถืือเป็็นการบริิการที่่�มีีตลาดและมีีมููลค่าสููงในอนาคต ส่่วนสำำ�คััญหนึ่่�ง 
ของหุ่่�นยนต์์ที่่�พััฒนาข้ึ้�นท้ั้�งหมดน้ั้�นได้้เตรียมความสามารถในการเชื่่�อมโยงข้้อมููลทางการแพทย์์ รวมถึึงความสามารถในการให้้บริิการ 
ท้ั้�งงานด้้านเทเลเพรสเซนส์์และเทเลเมดิิซีีน ผ่่านระบบเครืือข่่าย 4G/5G ในช่่วงแรก ๆ ที่่�โครงข่่าย 5G ยัังไม่่ครอบคลุุม 
ไม่่สมบููรณ์ คณะผู้้�วิจััยได้้รัับการสนัับสนุุนจากผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่าย 5G (AIS) ในการสนัับสนุุนอุุปกรณ์ที่่�ทำำ�ให้้สามารถทดสอบ 
การใช้้งานจริงผ่่านเครืือข่่าย 5G ได้้อย่่างดีียิ่่�ง แต่่เมื่่�อเทคโนโลยี 5G มีีความสมบููรณ์มากข้ึ้�นคืือประมาณเดืือนกรกฎาคมที่่�ผ่่านมา 
ทำำ�ให้้การควบคุุมหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์ซึ่่�งต้้องใช้้ข้้อมููลเป็็นจำำ�นวนมาก สามารถทำำ�ได้้ดีีและเร็็วข้ึ้�น แต่่อย่่างไรก็ตามพื้้�นที่่�ครอบคลุุม 
การให้้บริิการเครืือข่่าย 5G ยัังคงไม่่ครบถ้้วนสมบููรณ์ รวมถึึงเทคโนโลยีการเชื่่�อมต่่อก็็มีีความหลากหลาย อุุปกรณ์ที่่�ทำำ�หน้้าที่่� 
ในการกระจายสััญญาณไวร์์เลส (Access point) มีีจำำ�นวนไม่่มากนััก และราคายัังคงสููงอยู่่� ซึ่่�งผู้้�บริิการเครืือข่่ายต่่างตระหนััก 
ในส่่วนนี้้� และพยายามปรัับปรุงให้้เครืือข่่ายมีีความสมบููรณ์มากข้ึ้�นโดยเร็็วที่่�สุุด 

นอกจากนี้้� ในการวิจััยและพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์ ์รวมถึึงระบบ
ช่่วยประเมิิน ดููแล ฟ้ื้�นฟูู บริิการผู้้�สููงอายุุและผู้้�ป่วยโรคหลอดเลืือดสมอง 
ตลอดจนโรคอื่่�น ๆ ที่่�เกิิดกัับผู้้�สููงอายุุ การฟื้�นฟููสมรรถนะผู้้�สููงอายุุ หุ่่�นยนต์์
ที่่�สามารถเป็็นเพื่่�อนดููแลผู้้�สููงอายุุ เพื่่�อให้้สามารถใช้้งานได้้จริงน้ั้�นจำำ�เป็็น 
ต้้องใช้้งบประมาณเป็็นจำำ�นวนมาก การจััดการเกี่่�ยวกัับงบประมาณการวิจิััย 
ของภาครััฐถึึงแม้้จะดีีข้ึ้�นมากแล้้วก็็ตาม แต่่ด้้วยการพััฒนาเทคโนโลยีสมััยใหม่่ 
น้ั้�นมีีการเปลี่่�ยนแปลงค่่อนข้้างสููงมาก วิิธีีบริิหารจััดการงบประมาณ 
อาจต้องมีีการปรัับปรุงเพื่่�อให้้มีีความยืืดหยุ่่�นมากข้ึ้�น เพื่่�อช่่วยให้้การขยาย
การพััฒนาเทคโนโลยีรวมถึึงการต่่อยอดเทคโนโลยีให้้มีีความทัันสมััย 
และสามารถปรัับตััวให้้ทัันกัับเทคโนโลยีที่่�เปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว สามารถ
พััฒนาเทคโนโลยีใหม่่เพื่่�อเป้้าหมายให้้ได้้หุ่่�นยนต์์มีีมาตรฐานอุุตสาหกรรม
ทางการแพทย์์เป็็นที่่�ยอมรัับ เพิ่่�มความหลายหลากในการใช้้งานมากขึ้้�น  
และสามารถพััฒนาหุ่่�นยนต์์จำำ�นวนมากขึ้้�นเพื่่�อการทดสอบที่่�หลากหลาย 
ในการใช้้งานทางการแพทย์์

บทบาทของสถาบัันการศึึกษาในการพััฒนาและนำำ�เทคโนโลยีในอนาคตมาใช้้ในการพััฒนาทางการแพทย์์ 
และคุุณภาพชีีวิิตที่่�ดีในประเทศไทย 

 “...ท่ี่�ผ่่านมาจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยสามารถผลิิตหุ่่�นยนต์์ท่ี่�ใช้้สนัับสนุุนงานทางการแพทย์์  
รวมถึงหุ่่�นยนต์์ท่ี่�ใช้้ในการสนัับสนุุนกิิจกรรมทางการแพทย์์สำำ�หรัับผู้้�ป่วยโควิิด-19  

มอบให้้กัับโรงพยาบาลหรืือสถานพยาบาลมากกว่่า 12 แห่่งทั่่�วประเทศ...”

จากการสั่่�งสมประสบการณ์มาไม่่น้้อยกว่่า 30 ปีีในการสร้้างและพััฒนาหุ่่�นยนต์์ นัับเป็็นความยั่่�งยืืนที่่�ทำำ�ให้้จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย 
มีีความพร้้อมในการผลิิตหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์ หุ่่�นยนต์์และระบบควบคุุมการทำำ�งานทั้้�งหมดได้้ออกแบบและพััฒนาขึ้้�นเอง  
ถืือเป็็นสมบััติทางเทคโนโลยีีของเราเอง นอกจากน้ั้�นยัังมีีการพััฒนาโรงงานผลิตขั้�นสููงขนาดกระทััดรััดที่่�มีีระบบการผลิตหุ่่�นยนต์์ 
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและทัันสมััย ได้้มาตรฐานการผลิิตด้วยอุุปกรณ์์การผลิตที่่�ควบคุุมการทำำ�งานด้้วยระบบคอมพิิวเตอร์์ที่่�มีี 
ความแม่น่ยำำ�สููง รวมถึึงมีีการวางขั้้�นตอนการบำำ�รุงรัักษาหุ่่�นยนต์์เมื่่�อหุ่่�นยนต์์ติิดต้ั้�งใช้้งาน โปรแกรมควบคุมุการทำำ�งานของหุ่่�นยนต์์

35UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2563)



ท้ั้�งหมดที่่�พััฒนาขึ้้�นเอง นัับเป็็นเทคโนโลยีหีลัักที่่�มีีค่่า (Core technology) มีีการใช้้ระบบเครืือข่า่ยช่่วยในการบำำ�รุงรัักษาหุ่่�นยนต์์
แบบทางไกล ด้้วยพื้้�นฐานของเทคโนโลยีท้ีั้�งหมดเป็็นของเราเองทำำ�ให้้การขยายการพัฒันาหุ่่�นยนต์์ในรููปแบบต่่าง ๆ  สามารถทำำ�ได้้
อย่า่งมีีประสิทิธิิภาพ ที่่�ผ่่านมาจุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััยสามารถผลิติหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์ห์ลากหลายรููปแบบที่่�ใช้้สนัับสนุุนงาน
ทางการแพทย์์ท้ั้�งในส่่วนของหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยดููแลเฝ้้าระวััง และหุ่่�นยนต์์ที่่�ช่่วยฟ้ื้�นฟูู โดยได้้มีีการนำำ�ไปติดต้ั้�งใช้้งานในโรงพยาบาล 
และสถานพยาบาลต่่าง ๆ  ทั่่�วประเทศมากกว่่า 12 แห่่ง รวมถึึงยัังได้้นำำ�หุ่่�นยนต์์ที่่�ใช้้ในการสนัับสนุุนกิิจกรรมทางการแพทย์์สำำ�หรัับ 
ผู้้�ป่วยโควิิด-19 ที่่�ช่่วยในการดููแลผู้้�ป่วยที่่�อยู่่�ในบริิเวณกัักกัันโรค ซึ่่�งงบประมาณที่่�ใช้้ในการวิจััยและพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์น้์ั้�น 
ส่่วนหนึ่่�งได้้รัับสนัับสนุุนมาจากงบวิิจััยของจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย โรงพยาบาลจุุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย และบางส่่วน 
มาจากเงิินทุุนวิิจััยของห้้องปฏิิบััติการวิจััยเทคโนโลยีีหุ่่�นยนต์์ คณะวิิศวกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย แต่่อย่่างไรก็ตาม  
ด้้วยข้้อจำำ�กััดของสถานที่่� ทำำ�ให้้การผลิตหุ่่�นยนต์์จำำ�นวนมากยัังคงมีีข้้อจำำ�กััดอยู่่� ซึ่่�งปััจจุุบัันทางคณะวิิศวกรรมศาสตร์ได้้ให้้ 
การสนัับสนุุนด้้านสถานที่่�เพื่่�อรองรัับการขยายการผลิตต่่อไปในอนาคต  

การพััฒนาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์เป็็นงานประยุุกต์์ที่่�นำำ�ไปใช้้งานจริงกัับมนุุษย์์ จำำ�เป็็นต้้องได้้มาตรฐานการทดสอบ 
ทางด้้านจริยธรรมจนมั่่�นใจว่าระบบปลอดภััย ซึ่่�งข้ั้�นตอนต่่อไปคืือการขอข้ึ้�นทะเบีียนกัับสำำ�นัักงานคณะกรรมการอาหาร 
และยา (อย.) เพื่่�อให้้เป็็นอุุปกรณ์ที่่�มีีมาตรฐาน และขอการรัับรองมาตรฐานจััดการด้านคุุณภาพสำำ�หรัับเครื่่�องมืือแพทย์์  
ISO 13485 เพื่่�อสร้้างความเชื่่�อมั่่�นแก่่ผู้้�ใช้้งานโดยเฉพาะผู้้�ใช้้งานชาวไทย และเนื่่�องจากการวิจิััยและพัฒันาหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์น์ี้้� 
เป็็นความร่่วมมืือระหว่่างแพทย์์และวิิศวกร มีีเป้้าหมายเด่่นชััดสามารถจัับต้้องได้้ การพััฒนาหุ่่�นยนต์์เป็็นไปตามความต้้องการ
ของแพทย์์ที่่�ต้้องการหุ่่�นยนต์์ที่่�สามารถขยายประสิิทธิิภาพในการบริิการทางการแพทย์์แก่่ผู้้�ป่วยที่่�อยู่่�ห่างไกลออกไป การพััฒนา
สู่่�เชิิงพาณิิชย์์จึึงมิิใช่่เรื่่�องยาก ซึ่่�งขณะนี้้�ได้้มีีภาคเอกชนให้้ความสนใจในการนำำ�งานวิิจััยต่่าง ๆ ของจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 
มาพััฒนาต่่อยอด โดยร่่วมกัับจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััยในลัักษณะธุุรกิจสตาร์์ทอััพ (Start up) เพื่่�อให้้เกิิดความยั่่�งยืนืในการสร้้าง
ประโยชน์์ต่่อสัังคมอย่่างเป็็นรููปธรรมต่่อไป 

ศาสตราจารย์ ์ดร. วิิบููลย์ แสงวีีระพัันธุ์์�ศิริิ สำำ�เร็็จการศึึกษาวิศิวกรรมศาสตรบััณฑิิต  
สาขาวิิศวกรรมเครื่่�องกล จากจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย วิิศวกรรมศาสตรมหาบััณฑิิต
และวิิศวกรรมศาสตรดุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิศวกรรมเครื่่�องกล จาก Georgia Institute of 
Technology ประเทศสหรััฐอเมริิกา เคยได้้รัับรางวััลนัักวิิจััยดีีเด่่นแห่่งชาติิ สภาวิิจััยแห่่งชาติิ  
สาขาวิิศวกรรมศาสตร์และอุุตสาหกรรมวิิจััย ประจำำ�ปี 2559 รางวััลนัักเทคโนโลยีีดีีเด่่น  
มููลนิธิิส่่งเสริิมวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในพระบรมราชููปถััมภ์์ ประจำำ�ปี 2560
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แนวคิิดเสริิมการป้องกััน 
และแก้้ไขปััญหาการกัดเซาะชายฝั่่� ง

ในอดีีต ปััญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�งทะเลของประเทศไทย โดยทั่่�วไปดููเหมืือนจะยัังไม่่เป็็นปััญหารุุนแรงมากนััก หากแต่่ผลจาก
การพััฒนาตามพื้้�นที่่�แนวชายฝ่ั่�ง จนถึึงปััจจุุบััน พื้้�นที่่�ชายฝ่ั่�งทะเลได้้ถููกใช้้ประโยชน์์อย่่างหลากหลาย เช่่น กิิจกรรมการท่องเที่่�ยว 
และนัันทนาการ การประมงและเพาะเลี้้�ยงสััตว์น้ำำ�� แหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยของชุุมชนริิมทะเล อุุตสาหกรรม ท่่าเรืือ การคมนาคมทางน้ำำ�� 
เป็็นต้้น ชายฝ่ั่�งทะเลจึึงมีีความสำำ�คััญในทุุก ๆ ด้้าน ท้ั้�งทางด้้านเศรษฐกิิจ สัังคมและสิ่่�งแวดล้้อม

จากข้้อมููลของกรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง ได้้กำำ�หนดขอบเขตความรัับผิิดชอบเชิิงพื้้�นที่่�ตามพระราชบััญญััติส่่งเสริิม
การบริิหารจััดการทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง พ.ศ. 2558 โดยได้้แบ่่งออกเป็็น 2 กลุ่่�มใหญ่่ ๆ คืือ

1)	พื้นที่บนบก ครอบคลุม 549 ต�ำบล พื้นที่ประมาณ 17.24 ล้านไร่ เน้นไปที่ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งที่อยู่ในเขต
ต�ำบล 4 ลักษณะ คือ ต�ำบลที่ติดทะเล ต�ำบลที่ติดทะเลสาบ ต�ำบลที่เป็น/อยู่บนเกาะ และต�ำบลที่มีป่าชายเลน ป่าพรุ
ชายฝั่งและป่าชายหาด 

2)	พืน้ทีใ่นทะเล ครอบคลมุทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ทั้งระบบนเิวศ ในอาณาเขตทะเลของประเทศไทย 200 ไมล์ทะเล  
สอดคล้้องกัับอนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่าด้้วยกฎหมายทะเลระหว่่างประเทศ พื้้�นที่่�ประมาณ 202.67 ล้้านไร่่

จากข้้อมููลพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว พบว่่า ประเทศไทยมีีชายฝ่ั่�งทะเลยาวประมาณ 3,151 กิิโลเมตร ครอบคลุุมจัังหวััดชายฝ่ั่�งทะเล 
23 จัังหวััด โดยชายฝ่ั่�งทะเลด้านอ่่าวไทยมีีความยาว 2,040 กิิโลเมตร ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 17 จัังหวััด และชายฝ่ั่�งทะเลด้านอัันดามััน  
ครอบคลุุมพื้้�นที่่�ชายฝ่ั่�งทะเลรวม 6 จัังหวััด มีีความยาว 1,111 กิิโลเมตร และมีีผู้้�อาศััยในพื้้�นที่่�ชายฝ่ั่�งทะเลกว่่า 21 ล้้านคน

ปััญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�งทะเลด้านอ่่าวไทย เกิิดข้ึ้�นตลอดแนวชายฝ่ั่�งในทุุกจัังหวััดรอบอ่่าวไทย โดยพบว่่าการกััดเซาะเกิิดข้ึ้�น 
ต้ั้�งแต่่ชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยตะวัันออกจนถึึงชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยฝ่ั่�งตะวัันตก และบางพื้้�นที่่�มีีแนวโน้้มรุุนแรงมากข้ึ้�น โดยจัังหวััดที่่�มีีพื้้�นที่่� 
ถููกกััดเซาะในอััตราเฉลี่่�ยมากกว่่า 5 เมตรต่่อปีี และจััดเป็็นพื้้�นที่่�วิิกฤต มีี 11 จัังหวััด ได้้แก่่ จัังหวััดจัันทบุุรีี ระยอง ฉะเชิิงเทรา  
สมุุทรปราการ กรุุงเทพฯ เพชรบุรีี ประจวบคีีรีีขัันธ์์ สุุราษฎร์์ธานีี นครศรีีธรรมราช สงขลา และปััตตานีี และอีีกหลายพื้้�นที่่� 
ที่่�ประสบกัับปััญหาการกััดเซาะในอััตรา 1-5 เมตรต่่อปีี โดยเฉพาะพื้้�นที่่�ชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยตอนใน บริิเวณปากแม่่น้ำำ��บางปะกงจนถึึง
ปากแม่่น้ำำ��ท่าจีีน เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีการกััดเซาะรุุนแรงมากที่่�สุุด

ปััญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�งทะเลด้านทะเลอัันดามััน เกิิดข้ึ้�นตลอดแนวชายฝ่ั่�งทุุกจัังหวััดแต่่น้้อยกว่่าฝ่ั่�งอ่่าวไทย จัังหวััดที่่�
พบการกััดเซาะรุุนแรงในอััตราเฉลี่่�ยมากกว่่า 5 เมตรต่่อปีี ได้้แก่่ ระนอง ภููเก็็ต กระบี่่� ตรััง และสตููล พื้้�นที่่�เสี่่�ยงต่่อการกััดเซาะ  
1-5 เมตร/ปีี น้ั้�นเกิิดข้ึ้�นในทุุกจัังหวััด
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”รอบตััวเรา”
โดย รศ. ด

ร. ทวีีวงศ์
์ ศรีีบุุรีี



ท้ั้�งนี้้� การกััดเซาะชายฝ่ั่�ง เป็็นกระบวนการเปลี่่�ยนแปลงของ
ชายฝ่ั่�งทะเลที่่�เกิิดข้ึ้�นตลอดเวลาจากการกััดเซาะของคลื่่�นหรืือลม 
โดยที่่�ตะกอนจากบริเิวณหนึ่่�งไปตกทัับถมในอีกีบริิเวณหนึ่่�ง ทำำ�ให้้
แนวของชายฝ่ั่�งเดิิมเปลี่่�ยนแปลงไปตามลัักษณะธรรมชาติิ บริิเวณ
ที่่�มีีตะกอนเคลื่่�อนเข้้ามาน้อ้ยกว่่าปริมาณที่่�ตะกอนเคลื่่�อนออกไป  
ถืือว่่าเป็็นบริิเวณที่่�มีีการกััดเซาะชายฝั่่�ง สาเหตุุหลัักของการ
เปลี่่�ยนแปลงชายฝ่ั่�งแบ่่งได้้เป็็น 2 สาเหตุุหลัักคืือ

1)	การเปลี่ยนแปลงชายฝ่ังโดยกระบวนการตามธรรมชาติ  
เกิิดจากการกััดเซาะของคลื่่�นและลม วาตภััย อุุทกภััย
หรืือจากกิิจกรรมของสิ่่�งมีีชีีวิิตในบริิเวณน้ั้�น โดยคลื่่�น
และทิิศทางการไหลของน้ำำ��เป็็นตััวการสำำ�คััญในการ
เปลี่่�ยนแปลงลัักษณะของตะกอนและทรายชายฝ่ั่�ง

2)	การเปลี่ยนแปลงชายฝ่ังโดยกจิกรรมของมนุษย์ กจิกรรม
ของมนุษย์ถือเป็นปัจจัยส�ำคัญในการเปลยนแปลง 
ของแนวชายฝั่่�ง จากการมุ่่�งเน้้นพััฒนาด้้านเศรษฐกิิจ
และสัังคมโดยใช้้ทรััพยากรเป็็นฐานการผลิต แต่่กลัับ
ขาดการให้้ความสำำ�คััญในการรัักษาและฟื้้�นฟููทรััพยากร  

ทำำ� ใ ห้้ทรััพยากรที่่� มีี ความสำำ�คััญถููกทำำ�ลายและ
เสื่่�อมโทรมลงทุุกขณะ กิิจกรรมที่่�เร่่งกระบวนการ 
กััดเซาะชายฝ่ั่�งให้้รุุนแรงมากข้ึ้�น ได้้แก่่
2.1)	การพัฒนาขนาดใหญ่ในพื้นที่ชายฝั่งทะเล เช่น  

การสร้้างท่่าเรืือน้ำำ��ลึึก ถนนเลีียบชายฝ่ั่�ง และ
ถมทะเลเพื่่�อสร้้างสิ่่�งก่่อสร้้างต่่าง ๆ ในเขตนิคม
อุุตสาหกรรม เพื่่�อรองรัับการพััฒนาและขัับเคลื่่�อน
เศรษฐกิิจของประเทศ

2.2)	การพัฒนาแหล่งท่องเท่ียวทางทะเลและชายฝั่ง  
ซึ่่�งเน้้นการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินเพื่่�อรองรัับกิิจกรรม
การท่องเที่่�ยว เช่่น สร้้างโรงแรม ที่่�พััก เส้้นทาง
คมนาคม ทำำ�ให้้เกิิดการรุกล้ำำ��เข้้าไปแนวสัันทราย
ชายฝ่ั่�ง ซึ่่�งเป็็นปราการที่่�ป้้องกัันการกััดเซาะชายฝ่ั่�ง
ตามธรรมชาติิ

2.3)	การสร ้างเ ข่ือน ฝายหรืออ ่างเก็บน�้ำต ้นน�้ำ  
โครงสร้้างเหล่่านี้้�มีีผลให้้ตะกอนที่่�ไหลตามแม่่น้ำำ�� 
มาสะสมบริิ เวณปากแม่่น้ำำ��มีปริมาณลดลง  
ขาดตะกอนที่่�จะมาทดแทนตะกอนเก่่าที่่�ถููกพััดพา 
ไปบริิเวณอื่่�นโดยกระแสน้ำำ�� ทำำ�ให้้เกิิดการกััดเซาะ 
แนวชายฝ่ั่�งอย่่างต่่อเนื่่�อง เช่่น ชายฝ่ั่�งทะเลบางขุุนเทีียน  
เป็็นต้้น

2.4)	การบุกรุกท�ำลายพื้นที่ป่าชายเลน เพื่อพัฒนาเป็น 
พื้้�นที่่�เพาะเลี้้�ยงสััตว์น้ำำ�� ท้ั้�งนี้้� ป่่าชายเลนมีีความสำำ�คััญ 
หลายประการ คืือ ช่่วยดัักตกตะกอนโคลนทำำ�ให้้เกิิด 
ดิินงอกตามแนวชายฝั่่�ง และเป็็นกำำ�แพงป้้องกััน
กระแสคลื่่�นและลมป้้องกัันการพัังทลายของ 
แนวชายฝ่ั่�งด้้วย

2.5)	การสูบน�้ำบาดาล ท�ำให้เกิดการทรุดตัวของแผ่นดนิ  
และมีีส่่วนทำำ�ให้้การกััดเซาะชายฝ่ั่�งเกิิดความรุุนแรง 
มากข้ึ้�น เช่่น การกััดเซาะในพื้้�นที่่�อ่่าวไทยตอนบน 
จากปััญหาการทรุุดตััวเนื่่�องจากการสููบน้ำำ��บาดาล
เกิินศัักยภาพในพื้้�นที่่�กรุุงเทพฯ สมุุทรปราการ 
สมุุทรสาคร และสมุุทรสงคราม

2.6)	การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศโลก ส่งผลกระทบ 
ต่่อระบบนิิเวศชายฝั่่�งและปะการััง สภาพอากาศ
แปรปรวน โดยเฉพาะการเพิ่่�มข้ึ้�นของระดัับน้ำำ��ทะเล  
จะส่่งผลกระทบต่่อชายฝ่ั่�งทะเลและอาจก่อให้้เกิิด
ปััญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�งอีีกด้้วย

ภาพพื้้�นที่่�แสดงการกััดเซาะชายฝ่ั่�งทะเล
ท่ี่�มา : กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง  
ฐานข้้อมููลทรััพยากรทางทะเลและชายฝ่ั่�ง

กััดเซาะปานกลาง 1 - 5 เมตรต่่อปีี

กััดเซาะรุุนแรง >5 เมตรต่่อปีี
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ผลกระทบที่่�เกิิดจากปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่� ง
ปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่�งเป็็นปััญหาที่่�สร้้างผลกระทบ

ในหลายด้้าน อาจจำำ�แนกผลกระทบที่่�สำำ�คััญได้้ 4 ด้้าน ดัังนี้้�
1)	ด้านเศรษฐกิจ ธุรกิจที่ได้รับผลกระทบโดยตรง คือ  

ภาคการท่่องเที่่�ยว จากชายฝ่ั่�งที่่�ถููกกััดเซาะจนเกิิด 
สภาพเสื่่�อมโทรมสููญเสีียแนวชายหาดที่่�สวยงาม  
โดยเฉพาะชายหาดที่่�มีีชื่่�อเสีียงและเป็็นจุุดหมายท่่องเที่่�ยว 
ของนัักท่่องเที่่�ยวจากทั่่�วโลก กระทบถึึงรายได้้ 
จำำ�นวนมหาศาลและการลงทุุนในอนาคต และที่่�สำำ�คััญที่่�สุุด  
คืือ จำำ�เป็็นต้้องใช้้ทรััพยากรและเงินิจำำ�นวนมากในการ
ป้้องกัันและแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�ง ทำำ�ให้้เกิิด
ความสููญเสีียผลประโยชน์์ที่่�ควรจะได้้รัับไปด้วย 

2)	ด ้านสังคม ชุมชนริมฝ ั ่ งทะเลที่ประสบปัญหา 
การกััดเซาะชายฝ่ั่�งอาจต้องอพยพย้ายถิ่่�นฐานไปยััง 
พื้้�นที่่�อื่่�น ทำำ�ให้้สููญเสีียวิิถีีชีีวิิตและวััฒนธรรมประเพณี 
ด้ั้�งเดิิมของชุุมชน ไม่่มีีที่่�อยู่่�อาศััยและที่่�ทำำ�กิน ไม่่สามารถ 
ประกอบอาชีีพได้้ตามปกติิ ซึ่่�งส่่งผลกระทบต่่อเนื่่�อง
ไปยัังภาคเศรษฐกิิจเช่่นกััน

3)	ด้านคณุภาพชวีติ ชมุชนทีไ่ด้รับผลกระทบจากปัญหา
การกัดเซาะ ท�ำให้สูญเสียที่ดินและทรัพย์สินของตน  
ต้้องปรัับเปลี่่�ยนวิิถีีดำำ�รงชีีวิิตไปจากเดิิม เกิิดความวิิตกกัังวล 
ในการประกอบอาชีีพใหม่่ อาจส่งผลถึึงสภาพจิตใจ
และความสััมพัันธ์์ในครอบครััว ทำำ�ให้้คุุณภาพชีวิิต
ตกต่ำำ��ลงหรืือไม่่ดีีเหมืือนเดิิม

4)	ด้านสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศชายฝั่ง ได้แก่ ระบบ
นิเวศชายหาด ป่าชายเลน หญ้าทะเลและปะการัง  
จะได้้รัับผลกระทบโดยตรง เนื่่�องจากการกััดเซาะ 
และเปลี่่� ยนแปลงทัับถมของตะกอน สููญเ สีีย 
แนวชายหาดเ ดิิมที่่� เคย มีี  เ กิิดตะกอนทัับถม 
บนหญ้้าทะเลและแนวปะการััง อีีกท้ั้�งแนวป่่าชายเลนที่่�
ถููกกััดเซาะมีีการเปลี่่�ยนแปลงไปในทางที่่�เสื่่�อมโทรมลง  
ก่่อให้้เกิิดความเสื่่�อมโทรมในแหล่่งหญ้้าทะเล  
แนวปะการััง ความหลากหลายทางชีีวภาพลดลง 
กระทบถึึงสมดุุลของระบบนิิเวศในบริิเวณน้ั้�น

จะเห็็นได้้ ว่่า ผลกระทบจากการกััดเซาะเกิิดข้ึ้�น 
เป็็นลููกโซ่่และเกิิดต่่อเนื่่�องสััมพัันธ์์กัันในทุุกส่่วนของสัังคม  
ท้ั้�งภาคเศรษฐกิิจ สัังคม ทรััพยากรและคุุณภาพชีวิิต ซึ่่�งผลกระทบ 
น้ั้�นสามารถป้้องกัันและลดผลกระทบให้้เบาบางลงได้้  
จากการเตรีียมพร้อมรัับมืือท้ั้�งจากภาครััฐ ชุุมชนชายทะเล  
และประชาชนทุุกภาคส่่วน

แนวคิิดเสริิมการป้้องกัันและแก้้ไขปัญหา
การป้องกัันและแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่� ง 

ในประเทศไทยในปััจจุุบัันที่่�ได้้ดำำ�เนิินการแล้้วประกอบด้้วย 
1)	วิธีการป ้องกันและแก ้ไขทางธรรมชาติ ได ้แก ่  

การฟื้�นฟููและอนุุรัักษ์์ป่่าชายเลน ป่่าชายหาด  
แหล่่งหญ้า้ทะเล และแนวปะการััง เพื่่�อลดความรุนุแรง
ของคลื่่�นที่่�กระทบฝ่ั่�ง ถืือเป็็นวิิธีีป้้องกัันการกััดเซาะ
โดยเลีียนแบบธรรมชาติิ แต่่ต้้องอาศััยระยะเวลา 
ในการสร้้างความมั่่�นคงแข็็งแรงให้้กัับชายฝ่ั่�ง

2)	วิธีการทางวิศวกรรม ใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม 
ดัักตะกอนทรายและสลายพลัังงานคลื่่�น หรืือสร้้าง
หาดทรายเพิ่่�มเติิม เพื่่�อป้้องกัันและรัักษาสภาพชายฝ่ั่�ง 

3)	การใช้วิธีผสมผสาน โดยใช้ทั้งวิธีทางธรรมชาติ 
และทางวิศิวกรรมร่ว่มกััน เช่่น การดำำ�เนินิการป้องกััน
การกััดเซาะชายฝั่่�ง โดยการปักไม้้ไผ่่รวกเป็็นกำำ�แพง
ลดความรุุนแรงของคลื่่�น เมื่่�อมีีการตกตะกอน 
และทัับถมมากข้ึ้�น จึึงปลููกไม้้ชายเลนไว้้หลัังแนว
ปัักไม้้ไผ่่ เพื่่�อฟ้ื้�นฟููสภาพป่าชายเลนตามธรรมชาติิ  
ซึ่่�งพบว่่าไม้้ชายเลนมีีการเจริญเติิบโตได้้ดีี

อย่่างไรก็ดีี สิ่่�งสำำ�คััญที่่�ยัังขาดจากแนวคิิดในการป้้องกััน
และแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะชายฝั่่�งที่่�มีีอยู่่�มากมาย โดยมีี 
หลายหน่่วยงานที่่�รัับผิิดชอบที่่�ผ่่านมาน้ั้�น คืือการให้้ความสำำ�คััญ 
แก่่ส่่วนในทะเลน้้อยมาก แต่่กลัับเน้้นไปที่่�ความเสีียหาย 
ที่่�เกิิดข้ึ้�นบนชายฝ่ั่�ง ถึึงแม้้โครงการขนาดใหญ่่ที่่�เกิิดข้ึ้�นหรืือ
กำำ�ลัังจะเกิิดข้ึ้�นจะมีีการประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม 
(Environmental Impact Assessment: EIA) ก็็ตาม แต่่การ 
ให้้ความสำำ�คััญของโครงการทางด้้านการเปลี่่�ยนแปลง 
สััณฐานธรณีี (Morphology) ของชายฝ่ั่�งและในทะเลกลัับมีี
น้้อยมาก ส่่งผลให้้การป้องกัันและแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะ 
ไม่่ได้้ผลตามเป้้าหมายที่่�ต้ั้�งไว้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และปััญหา
จากการก่อสร้้างโครงการ ไม่่ว่่าจะเป็็นโครงการใหม่่หรืือ
โครงการป้องกัันการกััดเซาะที่่�ได้้ดำำ�เนิินการแล้้ว ยัังก่่อให้้เกิิด
ปััญหาในพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงหรืือพื้้�นที่่�อื่่�น ทำำ�ให้้ต้้องมีีการจััดสร้้าง
โครงการเพิ่่�มเติิมเพื่่�อแก้้ไขปัญหาอย่่างไม่่มีีที่่�สิ้้�นสุุด

สำำ�หรัับประเทศที่่� มีีพื้้�นที่่� ติิดชายฝ่ั่�ง เช่่น ประเทศ
เนเธอร์์แลนด์์ หรืือสหรััฐอเมริิกา ต่่างมีีมาตรการที่่�ชััดเจน 
ในการป้องกัันและแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�ง โดยกำำ�หนด
ให้้มีีระบบการประเมิินผลกระทบชายฝ่ั่�ง (Shoreline Impact 
Assessment) ที่่�กำำ�หนดข้้อแนะนำำ�สำำ�หรัับพื้้�นที่่�ชายฝ่ั่�ง 
แต่่ละประเภทอย่่างชััดเจน ซึ่่� งในการทำำ�การประเมิิน 
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ผลกระทบชายฝ่ั่�งน้ั้�น ต้้องประกอบด้้วย 2 ส่่วนที่่�สำำ�คััญ  
คืือ การประเมิินผลกระทบด้้านธรณีสััณฐาน (Morphological 
Impact Assessment: MIA) และการประเมิินผลกระทบ 
สิ่่�งแวดล้้อม (EIA)

จุุดเน้้นของการทำำ�การประเมิินผลกระทบชายฝ่ั่�ง คืือ  
การประเมิินผลกระทบด้้านธรณีสััณฐาน (MIA) ซึ่่�งใน 
การประเมิินนี้้�จะเน้้นการเปลี่่�ยนแปลงระบบชายฝ่ั่�ง โดย
ประเมิินการเปลี่่�ยนแปลงตามธรรมชาติิก่่อนมีีโครงการ ซึ่่�งต้้อง
มีีการใช้้เทคโนโลยีสมััยใหม่่ เช่่น ระบบสารสนเทศภููมิศาสตร์  
(Geographic Information System: GIS) หรืือการสำำ�รวจ
ระยะไกล (Remote sensing) หรืืออื่่�น ๆ ที่่�สามารถชี้้�ให้้เห็็น
ลัักษณะการเปลี่่�ยนแปลงได้้อย่า่งชััดเจน เพื่่�อเป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้น
สำำ�หรัับการวิเคราะห์์หากมีีการก่อสร้้างโครงการหรืือกิิจกรรม
ในพื้้�นที่่�น้ั้�น ๆ 

ในส่่วนการประเมิินผลกระทบระหว่่างการก่อสร้้าง 
ของการประเมิินผลกระทบด้้านธรณีสััณฐาน (MIA) จะมีี
ความสำำ�คััญเป็็นอย่่างมาก เพราะจำำ�เป็็นต้้องมีีการตรวจสอบ
วิิธีีการก่อสร้้างของแต่่ละรููปแบบที่่�จะใช้้สำำ�หรัับการก่่อสร้้าง
ของโครงการนั้้�น ๆ โดยต้้องประเมิินว่่าระหว่่างการก่่อสร้้าง 
จะก่่อให้้เกิิดผลกระทบลัักษณะใด มากน้้อยเพีียงใด เพราะ 
การก่่อสร้้างบริิเวณชายฝั่่�งไม่่ว่่ารููปแบบใดก็็ตามจะทำำ�ให้้
เกิิดการเปลี่่�ยนสภาพธรณีสััณฐานไม่่มากก็็น้้อย ซึ่่�งปััจจุุบััน
มีีเทคโนโลยีในการประเมิินหลายรููปแบบ เช่่น แบบจำำ�ลอง
คณิิตศาสตร์ (Mathematic Models) เพื่่�อประเมิินและกำำ�หนด
มาตรการในการควบคุุมผลกระทบที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นที่่�ชััดเจน เช่่น  
การกระจายของตะกอนหรืือธรณีีสััณฐานอื่่�น เป็็นต้้น ซึ่่�งใน 
การประเมิินผลกระทบนี้้�จำำ�เป็็นต้้องพิิจารณาถึึงระบบนิิเวศ 
ในพื้้�นที่่�โครงการและพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียง

หลัังการก่่อสร้้างหรืือระหว่่างการดำำ�เนิินโครงการ 
หลัังการก่อสร้้าง จะต้้องทำำ�การประเมิินความเป็็นไปได้้ที่่� 
โครงการหรืือกิิจกรรมนั้้�นทำำ�ให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงธรณีสััณฐาน 
ท้ั้�งหมด ว่่าสิ่่�งก่่อสร้้างที่่�เกิิดใหม่่จะก่่อให้้เกิิดปััญหาต่่าง ๆ  
ท้ั้�งระยะส้ั้�นและระยะยาว อย่่างไรบ้าง ผลที่่�ตามมาท้ั้�งในพื้้�นที่่�
ชายฝ่ั่�งและพื้้�นที่่�ในทะเลสำำ�หรัับพื้้�นที่่�ในการก่อสร้้างโครงการ
และพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงเป็็นอย่่างไรบ้าง โดยในการประเมิินนี้้� 

จะต้้องพิิจารณาถึึงกรณีเหตุุการณ์ร้้ายแรงที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นในพื้้�นที่่�  
เช่่น การเกิิดพายุุ การเกิิดอุุบััติเหตุุในพื้้�นที่่�โครงการหรืือพื้้�นที่่�
ใกล้้เคีียง ซึ่่�งผลการประเมิินต้้องสามารถชี้้�ถึึงความรุุนแรง 
ที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นได้้ เพื่่�อให้้สามารถเตรียมมาตรการติดตาม 
และตรวจสอบในระหว่่างดำำ�เนิินโครงการหรืือกิิจกรรมน้ั้�น

ท้ั้�งนี้้� ส่่วนสำำ�คััญที่่�สุุดในการจััดทำำ�การประเมิินผลกระทบ 
ด้้านสััณฐานธรณี (MIA) คืือ ต้้องมีีการกำำ�หนดมาตรการติดตาม
และตรวจสอบสำำ�หรัับโครงการหรืือกิิจกรรม เพราะเมื่่�อมีี 
การก่่อสร้้างโครงการหรืือกิิจกรรมที่่�เปลี่่�ยนแปลงสภาพ 
ธรณีสััณฐานจากธรรมขาติิแล้้ว จำำ�เป็็นต้้องมีีมาตรการติดตาม 
และตรวจสอบที่่�ชััดเจน เพื่่�อกำำ�หนดมาตรการป้องกัันและแก้้ไข  
โดยผู้้�รัับผิิดชอบจะต้้องมีีแผนดำำ�เนิินการและรัับผิิดชอบ 
การเกิิดการกััดเซาะ หรืือระบบจััดการสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental  
Management Program: EMP) ที่่�ชััดเจน 

เมื่่�อได้้ทำำ�การประเมิินผลกระทบด้้านสััณฐานธรณี (MIA) 
แล้้ว จะใช้้ข้้อมููลดัังกล่่าวมาประกอบการประเมิินผลกระทบ 
สิ่่�งแวดล้้อม (EIA) ที่่�ใช้้กัันอยู่่�ในปััจจุุบััน เพราะในอดีีตที่่�ผ่่านมา 
ถึึงแม้้จะมีีหััวข้้อทรััพยากรกายภาพที่่� ต้้องอธิิบายสภาพ
ธรณีสััณฐานของพื้้�นที่่�ก็็ตาม แต่่ก็็เป็็นเพีียงข้้อมููลเบื้้�องต้้น 
ที่่�ไม่่สามารถประเมิินได้้อย่่างแท้้จริง 

นอกจากนี้้� การป้องกัันและแก้้ไขปัญหาการกััดเซาะชายฝ่ั่�ง  
จำำ�เป็็นต้้องมีีการพััฒนาระบบการประเมิินผลกระทบชายฝ่ั่�ง 
ที่่�มีีประสิทิธิิภาพ เพราะจากที่่�ผ่่านมาเห็น็ได้้ค่่อนข้้างชััดเจนว่า่
 ไม่่ประสบผลสำำ�เร็็จและไม่่มีีประสิิทธิิภาพเท่่าที่่�ควร เนื่่�องจาก
การพิจารณาการประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมไม่่มีีข้้อมููล
ด้้านธรณีีสััณฐานที่่�ชััดเจน และที่่�สำำ�คััญไม่่มีีการประเมิิน 
ผลกระทบด้้านธรณีสััณฐาน การประเมิินส่่วนใหญ่่เป็็น 
การคาดเดาว่่าอาจจะเกิิดสถานการณ์ใด ความรุุนแรงมากน้้อย 
เพีียงใดเท่่าน้ั้�น แต่่หากมีกีารประเมินิผลกระทบด้้านธรณีสััณฐาน 
อย่่างถููกต้้องตามหลัักการ จะสามารถทำำ�ให้้การประเมิิน 
ผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นเครื่่�องมืือในการช่วยการตััดสิินใจ 
ของโครงการได้้เป็็นอย่่างดีีและมีีประสิิทธิิภาพ มิิฉะน้ั้�นแล้้ว
รััฐบาลอาจต้อ้งเพิ่่�มงบประมาณในการป้อ้งกัันและแก้้ไขปัญหา 
การกััดเซาะชายฝ่ั่�งอย่่างไม่่มีีที่่�สิ้้�นสุุด
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โครงการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 
การบริิหารความเสี่่�ยงทางการเกษตร  

ปศุสััตว์ และประมง ด้้วยการประกัันภััย
ศาสตราจารย์์ สำำเรีียง เมฆเกรีียงไกร

คณะนิิติิศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

จากสภาวการณ์ของสภาพภููมิอากาศของโลกที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปในปััจจุุบััน ทำำ�ให้้เกิิดภััยธรรมชาติิที่่�ทวีีความรุุนแรงและ 
บ่่อยคร้ั้�งข้ึ้�น ซึ่่�งก่่อให้้เกิิดความเสีียหายและผลกระทบต่่อเศรษฐกิิจของประเทศ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งประเทศไทยที่่�มีีประชากรส่วนใหญ่่ 
ประกอบอาชีีพเกษตรกรเป็็นหลััก ภััยพิิบััติธรรมชาติิได้้สร้้างความเสีียหายต่่อผลผลิตทางด้้านเกษตรกรรมที่่�มีีความสำำ�คััญ 
ทางเศรษฐกิจิของประเทศ ประกอบกัับระบบการประกัันภััยได้้เข้้ามามีีบทบาทในการบริหิารความเสี่่�ยงภััยพิิบััติที่่�อาจส่ง่ผลกระทบ 
ต่่อผลผลิตทางการเกษตรยิ่่�งข้ึ้�น รััฐบาลจึึงได้้เล็็งเห็็นความสำำ�คััญของการลดความเสี่่�ยงภััยด้้วยระบบประกัันภััยมาช่่วยในการ 
ขัับเคลื่่�อนทางเศรษฐกิิจ ลดภาระทางด้้านงบประมาณการช่วยเหลืือเยีียวยาของรััฐบาล แต่่เนื่่�องจากในปััจจุุบััน การรัับประกัันภััย 
ความเสี่่�ยงด้้านเกษตรกรรมมีีความเสี่่�ยงสููงและการรัับประกัันภััยที่่�ผ่่านมามัักประสบกัับการขาดทุุน ทำำ�ให้้มีีจำำ�นวนผู้้�รัับประกัันภััย 
และรัับประกัันภััยต่่อน้้อยราย หากมีีผู้้�รัับประกัันภััยก็็เรีียกเก็็บเบี้้�ยประกัันภััยค่่อนข้้างสููง ในขณะที่่�เกษตรกรไม่่มีีความสามารถ
ในการจ่ายเบี้้�ยประกัันภััย เนื่่�องจากมีีรายได้้ต่ำำ�� รััฐบาลจึึงต้้องเข้้ามามีีบทบาท โดยเข้้ามาร่่วมจ่่ายเบี้้�ยประกัันภััยเพื่่�อสนัับสนุุน
ให้้เกษตรกรทำำ�ประกัันภััยเพื่่�อบริิหารความเสี่่�ยงภััยด้้านเกษตรกรรม ซึ่่�งรััฐบาลสามารถวางแผนการใช้้จ่่ายงบประมาณ 
ในการชดเชยเยีียวยาเกษตรกรเมื่่�อพืืชผลเกิิดความเสีียหายจากภััยต่่าง ๆ อีีกท้ั้�งเกษตรกรสามารถใช้้การประกัันภััยเป็็น 
หลัักประกัันในการขอสินิเชื่่�อจากสถาบัันการเงิิน และสามารถนำำ�เงิินที่่�ได้้รัับการชดใช้้ค่่าสิินไหมทดแทนไปดำำ�เนิินการเพาะปลููกใหม่่  
เพื่่�อให้้กลัับสู่่�สภาพเดิิม

นอกจากนี้้� เนื่่�องจากกฎหมายที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบัันไม่่สามารถรองรัับการดำำ�เนิินงานการประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรมให้้เกิิด
ความยั่่�งยืืน ประกอบกัับกระบวนการขัับเคลื่่�อนมีีหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องหลายองค์์กร ดัังน้ั้�น จึึงเป็็นบริิบทของภาครััฐที่่�จะผลัักดััน
ให้้เกิิดระบบประกัันภััยด้้านเกษตรกรรม ซึ่่�งการจััดทำำ�กฎหมายดัังกล่่าวจำำ�ต้องพิิจารณาคำำ�นึึงถึึงเรื่่�องต่่าง ๆ เช่่น กระบวนการ

แนะนำำ�โครงการ
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พิิจารณาชดใช้้ค่่าสิินไหมทดแทนและค่่าชดเชยที่่�เหมาะสม การสร้้างความรู้้�ความเข้้าใจแก่่เกษตรกร การลดเงิินช่่วยเหลืือ 
จากภาครััฐเพื่่�อมาใช้้ระบบประกัันภััยแทน การรัับความเสี่่�ยงในส่่วนของภาครััฐ การดำำ�เนิินงานของธนาคารเพื่่�อการเกษตร 
และสหกรณ์การเกษตรในการช่วยเหลืือด้้านสิินเชื่่�อ ความร่่วมมืือระหว่่างหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องท้ั้�งภาครััฐและเอกชน การจััดทำำ�
ฐานข้้อมููลสถิิติิ การตอบรัับจากภาคธุุรกิจ/การประกัันภััยต่่อ รููปแบบการทำำ�ประกัันภััยที่่�เหมาะสม

อย่่างไรก็ดีี ปััจจุุบัันได้้เริ่่�มมีีการศึึกษา วิิจััย และเริ่่�มรัับประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรมที่่�หลากหลายยิ่่�งข้ึ้�น ท้ั้�งด้้านพืืชผล  
และปศุสััตว์ ดัังน้ั้�น เพื่่�อให้้การพััฒนาการประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรมยั่่�งยืืน ควรจะมีีการศึึกษาการประกัันภััยทางด้้าน
เกษตรกรรมในทุุก ๆ  ด้้าน อาทิิเช่่น รููปแบบการประกัันภััยการเกษตรที่่�เหมาะสม ท้ั้�งผลิตภััณฑ์์ประกัันภััยและอััตราเบี้้�ยประกัันภััย 
ให้้เป็็นไปตามหลัักกฎหมายและหลัักคณิิตศาสตร์ ประกัันภััย เกณฑ์์การวััด หรืือการประเมิินความเสีียหายสำำ�หรัับการชดใช้้ 
ค่่าสิินไหมทดแทนที่่�เป็็นวิิทยาศาสตร์ให้้เหมาะสมสอดคล้้องกัับยุุคดิิจิิทััลมากข้ึ้�น การพััฒนาระบบไอทีี การบููรณาการฐานข้้อมููล
การประกัันภััยภาคเกษตร เพื่่�อเป็็นการเชื่่�อมโยงข้้อมููลร่วมกัันของหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องทุุกหน่่วยงาน การพััฒนาวิิธีีการประเมิิน
ความเสียีหายเพื่่�อการชดใช้้ค่่าสิินไหมทดแทน ให้ค้รอบคลุุมท้ั้�งพืืชเศรษฐกิิจ ปศุสััตว์ และประมง ท้ั้�งนี้้� รวมถึึงศึึกษาความเป็็นไปได้้ 
ในการจััดทำำ�กฎหมายเฉพาะสำำ�หรัับการประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรม เช่่นเดีียวกัับประเทศที่่�มีีกฎหมายการประกัันภััย
การเกษตร เช่่น ประเทศเกาหลีีใต้้ ญี่่�ปุ่่�น และฟิิลิิปปินส์์ เป็็นต้้น สำำ�นัักงานคณะกรรมการกำำ�กัับและส่่งเสริิมการประกอบธุุรกิจ
ประกัันภััย (สำำ�นัักงาน คปภ.) จึึงได้้มอบหมายให้้ Chula Unisearch ดำำ�เนิินการศึึกษาวิิจััย “โครงการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 
การบริิหารความเสี่่�ยงทางการเกษตร ปศุสุััตว์์ และประมง ด้้วยการประกัันภััย” เพื่่�อพััฒนาระบบประกัันภััยให้้รองรัับความเสี่่�ยงภััย
ของเกษตรกรได้อ้ย่า่งเหมาะสมและมีปีระสิทิธิิภาพยิ่่�งข้ึ้�น และเพื่่�อเป็็นกลไกในการขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิจิการเกษตร และสอดคล้อ้ง
กัับแผนการพััฒนาเศรษฐกิิจโดยรวมของประเทศ

ในการดำำ�เนิินการศึึกษาวิิจััย จะมีีการกำำ�หนดกรอบการดำำ�เนิินงาน เทคนิิควิิธีีการ/เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการดำำ�เนิินโครงการ 
และการดำำ�เนิินงานโดยละเอีียด และจััดประชุมุชี้้�แจงการเริ่่�มโครงการ (Kick off) ให้แ้ก่่ผู้้�บริิหาร และ/หรืือเจ้้าหน้้าที่่�สำำ�นัักงาน คปภ.  
รัับทราบ จากน้ั้�นทำำ�การศึึกษา รวบรวมและจััดทำำ�ข้้อมููลด้านการประกัันภััย  และกฎหมายทางด้้านเกษตรกรรม (พืืชผล ปศุสััตว์ 
และประมง) กฎหมายประกัันภััยด้้านเกษตรกรรม หรืือกฎหมายอื่่�นที่่�เกี่่�ยวข้้องในประเทศไทยและต่่างประเทศ รวมถึึงมาตรการ
ภาครััฐของไทยและของต่่างประเทศ  ในการส่งเสริิมให้้นำำ�ระบบประกัันภััยเข้้าไปรองรัับความเสี่่�ยงภััยของเกษตรกรรม ตลอดจน 
รููปแบบประกัันภััยในแต่่ละประเภท (พืืชผล ปศุสััตว์ และประมง) ซึ่่�งมีีเนื้้�อหาครอบคลุุมอย่่างน้้อยเกี่่�ยวกัับความเสี่่�ยงภััย 
ด้้านเกษตรกรรม ผลิตภััณฑ์์ประกัันภััยด้้านเกษตรกรรม การบริหิารจััดการความเสี่่�ยงภััย เกณฑ์์ในการพิจารณาจ่่ายค่่าสิินไหมทดแทน  
ปััจจััยที่่�ใช้้ในการคิดเบี้้�ยประกัันภััย การประกัันภััยต่่อ และอื่่�น ๆ ที่่�เป็็นประโยชน์์ด้้านการประกัันภััย ตลอดจนวิิเคราะห์์ปััญหา
และอุุปสรรคที่่�เกิิดข้ึ้�นในปััจจุุบััน ท้ั้�งนี้้� ประเทศที่่�ต้้องการศึึกษาจะต้้องประกอบด้้วยไม่่น้้อยกว่่า 5ประเทศ เช่่น ประเทศเกาหลีีใต้้  
ญี่่�ปุ่่�น อิินเดีีย สหรััฐอเมริิกา ออสเตรเลีีย หรืือประเทศอื่่�น ๆ ที่่�มีีสภาพแวดล้้อมที่่�คล้้ายคลึึงกัับประเทศไทย หรืือสามารถ 
นำำ�มาเป็็นแนวทางในการร่างกฎหมายประกัันภััยด้้านการเกษตรของประเทศไทยได้้ 

จากนั้้�นประมวลผลและวิเิคราะห์ผ์ลการศึึกษาของประเทศไทยเปรียีบเทีียบกัับของต่่างประเทศ แล้ว้จััดทำำ�ร่างพระราชบััญญััติ 
การประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรม (พืืชผล ปศุสััตว์ และประมง) และจััดประชุุมรัับฟัังความคิิดเห็็นต่่อร่่างพระราชบััญญััติ 
การประกัันภััยทางด้้านเกษตรกรรม (พืืชผล ปศุสััตว์ และประมง) และกรอบการบริิหารจััดการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิหาร 
ความเสี่่�ยงการเกษตร (พืชืผล ปศุสััตว์ และประมง) ด้้วยกฎหมายประกัันภััย รวมถึึงผลกระทบจากหน่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง พร้อมท้ั้�ง 
สรุุปและวิเิคราะห์ผ์ลให้แ้ก่่ผู้้�แทนจากหน่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องและผู้้�มีส่่วนได้้เสีีย แล้้วจััดทำำ�ข้้อเสนอแนะเกี่่�ยวกัับรููปแบบการประกัันภััย 
ในแต่่ละประเภท (พืืชผล ปศุสััตว์ และประมง) ซึ่่�งมีีเนื้้�อหาครอบคลุุมอย่่างน้้อยเกี่่�ยวกัับความเสี่่�ยงด้้านเกษตรกรรม ผลิตภััณฑ์์
ประกัันภััยด้้านเกษตรกรรม การบริิหารจััดการความเสี่่�ยง เกณฑ์์ในการพิจารณาจ่่ายค่่าสิินไหมทดแทน ปััจจััยที่่�ใช้้ในการคิด
เบี้้�ยประกัันภััย การประกัันภััยต่่อ และอื่่�น ๆ ที่่�เป็็นประโยชน์์ด้้านการประกัันภััย รวมท้ั้�งปััญหาและอุุปสรรค ข้้อดีีและข้้อเสีีย 
ของแต่่ละรููปแบบ พร้อมท้ั้�งจััดทำำ�ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายเกี่่�ยวกัับบทบาทของภาครััฐและหน่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง ตลอดจนจััดทำำ� 
ข้้อเสนอมาตรการสนัับสนุุนเพื่่�อให้้ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายประสบความสำำ�เร็็จทั้�งระยะส้ั้�นและระยะยาว ข้้อดีีและข้้อเสีีย 
ของแต่่ละมาตรการ

ท้ั้�งนี้้� คณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยคาดว่่าผลการศึึกษาวิิจััยจะทำำ�ให้้มีีร่่างกฎหมายเพื่่�อรองรัับการดำำ�เนิินการประกัันภััยการเกษตร 
อย่า่งมีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืน มีีระบบประกัันภััยรองรัับความเสี่่�ยงของเกษตรกร ซึ่่�งจะส่่งผลให้้รััฐบาลใช้้เงิินงบประมาณชดเชย
เยีียวยาเกษตรกรน้อยลง อัันจะส่่งผลดีต่่อเศรษฐกิิจโดยรวมของประเทศไทย 

42 UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2563)



การรัับใบประกาศเมืืองที่่�มีศัักยภาพเป็็นเขตส่่งเสริิมเมืืองอััจฉริิยะ 
ศาสตราจารย์์ ดร. จัักรพัันธ์์ สุุทธิิรััตน์ รองอธิิการบดีีด้้านการวิจััย จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย พร้อมด้้วย รองศาสตราจารย์์  

ดร. ปิ่่�นรััชฎ์์ กาญจนััษฐิิติิ คณบดีีคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย และคุุณประสพสุข พิิมพโกวิิท รองผู้้�อำำ�นวยการ 
สำำ�นัักยุุทธศาสตร์และประเมิินผล เป็็นผู้้�แทนโครงการ “เมืืองอััจฉริิยะย่่านพระราม 4” ในพื้้�นที่่�เขตปทุมวััน เขตบางรััก เขตสาทร  
และเขตคลองเตย กรุุงเทพมหานคร โดยจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย และภาคีีการพััฒนาเมืืองอััจฉริิยะพระราม 4 เข้้ารัับมอบ 
ใบประกาศเมืืองที่่�มีีศัักยภาพเป็็นเขตส่งเสริิมเมืืองอััจฉริิยะ เพื่่�อเตรียมความพร้อมสู่่�การเป็็นเมืืองอััจฉริิยะ ในงาน “Thailand 
Smart City Week 2020” จากคุุณธีีรนัันท์์ ศรีีหงส์์ ประธานกรรมการ คณะกรรมการกำำ�กัับสำำ�นัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิจิิทััล  
(สศด.) กระทรวงดิิจิิทััลเพื่่�อเศรษฐกิิจและสัังคม และผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณััฐพล นิิมมานพััชริินทร์์ ผู้้�อำำ�นวยการใหญ่่
สำำ�นัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิจิิทััล เมื่่�อวัันศุุกร์์ที่่� 16 ตุุลาคม 2563 ณ มิิตรทาวน์์ฮอลล์ 1 ช้ั้�น 5 สามย่่านมิิตรทาวน์์ฮอลล์ โดยมีี  
ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร. เสาวนีีย์์ วิิจิิตรโกสุุม รองกรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย  
เข้้าร่่วมในพิิธีีเปิิดและแสดงความยิินดีีในโอกาสที่่�โครงการเมืืองอััจฉริิยะย่่านพระราม 4 เป็็น 1 ใน 13 เมืืองที่่�ได้้รัับใบประกาศ
เขตส่ง่เสริมิเมืืองอััจฉริยิะในครั้้�งนี้้� ภายในงานมีคีณะทููตานุทุููต ผู้้�บริิหาร และพันัธมิติร เข้้าร่่วมเป็็นสัักขีีพยาน รวมทั้้�งร่่วมกิิจกรรม 
Joining Forces: Smart City Global Partnership in Action ซึ่่�งจััดโดยพัันธมิตรเครืือข่่ายจากนานาประเทศ ท้ั้�งนี้้� โครงการเมืือง
อััจฉริิยะย่่านพระราม 4 เป็็นโครงการวิจิััยที่่�ขัับเคลื่่�อนโดยซุุปเปอร์์คลััสเตอร์์วิิจััยด้้านการพัฒันาเมือืงอย่่างยั่่�งยืนืและ Chula Unisearch 

โครงการเมืืองอััจฉริิยะพระราม 4 เป็็นโครงการภายใต้้แนวคิิด “ร่่วมสร้้าง พระราม 4 วิิถีีเมืือง” ที่่�มุ่่�งเน้้นการนำำ�องค์์ความรู้้� 
และนวััตกรรมจากสถาบัันการศึึกษาสู่่�การพััฒนาเมืืองและการแก้้ไขปัญหาของเมืือง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวทางและเป้้าหมายของ
ยุุทธศาสตร์ชาติิ 20 ปีี (พ.ศ. 2561-2580) บนพื้้�นฐานการสร้้างความร่่วมมืือระหว่่างภาคีีการพััฒนาเมืือง ในการพััฒนาพื้้�นที่่� 
เพื่่�อสร้้างให้้เป็็นต้้นแบบการพััฒนาพื้้�นที่่�เมืืองอย่่างเป็็นระบบโดยการมีส่่วนร่่วมของภาคีีต่่าง ๆ  อัันจะนำำ�ไปสู่่�การพััฒนาเมืืองอย่่างยั่่�งยืืนต่่อไป 

การพััฒนาย่่านพระราม 4 ให้้เป็็นเมืืองอััจฉริิยะ (Smart City) โดยความร่่วมมืือระหว่่างจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย หน่่วยงานภาครััฐ  
ได้้แก่่ กรุุงเทพมหานคร การรถไฟฟ้าขนส่่งมวลชนแห่่งประเทศไทย (รฟม.) การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ฯลฯ และภาคเอกชน  
ได้้แก่่ บริิษััท ทีีซีีซีี แอส เซ็็ทส์์ (ประเทศไทย) จำำ�กััด และบริิษััท เซ็็นทรััลพััฒนา จำำ�กััด (มหาชน) ฯลฯ และภาคประชาสัังคม 
ในพื้้�นที่่� ท้ั้�งนี้้� จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ในบทบาทของสถาบัันการศึึกษาเก่่าแก่่ในพื้้�นที่่�ย่่านพระราม 4 จะทำำ�หน้้าที่่�เป็็นตััวกลาง
ที่่�จะเชื่่�อมโยงและสร้้างให้้เกิิดความร่่วมมืือในการพััฒนาพื้้�นที่่�ระหว่่างภาคีีต่่าง ๆ พร้อมท้ั้�ง การนำำ�องค์์ความรู้้� นวััตกรรม  
และความเชี่่�ยวชาญของคณาจารย์และนัักวิิจััยในลัักษณะการบููรณาการสหศาสตร์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การวิจััยและพััฒนาพื้้�นที่่�
อย่่างเหมาะสมกัับบริิบทและศัักยภาพของพื้้�นที่่�ต่่อไป 

ข่่าวและกิิจกรรม รอบรั้้�วโครงการ

43UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 7 ฉบัับที่่� 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2563)



ขอเชิิญสมััครขอรัับการสนัับสนุุนงบประมาณในการดำำ�เนิินโครงการภายใต้้โปรแกรม ITAP 
สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) ร่่วมกัับ  

จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย โดย Chula Unisearch ขอเชิิญคณาจารย์ นัักวิิจััย  
หรืือผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีโครงการศึึกษาวิิจััย บริิการวิิชาการ หรืือให้้คำำ�ปรึึกษา ร่่วมกัับ 
สถานประกอบการ วิิสาหกิิจขนาดกลางและขนาดย่่อม (SMEs) สมััครขอรัับการสนัับสนุุน 
งบประมาณในการดำำ�เนิินโครงการภายใต้้โปรแกรมสนัับสนุุนการพััฒนาเทคโนโลยี
และนวััตกรรม (Innovation and Technology Assistance Program: ITAP) ได้้ที่่�  
https://docs.google.com/forms/d/1XVgN4TgEyiW0XTHVTlkXwPfT4A-
ObNcO0BEmWEuCITA/edit?ts=5f0430e5 ท้ั้�งนี้้� สามารถสอบถามรายละเอีียด 
เพิ่่�มเติิมได้้ที่่� คุุณสิิริิยา อางนานนท์์ เจ้้าหน้้าที่่� ITA  หมายเลขโทรศััพท์ 082-498-8295  
หรืือ คุุณสุุพรรษา โกมิินทร์์ หััวหน้้างานวิิทยาศาสตร์ การแพทย์์-สาธารณสุุข  
ศููนย์บ์ริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย หมายเลขโทรศััพท์ 095-165-3452  
หรืืออีีเมล์์ Itapchula@gmail.com และ https://www.facebook.com/ITAPCHULA

สพฐ. และ จุุฬาฯ แถลงข่่าวความร่่วมมืือการพััฒนานวััตกรรมเพื่่�อยกระดัับคุุณภาพการจััดการศึึกษา 
เมื่่�อวัันจัันทร์์ที่่� 10 สิิงหาคม 2563 สำำ�นัักงานคณะกรรมการการศึึกษา 

ข้ั้�นพื้้�นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึึกษาธิิการ และ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย  
จััดการแถลงข่่าว “ความร่่วมมือการพััฒนานวััตกรรมเพื่่�อยกระดัับคุุณภาพ 
การจััดการศึึกษา ด้้วยรููปแบบ Active Learning สำำ�หรัับครููและบุุคลากร 
ทางการศึึกษา สัังกััดสำำ�นักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน ระหว่่าง
สำำ�นักงานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกึษาธิิการ และ 
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย” โดยมีีรองนายกรััฐมนตรี ีศาสตราจารย์กิ์ิตติคุุณพิิเศษ  
ดร. วิิษณุุ เครืืองาม เป็็นประธานการแถลงข่่าวร่่วมกัับ นายอำำ�นาจ วิิชยานุุวััติ เลขาธิิการ
คณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน และศาสตราจารย์ ดร. บััณฑิิต เอื้้�ออาภรณ์  
อธิิการบดีีจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย โดยได้้มอบหมายให้้ Chula Unisearch  
เป็็นหน่่วยงานกลางในการประสานงาน เพื่่�อผลัักดัันให้้โครงการ “พลิิกโฉม
คุุณภาพการศึึกษาไทย ผู้้�เรีียนทุุกคนต้้องเข้้าถึึงนวััตกรรมภายใน 2 ปีี” บรรลุตามเป้้าประสงค์์ที่่�กำำ�หนดไว้้

ในโอกาสนี้้� ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร. ศรเนตร อารีีโสภณพิิเชฐ ผู้้�ช่วยอธิิการบดีี งานด้้านยุทุธศาสตร์ การประกัันคุุณภาพองค์์กร  
และการจััดอัันดัับมหาวิิทยาลััยโลก จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย รองศาสตราจารย์์ ดร. ศิิริิเดช สุุชีีวะ คณบดีี คณะครุุศาสตร์  
จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย และ ดร. ศุุภิิชััย ต้ั้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย  
ให้้เกีียรติเข้้าร่่วมในพิิธีีแถลงข่่าว ณ ตึึกนารีีสโมสร ทำำ�เนีียบรััฐบาล 

การประชุุมเชิิงวิิชาการ เรื่่�อง “การศึึกษาเทคโนโลยีีและพััฒนาระบบผลิิตไฟฟ้า 
ด้้วยพลัังงานขยะ”

การไฟฟ้าส่่วนภููมิภาค (กฟภ.) ร่่วมกัับจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย โดย Chula Unisearch 
จััดประชุุมเชิิงวิิชาการเพื่่�อเผยแพร่องค์์ความรู้้�และผลการศึึกษาเรื่่�อง “การศึึกษาเทคโนโลยีี 
และพััฒนาระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยพลัังงานขยะ” เมื่่�อวัันที่่� 24 กรกฎาคม 2563 ณ โรงแรม 
แมนดาริิน กรุุงเทพฯ โดยได้้รัับเกีียรติจาก คุุณกิิตติ เลีียงเครืือ รองผู้้�อำำ�นวยการฝ่ายวิิจััย
และพััฒนาระบบไฟฟ้า การไฟฟ้าส่่วนภููมิภาค เป็็นประธานในพิิธีีเปิิดการประชุุม โอกาสนี้้� 
ศาสตราจารย์ ดร. ธราพงษ์์ วิิทิิตศานต์์ อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาเคมีีเทคนิิค คณะวิิทยาศาสตร์  
หััวหน้้าโครงการการศึึกษาเทคโนโลยีและพััฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้้วยพลัังงานขยะ พร้อมด้้วย
นัักวิิจััยในโครงการ ได้้แก่่ รองศาสตราจารย์ ดร. คณิิต วััฒนวิิเชีียร และ คุุณจารุุ นาถกรณกุุล  
ให้้เกีียรติบรรยายเรื่่�อง “การเดิินระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยพลัังงานขยะ” เพื่่�อเป็็นประโยชน์์ 
ต่่อผู้้�เข้้าร่่วมประชุุมในการนำำ�ไปพััฒนาและประยุุกต์์ใช้้ต่่อไป 
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ซ้้อมแผนป้้องกัันอััคคีีภััย  
เมื่่�อวัันพุุธที่่� 2 กัันยายน 2563 เจ้้าหน้้าที่่�ของ Chula Unisearch ร่่วมการซ้อมแผนป้้องกัันอััคคีีภััย ประจำำ�ปี 2563  

ของอาคารวิจััยจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย เพื่่�อให้้เกิิดความรู้้�ความเข้้าใจกรณีเกิิดอััคคีีภััย รวมถึึงข้ั้�นตอน เส้้นทางในการหนีีอััคคีีภััย
เพื่่�อให้้การหนีีอััคคีีภััยเป็็นไปด้วยความเรีียบร้้อย ปลอดภััย ไม่่ตื่่�นตระหนกต่่อเหตุุการณ์ที่่�เกิิดข้ึ้�น และสามารถดำำ�เนิินการควบคุุม
เพื่่�อระงัับอััคคีีภััยเบื้้�องต้้นได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ตลอดจนสามารถติิดต่่อเพื่่�อขอความช่่วยเหลืือเบื้้�องต้้นได้้เมื่่�อเกิิดอััคคีีภััยข้ึ้�น 

เยี่่�ยมชมดููงาน
คณะผู้้�บริิหาร Chula Unisearch ให้้การต้อนรัับคณะผู้้�บริิหาร คณาจารย์ นัักวิิจััย ผู้้�ช่วยนัักวิิจััย และบุุคลากร 

สายสนัับสนุุนจากมหาวิทิยาลััยธุุรกิจบััณฑิิตย์ ์และ สถาบัันวิิจััยสัังคม จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััย ในโอกาสเข้้าพบเพื่่�อศึึกษาดููงาน
ทางด้้านการบริิหารจััดการเงิินทุุนวิิจััยและการบริิหารจััดการโครงการวิจััยที่่�มีีประสิิทธิิภาพของ Chula Unisearch พร้อมท้ั้�ง 
แลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับแนวทางการดำำ�เนิินงานด้้านการบริิการวิชาการและงานวิิจััย รวมถึึงแนวทางความร่่วมมืือทางวิิชาการ 
ในอนาคต เพื่่�อนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อการดำำ�เนิินงานด้้านบริิการวิชาการและงานวิิจััยของแต่่ละหน่่วยงานต่่อไป

ในรั้้�ว Unisearch

รณรงค์์ “ลดสููบ ลดโรค อายุุเพิ่่�ม”
Chula Unisearch ปฏิิบััติตามนโยบายของมหาวิิทยาลััย  

ตามประกาศจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยเรื่่�อง นโยบายคุ้้�มครองสุุขภาพ 
ผู้้�ไม่่สููบบุุหรี่่� และจััด “เขตสููบบุุหรี่่�” เป็็นการเฉพาะ พ.ศ. 2563 ลงวัันที่่�  
27 ตุุลาคม 2563 เพื่่�อให้้หน่่วยงานภายในมหาวิิทยาลััยจััดและดููแล 
ควบคุมุสถานที่่�ส่่วนที่่�เป็็นอาคารหรืือสิ่่�งปลููกสร้้างพื้้�นที่่�ภายในมหาวิทิยาลััย 
เป็็นเขตปลอดบุุหรี่่�ท้ั้�งหมด เว้้นแต่่พื้้�นที่่�ที่่�จััดไว้้เป็็นเขตสููบบุุหรี่่�เป็็นการเฉพาะ  
โดยจััดสถานที่่�ของหน่่วยงานให้้เป็็นพื้้�นที่่�เขตปลอดบุุหรี่่�โดยมีีสััญลัักษณ์์
ข้้อความชััดเจนว่่า “ห้้ามสููบบุุหร่ี่�” และจััดพื้้�นที่่�เขตสููบบุุหรี่่�เป็็นการเฉพาะ
โดยมีีสััญลัักษณ์์ข้้อความชััดเจนว่่า “เขตสููบบุุหร่ี่�” พร้อมท้ั้�งได้้กำำ�หนดคำำ�ขวััญ  
“UNISEARCH ลดสููบ ลดโรค อายุุเพิ่่�ม” เพื่่�อรณรงค์์และประชาสััมพัันธ์์
ให้้ ลด ละ เลิิกการสููบบุุหรี่่� เพื่่�อสุุขภาพที่่�ดีีของเจ้้าหน้้าที่่�ทุุกคน
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