
������ �	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 
�
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� (!�
!.) 

 

 
 


�����*���!"�+
', 
 

��
���
-/�0�!%����
',�����
��
$�"���"�
��" 
�����
�1�$����1��!����+"�����-#$�"$�3��
�4������
�����4#� 

 
 
 
 

��
#5��
� 


.��6���  �������
 



.�����  ���#
,�!� 
 

�'�!�����
���"���#
�����
-�!�
, "7���#�����"7�
� 
���!%�����������#��-�!�
,!�&�
'!	� �
"��#��-�!�
,��
��#�, 

�"0��� 2555



 
 
 
�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	�  
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
������

"1
���- 

 ��������	
���
��������������������������������������� ���������!"�� ����������������� 
����#������$��%��&�#���#� �#���#����'(� �#���#���)���	 �#���#�'���	����	 �#���#�'"��$��	 *��
����
"+������ ����!"��,��-�.���*+"�. ������������ ���"�����$��%��& ���*+"�.��$��%��&
�#���#� /0�"����%��1! *��/0�"	2
�	2��&��� "	2���3��&���!�
���"	2����#4*��
'5�'����)�.������!2�*������!�#� ���"#
�
/0�
)	2��)�4����-���6 "	2�����#�"����������
����������'�����	  
 �������	
 �%�/0�,7�8�9 &�&����% )����������!�#�
+�2�+#1��������*��&#�
���2������
��&:�+*���!2�*������  �;��#��!�#�������$��%��& ���"#
�
�������"	2/0�'���������������9 "	2��#�����
"���!�#� ����#���� ���������������*���	����"��3����������	
���
���������
'5�������	 
 

�%�/0�,7�8�9 
 



 
 
 

�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� i 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

!�
��6 

  ���� 
 

 �!--!����'����,  
 ����#4 i 
 ����#4-���� iii 
 ����#4:�+ iv 
1 ����
'5���*����������#4&��
��2��  1-1 
  1.1 "?8@	*������!�#�"	2
�	2��&��� 1-2 
  1.2 ����&�
������� 1-5 
  1.3 ����!�#�"	2
�	2��&��� 1-6 
  1.4 �#-;�'�����.&������!�#� 1-8 
 1.5 *��"��&#
�-��������
�!����  

1.5.1 +�
�"	2"	2,7�8�  
         1.5.2 �!$	���
�!�����!�#� 

1.5.3 �!$	���
���&���0� 
1.5.4 /�"	2������������#�
��2�������
�!����
�����!
�*��-#�)	
�#��������
���  

1-9 
1-9 
1-9 
1-12 
1-12 

2 �;�����%.����&�
�������
��
��-�� 
2.1 &���0�*���#�8%�&��'H4�� 

2-1 
2-1 

 2.2 &�����+�������,7�8� 
2.2.1 �;�����%.����&�
�������&������
"+������ 
2.2.2 �;�����%.����&�
�������&���#���#�'"��$��	 
2.2.3 �;�����%.����&�
�������&���#���#�'���	����	 
2.2.4 �;�����%.����&�
�������&���#���#���)���	 
2.2.5 �;�����%.����&�
�������&���#���#����'(� 

2-2 
2-2 
2-5 
2-8 
2-9 
2-12 

3 /�����!
�����.����������#�+#�$.&�����"	2-!�-�����*���+���*��'�!��%�
���� 
*����%�:0�!  �����!$	��� Logistic regression 

3-1 

 3.1 ���I��:�+�������;�����%.�����
�!���������&�����(����&�
�������) ���
���
'�	2��*'���:�+:0�!����,"	2�	/�-������&�
�������3�����-���'H��#�
��%�:0�!
I�	2� 

 
 
 
 
 
 

3-5 



 
 
 

�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� ii 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

  ���� 
   
 3.2 ���I��:�+�������;�����%.�����
�!���������&�����(����&�
�������) ���

���
'�	2��*'���:�+:0�!����,"	2�	/�-������&�
�������3�����-���'H��#�
��%�:0�!
I�	2�*����
I�	2� 

3-16 

4 ����!
�����.+�
�"	2��������M
��&������&�
������� 4-1 
5 &��
���*��*��*��"��*���& 5-1 
 5.1 &��
���*��"��*���&3�
)!����� 5-1 
 5.2 :��	
����&���"	2
�	2��&��� 5-2 
 5.3 *��"��������
�!����
+�2�/�#��#�
)!�������-���' 5-3 

 ���%������  
 ���)�2��%�"�����  



 
 
 

�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� iii 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

!�
��6��
�� 

  ���� 
1.1 /����"�-����&:�+"	2
�!����
'�	2��*'�����'�!��%�
����"	2
+!2�&7
�-�������

���
I�	2�  
1-2 

1.2 ����!�#�����/����"����
'�	2��*'��:0�!����,-���������� 1-8 
3.1 Multiple logistic regression from meteorological variables at Bangkok 

between 2523-2553 
3-1 

3.2 Logistic regression from temperature variable at Bangkok between 
2523-2553 

3-1 

3.3 Multiple logistic regression from meteorological variables at 
Pathumthani between 2523-2553 

3-2 

3.4 Logistic regression from temperature variable at Pathumthani between 
2523-2553 

3-2 

3.5 Multiple logistic regression from meteorological variables at Prachinburi 
between 2523-2553 

3-2 

3.6 Logistic regression from temperature variable at Prachinburi between 
2523-2553 

3-3 

3.7 Multiple logistic regression from meteorological variables at 
Nakhonpathom between 2523-2553 

3-3-33 

3.8 Logistic regression from temperature variable at Nakhonpathom 
between 2523-2553 

3-4 

3.9 Multiple logistic regression from meteorological variables at Ratchaburi 
between 2523-2553 

3-4 

3.10 Logistic regression from temperature variable at Ratchaburi between 
2523-2553 

3-4 

3.11 *����������������������
'5�"	2��
�!���� ���'H��#�������%�:0�! 3-5 
3.12 *��������
�!���������&����� (����&�
�������)3�����-*-����#���#� ���

'H��#���%�:0�!
I�	2� 
3-5 

3.13 *����������������������
'5�"	2��
�!���� ���'H��#�������%�:0�!*����
I�	2� 3-17 
3.14 
 

*���������������
'5�-�����
�!�����&�
����3�����-*-����#���#� ���'H��#�
��%�:0�!
I�	2�*����
I�	2� 

3-17 

 
 
 
 
 



 
 
 

�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� iv 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

!�
��6��� 

  ���� 
2.1 */�"	2����
"+������ *�����������&������&�
�������  3����#����
:� 'U 

+.,. 2544 – 2554 
2-4 

2.2 */�"	2�#���#�'"��$��	 *�����������&������&�
����������#����
:� 'U +.,. 
2544 – 2554 

2-7 

2.3 */�"	2�#���#�'���	����	 *�����������&������&�
����������#����
:� 'U +.,. 
2552 – 2554 

2-9 

2.4 */�"	2�#���#���)���	 *�����������&������&�
����������#����
:� 'U  +.,. 
2545 – 2554 

2-11 

2.5 */�"	2�#���#����'(�*�����������&������&�
������� 3����#����
:� 'U +.,. 
2544 - 2554 

2-14 

3.1 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&������
"+������ ���
'H��#���%�:0�!
I�	2� �������'U +.,. 2554 - 2563 

3-8 

3.2 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&��'"��$��	 ���'H��#�
��%�:0�!
I�	2�  �������'U +.,. 2553 - 2563 

3-10 

3.3 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&��'���	����	 ���'H��#�
��%�:0�!
I�	2� �������'U +.,. 2553 - 2563 

3-12  

3.4 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&�����'(� ���'H��#�
��%�:0�!
I�	2� �������'U +.,. 2554 - 2563 

3-14 

3.5 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&����)���	 ���'H��#���%�:0�!

I�	2� �������'U +.,. 2554 – 2563 

3-16 

3.6 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&������
"+������ �������
'U +.,. 2553 - 2563 

3-20 

3.7 *������������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&��'"��$��	�������'U 
+.,. 2553 - 2563 

3-22 

3.8 *������������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&��'���	����	 ���'H��#�
��%�:0�!
I�	2� �������'U +.,. 2553 - 2563 
 
 
 
 
 
 

3-25  



 
 
 

�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� v 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

  ���� 
   
3.9 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&�����'(��������'U +.,. 

2553 - 2563 
3-27 

3.10 ���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2����&�
�������&����)���	 �������'U +.,. 
2553 - 2563 

3-29 

4.1 +�
�"	2�����M
��&������&�
������� �#���#�����
"+������ 'U +.,. 2551- 2554 4-1 

4.2 +�
�"	2�����M
��&������&�
������� �#���#�'"��$��	 'U +.,. 2544 - 2554 4-4 

4.3 +�
�"	2�����M
��&������&�
������� �#���#�'���	����	 'U +.,. 2552- 2554 4-5 

4.4 +�
�"	2�����M
��&������&�
������� �#���#����'(� 'U +.,. 2544 - 2554 4-7 

4.5 +�
�"	2�����M
��&������&�
������� �#���#���)���	 'U +.,. 2545- 2554 4-9 



 
 
 
�	
��
���
����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 1-1 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
�##$� 1  

���"�1:�"�������"!5���6����
����  
 

���
+!2�&7
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'5�/������������"��&�����8�.���/����"�"	2)#�
��-������"��
���:�+*��)	�:�+&����� *������$���)�-! (Natural systems) 3�"��"�	' 3�'H����#����
'�	2��*'��
�:�+:0�!����, (Climate Change) ���� :���������� (Global Warming) ���/����"��#�����
'5���0�
&�����8�.3�"��+�
�"	2 3�"���������:�+ ���*�� ���/#�/��&���:�+����, 
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�!��
��"���������#
�
*���	�������*�����&7
� ���� ���
�!�����*���*��������� 
'5���
�-�"	2�	��������#4 ����/����"�
"������)	�:�+ :����������/�#��#�3��
�!�������#-!3��� (Emerging Diseases) &7
� 
)�� ���M��.� ���
�&���#��� ���;7����
�!�������#-!M
�� (Reemerging Diseases ���� Resurgent Diseases) M72�
��
�!����
�����3���	-
��2������!�'U���� 
)�� ���)!�������� ����&���[��#�*��� 
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��2��������
'�	2��*'��
&����%�:0�! �:�+����,"	2/#�*'� 
'5�'H��#�"	2�	��������#4 �	�"#
�'��
",�"�-#
���0�3�+�
�"	23���
���,0��.
�0-� M72�
��
�-�����
'5� “*�����#���� (reservoir)” &�����-���6 �#��#
� 'H��#�����������	����
��
�-�����
�����&�����3�����"!,"�� �����
)����%�:0�!"	2
+!2�&7
��	/�-�����*+��������&����� *��*���3���	
'�!��%�������
�!� ���/�3�����"	2�	*���
'5�+��� (Vector-borne diseases) �	�#-��
+!2�&7
� 
)�� ���
����
�	� ����&�
������� �&�
����� *���&������#�
�� �������	
���
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�"	2+�
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� ���
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'5�*��/�#��#�&��
)�
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����0'*��
�!� M72�"��3��
'5�
��2�����-�����
�]����#�&�����-!�-��-���6  

�&�
������� (Dengue) 
'5����"	2
�!�&7
���'����% 60 ����'U"	2/����� ����	����������������#
�
*��-#
�*-�'U +.,. 2501 3��#���#�����
"+9 *���-������#
����	���-���+���
'5�����&�
�������"��'U ���
����&�
�������
'5����-!�-��"	2
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'5�+�������#4 ���-#�
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�*����'
�#�/0���2�-�� 
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������;��0�3�-#�������'����% 1-2 
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�	2��&����#����������������������)�
� �	��#�(��
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3����%�:0�!/!��
��"�
�
+!2��0�&7
� ���/����"�3��������"�*'M!~���	���
'�	2��*'�����3��
�!�'���`���%. 
ENSO (El Niño Southern Oscillation) "	2"��3��
�!�����/!�'�-!�#����*��
��3�������"� M72�
'5�'H��#�
�������72�"	2"��3��
�!���������&�����
+!2����&7
� ���"	2����&��
���!�4�	����
�	2��&����#����

'�	2��*'�����*+�����������"	2������*��� 
)�� ����
�	� �&�
����	2*�����#�"	2�	*���
'5�+��������� 
(Arboviruses) ���-���6 
�����	
���	������-�����*'�'���&���:�+:0�!����, �	�"#
�3�+�
�"	2�0� 
)�� 
�!���#� ��%�:0�!�0���������/��#����*+��������&���������
�	� 
)�� ��������&�����3���!
�%-��

����&��'��	�;�� 

�������	
���
+!2�&7
�&����%�:0�!�#����/��#����
�!�+��������� ���"	2"��3��
�!��#-��
������
/�
/��4+�#����&��*��� ���"#
����
+!2����/�!-�&�*������;	2����!�
����
'5������ M72��������������
���*���#�
�!���#����)���"	2�	���
+!2�&7
�&����*��/���� ��%�:0�! �#��#
� �	����
'5��'���3�������/�3��
�!�
���
+!2�&7
�&�����+#�$�.+������������*��� (Vector breeding) (Killian *���%�, 1999) *���#-�����

-!��- (Jetten *�� Takken, 1994) ���;7�
+!2�����)	�!-3����&��
)�
� (Parasite Sporogony) *�������0�
���&��*���"	2
'5�+��� (Vector survival) ��%�:0�!"	2�0�&7
����
+	��*-����
��!�3��
�!�+���&�����
"���#
� 
�#�+�����	���
�!�������#-!3���*�����"	2
���04����'*���3���	-
�!�&7
� ���"	2�����;*+��������'�#�+�
�"	2
"	2���
��+����*+������� ���"#
���������
'5�+�
�"	2�����&7
� ��
�-�
��2���������%�:0�!"	2�0�&7
�"��3��

����*�����
+��+#�$�.*��
��!4
-!��-&��
)�
����*��+��������� 
)�� 3�'U +.,. 2547 3�'��
",
�!����	
M	�+�/0�'�������&�
�������
'5��������0�;7� 59,000 �� ���
+!2�&7
�����;!-!&��'U���������#
�;7�
������ 18 �����#����-!�-��"	2����#4�	 3 �����3�4�6 ��� ��������-!�-��/���"�������*���
�� ���*�� �����!-
��-. ����!� ��������-!�-��/���"�����*��*���
'5�+��������� ���*�� ����&�
������� ����
�	� *�������
���"	2-!�-��/���"��
�!����3� ���*�� ����&���#��� �&���#�3�4� *��������
"��'�� M72����
�����	
-������/�
���"���������*��-�����
'�	2��*'��&���:�+����,&����� 

��4��� ����:��� *���!"!� �0���. -�	'�"	 (2548) ���,7�8������#�+#�$.�������'H��#�'�!��%
�
���� �����%�:0�! �������)�
� *�����3)�'����)�."	2�!� �#����
�!�����&�
������� 
+�2������*��������
"��:0�!�����
","��:0�!,��-�. 
+�2���+�
�"	2
�	2��-�����
�!�����&�
�������3��#���#����&"#� /����,7�8�
+����+�
�"	2
&-)��)�
'5�+�
�"	2"	2�	*�������0�"	2��
�!�����&�
������� ����+�
�"	2
�8-�����+�����	*������
����+�
�"	2
�	2�����#�'������"	2��
�!�����&�
������� +�
�"	2
&-'��������+�����	�����
�	2��"	2��
�!����
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������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

�&�
������� *���	
+	�����
:�
�	��"	2�	�����
�!�����&�
���������!
�%3���*�����
�� ����'H��#�����
:0�!����, +���� 3�)���?�0*�����%�:0�!*������)�
��	/�-�����
�!�����������'�!��%�
���� 3�&%�"	2)���
?�0��'H��#�����'�!��%�
�����	/�-�����
�!����������� M72�/����,7�8������;����'3)�3�������*/�
']���#�*������������&�
�������3�
��
��-��-���' *��
+�2�)���3��'����#�
���*����'����% 
 ����!�#�"	2
�	2��&����#����,7�8�/����"�����:0�!����,
'�	2��*'���#�������������	*���
'5�
+��� 
)�� �&�
������� �����;���'����#�-����"	2 1.2  

��
��#$� 1.2 : ����!�#�����/����"����
'�	2��*'��:0�!����,-���������� 

 
����� : ���	
��
��  IPCC, 2007 
 

/����,7�8�����������,7�8��;�����%./����"�������
'�	2��*'���:�+:0�!����,"	2�	-��
������&:�+
)!�+�
�"	23�'��
",�"� (2552) +���� �&�
������� 'U"	2�	�����������"	2��� ��� 'U +.,. 2544 
����	������/0�'��� 279,285 ��� (�#-��'���
"���#� 448.23 -��'��)���*����) ��#�����#
�����)��&��
����	���������� �����"#2�'U +.,. 2550-2551 �	���
+!2�������/0�'�����������&�
�������
+!2�&7
��	���#
� 
*-��	������
+!2�
+	��
������� ���*/�"	2��������&��������/0�'���-��*��+������������������"#2�"#
�
'��
",�"� M72����������	�����#�8%� 
)�� �����'U
���'U 'U
��� 2 'U ���� �����-!�-���#� 2 'U *���
���
'U *��+�����	��������&������0�3�+�
�"	2:������ �#��#
� 3����,7�8���#
��	
 �7�*������
'5� 2 �����3�4� 
���*�� 1) ����������;�����%.����&�
������� �!
�����.�����#�+#�$.�����������&�
��������#�&���0�
��-��!���!"�� 2) I��:�+���������%.��������&������&�
�������3�����- 

   

1.4 ���%	1
�!��,�����
����� 

1.4.1 
+�2�,7�8��;�����%.����&�
�������*�������#�+#�$.�#��:�+:0�!����, 

1.4.2 
+�2�I��:�+�������;�����%.������
'�	2��*'���:�+:0�!����,"	2�	/�-�����

�&�
�������3�����- 

Health effect Metric Model Climate scenario with time 

slices 

Temperature increase 

and baseline 

Population projections 

and other assumptions 

Reference 

�������	��
  

��	
���
 

�����
����������

������ 

Statistical model 

based on vapour 

pressure. 

Baseline number 

of people at risk 

in 1.5 billion 

ECHAM4,  HadRM2, 

CCRS/NIES, CGCMA2, and 

CGCMA1 driven by  IS92a 

emissions scenarios 

- Population growth based on 

region-specific projections 

Hales et al., 2002 

�������	��
  

��������	! 

�"������	������#

�$��
%���&�'��$�

���  

�������	��
�
���(

&�)���������	! 

Threshold model 

based on rainfall 

and temperature 

DARLAM GCM driven by A2 

and B2 emissions scenarios 

2050, 2100 

- None de Wet et al., 2001 

�������	��
  

����*����� 

�"�������+3��+��

�����+3����
�6

�'������$�'�
�


���(�"(��/����	

����������	��
 

Empirical model 

(Hales et al., 

2002) 

CSIROMk2, ECHAM4, and 

GFDL driven by high (A2) and 

Low (B2) emissions scenarios 

and a stabilization scenarios at 

450 ppm 2100 

�:#'+3���;���������


�&����<=� 1.8 ?<� 2.8  ° C 

����������������

��@ 

1961-1990 

None Woodruff et al., 2005 
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1.4.3 
+�2�
'5�&���0���#��������
-�	������+����3����']���#�*��
�]����#�����&�
�������

&����������"	2
�	2��&��� 

 

1.5 ���#����@������

5��������  

1.5.1 ��@�#$�#$�-/�0�  

 +�
�"	2�������-#������ (Pilot project) 3����,7�8���#
��	
  �������!
�����.��������M
��
����������#���#�"	2
�!����M
���������� (Clustering analysis) 3�)���'U 2539 - 2549 /0��!�#�
�����#���#�"	2
'5�
-#�*"�3����,7�8���#
��	
  ���*��  ����
"+������ '"��$��	  '���	����	 ���'(� *����)���	  "	2�	���
�����M
���0� 

 
���+�
�"	2"	2,7�8��	�����0�������#��
��"�
����*-�-����#���� �	�:�+:0�!'��
",����3�4�


'5�"	2��� 
 
 1.5.2 ��&$
5�������
����� 

1) -/�0� !5�
�� 
��
�"���"+� ����7�3����"+��3��A (Literature Review & Data 

Compilation) �����������&���#("	2
�	2��&���"#
�����������������*������:0�!:�� *�����
�����"	2


�	2��&��� 
�	2���#���������-���6 &��'��
",�"�"	2-!�-�����*���"	2
'5�+���&����� 
)�� ��� M72�'�!��%

�
����*����%�:0�!"	2
+!2��0�&7
����"��3������&��*���
�����	

'�	2��*'��  &���0�"�-!�:0�!"������:0�!����,

&�������-��!���!"�� &���0�"�-!�:0�!���"�����$��%��& 'U + ., . 2543 – 2553 
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2) ����
��7, 7���@�#$��!$���
���

�����&$  Getis-Ord Gi* statistic for hot spot  ����

���������
",:0�!,��-�. ���+�
�"	2"	2����������!
�����.��+�
�"	2
�	2��������0�������'
'5���%	,7�8�
+�2�

,7�8��;�����%.���
-�	������+�������
�]����#�3�+�
�"	2  

�����*����-�(��&���	"�!�-����"	2-��*����3�6 (Gi*) 
'5�������)	
�����&��-#�*'��!���"	2�	

���
'5������
�	���#� M72������"	2�	������ (Hot Spots) ���	��� Gi*   ������� 1.96 *�������"	2�	������� (Cold 

Spots) ���	��� Gi*  �������� -1.96 3�*-���+�
�"	2����&��+�
�"	2���"#
���� ��� Gi*  "	2-��*����3�6 (ESRI, 

2008) �����%����#������-���'�	
 

��� �� � � ��	
	 ����	
� 
� � ��	�	
�
���� ��	� � �� ��	�	
� ���	
� � � �

 

    


��2�  Gi*    
'5������*����-�(�������#�+#�$.&���	"�!�-����"	2-��*����3�6 

Xj 
'5�-#�*'��!��� 
� 
'5����
I�	2�&��-#�*'��!��� 

wij 
'5����;����
����#�&��-��*����i *�� j 

n 
'5�������-#�*'��!��� 

���"	2  

 S = �� �������� � ��� 

"�����
'�	��
"	��*���!
�����.&���0�/0�'����#�+�
�"	2���
:�����	������"	2�	���
��������&�����

+�2��0���
'�	2��*'��*��*��������
'�	��
"	��3�&�����'U *����!
�����.������&���0�/0�'���"	2
�!�&7
�3�
���
:�-���6 3��#���#�+�
�"	2,7�8����!
�����.�����"	2
�!�M
�� 
+�2������%��+�
�"	2����#������&�����
�&�
�������&��*-������
:� ����
"��!�"���;!-!  Getis-Ord Gi*  ����!
�����.*�� Hotspot Analysis 
���!
�����.���������
'5� ��� z-score �#� ��� p-values 
+�2���)���3��
'�	��
"	��)������*���
'5� +�
�"	2
��������*���#-��'����0� +�
�"	2��������*���#-��'���-2�� +�
�"	2����	����������� ��� p-value ��
'5�������
���+�
�"	2*-���+�
�"	2�	�����������������	�#�����#4�������   

��#����"	2���"�����#�����
'5�����������!$	 Moran’s I ���+�
�"	2,7�8���*��� ����#
����#�
�#-��/0�'���-��*���� ����	����
'5�������	����������������!$	�������������#�+#�$. High/Low 
Clustering 
+�2�-����������#-��/0�'���3�+�
�"	2,7�8� �	�#�8%��#-��'���
)!�+�
�"	2�	�������3�4�
'5�������
����������� ����!$	����!
�����.�������%�����3�+�
�"	2-���6����	�����#�+#�$.
)!�+�
�"	2
'5�������� �����
*���
'5� 3 ���#� �#�-���'�	
 Low Cluster, Random *�� High Cluster 
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����������������������������������
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���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 1-10 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

3) ����
��7,��
7����"!�"���&,����
�#$���
�3�����"����7����1
�"�'�@5�D� �	'7�+"�

������"��@�  

3�)���'U +.,. 2543 - 2553  3����,7�8���#
��	
 ,7�8�
I+����������"	2-!�-�����*���"	2
'5�
+��� ���*�� ����&�
������� ���3)�����!
�����.�����!$	 Logistic Regression Analysis 
'5��	��!$	��72�&��
����!
�����.���;�;�� M72�3)�
��2�-#�*'�-����������-#�*'�-��
'5�-#�*'�
)!������ ;��3)�
�-����%."	2
��3�;�����
'5��������
���*�����&��-#�*'�"	2
�!�
�-����%."	2��3��	��� 
"���#� 1 -�����������������
'5�
&���������
��� P ��� Logistic function 
'5�~H��.)#�*��������#�+#�$.�������-#�*'�-������*��-#�
*'�"	23)�"����� ;��3�� P *"����������
'5�&�����
�!�
�-����%."	2��3� *�� (1-P) *"����������
'5�
&��������
�!�
�-����%."	2��3� 

������3�� odds = P / (1-P) 
 

*"��#-������&�����������
'5�&�����
�!�
�-����%.*�����������
'5�&��������
�!�

�-����%.�#
� 
)�� ;�� odds �	���
"���#� 6 *�����������"	2��
�!�
�-����%."	2��3� 
'5� 6 
"��&�������"	2
�����
�!�
�-����%.  3����,7�8���#
��	
 ��������-#�*'�"	23)�3�������#��	
 
 

�	��"���� 
(Dependent variable) 

����������������������� 
(����&�
�������) 

�	��"��%
�� 
(Independent variables) 

�����!�� (T) 

������"#�$�(R) 

 
4)  ��
��
��
',��
���
�
�4������
����������  10 'U&�������  &���0����*�������� A2 

������������
",:0�!,��-�. (GIS) /0�,7�8���3)� scenario ���"������
����&��*�������� SEA 
STRATED (�  ., .  2010 - �  .,  . 2020) ���3)�&���0��:�+:0�!����,������%.���*�������� ECHAM 4  : A2 
Scenario ��������%.������/0�'���3�����-
+�2�3�����������#�'�!��%�
���� *����%�:0�!"	2
'�	2��*'��
-�����
'�	2��*'���:�+:0�!����,&��'��
",���*��������"	2��� 

 
1.5.3 ��&$��
��E����"+� 

1) 
���������&���0�'(�:0�!*��"�-!�:0�! �����������-���6 "	2
�	2��&���3�"���;!2� ���*�� 
&���0�/0�'�������&�
������� 3����#�'��
",���'U  ���#��#���#����
����  3��#���#� 5 
+�
�"	2,7�8� 

2) 
���������&���0�:0�!����,&��+�
�"	2,7�8�  
3) ������&���0����������
",:0�!,��-�.&��+�
�"	2,7�8� ���#��#���#� ���#����
:� *��

(��&���0���2�"	2
�	2��&��� 3���-������ 1: 50000  
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1.5.4 =�#$���
�3���4
�
���"�����

5���������!
E�!�@��������$@��
���"!5��
E�  

 

1) (��&���0�����&�
�������3��
'5�'H����#� 3����#��#���#� 

2) (��&���0����*��+�
�"	2
�	2�� /
�!�M
��6 (Hot spot) &������&�
������� 3����#����
:� 

3�+�
�"	2,7�8� 5 �#���#� 

3) "���;7������#�+#�$.&��'H��#�����:0�!����,�#�����&�
������� ���*��������"	2���

������,7�8��!
�����.  

4)  */�"	2�;�����%.&������&�
�������"	2�	+�
�"	2
�	2��  /
�!�M
��6 (Hot spot)  �����	-

������#� 10 'U��;7�'H����#�
)!�'���#�8.3��0'*��*/�"	2 3�+�
�"	2,7�8� 5 �#���#�  

5) ������%.+�
�"	2"	2��
�!���������&������&�
�������3�����-������I��:�+

*�������� 

6) &���0���#�����3�������*/�']���#�*��
�]����#�"����&:�+&��'��)�)�3�+�
�"	2"	2

������������#�/����"� 

7) ��������.�����0�*������-����#�&��"���;!2�3����
�]����#���������&�����

�&�
������� 
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'!	� 2-1 
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����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 
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!%����
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'H����#��	
���-!�-��������*��� (Vector-borne diseases) 
+!2�����;	23��������� *���	����
���*�����&7
� M72��	��#�(������#�������
'5�/���������
'�	2��*'���:�+:0�!����, ���
�!���������
&��������	�#-��/0�'��� ����-���0�����3�'��
",+#1��*��� 
��2�����'��
",+#1��*������	����+����3�
������$��%��& *����-����']���#�"	2)#�
�� �#��#
� ���,7�8�*��������������&�����'������#����
�������#�+#�$."	2�	����
�	2��&����#����
'�	2��*'���:�+:0�!����,
'5��!2�����#4-�����������;3����
-���"�� �������
"��������*��&����������&�����-!�-��"	2������*������ 3����,7�8���#
��	
 �����
���-!�-��"	2������*��� ���*�� �&�
������� *���&�
���	2 �������	������&���0��;�����%.���3�'U������#���
"�����
'�	��
"	��
)!�'�!��% 
+�2�3��
���:�+��� *��*���������
���'���&��'��)���
)!�+�
�"	2 ���/0��!�#�
����������!
�����.��������M
������������#���#�"	2�	���
�!����M
����
'5�-#�*"�3����,7�8���#
��	
 ���*�� 
����
"+������ '"��$��	 '���	����	 ��)���	 *�����'(� 
��2��������,7�8���#
��	
 ,7�8�
+�2����
-�	��
����+����&��/����"������
'�	2��*'���:�+:0�!����,-�����
�!���� /0�,7�8��7�"������!
�����.'H��#�
"��������-��!���!"���#�����&�
�������
"���#
� 
+�2����������%.+�
�"	2
�	2��-�����
�!����3�����-����
&���0�:0�!����,"	2������*�����������I��:�+3�����- 

 
2.1 ���"+�������0'����1F67� 

���,7�8���#
��	
���*���&���0����
'5� 2 ����� 
+�2�,7�8��;�����%.����&�
�������*�������#�+#�$.
�#��:�+:0�!����, ������&��������
�����.&���0�-����������-���6 "	2
�	2��&��� ���*�� ����#����
��$��%��&�#���#�&��+�
�"	2,7�8� ����#������9 ���"�����$��%��& +���� &���0� �. 506 ����#�
���3�
)���
���"	2*-�-����#� *�����'�#�
'�	2������3��� *-����#���#�3)�����"	2*-�-����#� ����#���#�3)����� 
EPI ����#���#�3)� ICD-10 ���,7�8���#
��	
3)�&���0����#��#���#��!
�����.�����#�+#�$.&������#��:�+
:0�!����, ������#� 30 'U ��������!
�����.3����#����
:� ,7�8��;�����%.&�����*���!
�����.��+�
�"	2
�����M
�� ������#� 5-10 'U M72����,7�8���#
��	
�#�&�����
���&���0�'��)���*������*�����-������� 


��2�"������!
�����.:0�!�;!-!�������������
",:0�!,��-�. (GIS) +���� ���
�!����M
��6 3�+�
�"	2
����
"+������ 
�!���!
�%"��-��
����"	2�	+�
�"	2-!�-���#��#���#�'"��$��	  ���*�� 
&-���
&� 
&-���

���� 
&-��#��	2 �#���#�'"��$��	
��2�,7�8�������#� 10 'U ��+���������M
�� 3�+�
�"	2�����H��-��#�-�&��
*���
��
���+���� ���*�� ���
:�
���� ���
:��������*��� *�����
:������� �#���#���)���	 +���� �	���
�����M
��+�
�"	2
�!�������#� 10 'U ���*�� ���
:��+$���� ���
:������'��  �#���#����'(� +�����	��������
����
�!����M
��3����
:�+�"$�%�� &%�"	2�#���#�'���	����	�	���
�!����M
��6 3�+�
�"	2
�!�-2�� 

 �����#�����&�
�������3�������"�����*+"�. +����
'5����"	2
�!���������'�����;!2� 
��2����
�����&�������������
-��"	2*��� �������������������� *�����#��������3����	���#
� M72�
��2�������� 
host (/0�'���) agent (
)�
�"	2������) *�� environment *��� ��+���� host *�� agent ����	���
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���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-2 
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����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 


'�	2��*'�������	���
'�	2��*'������ 3�&%�"	2'H��#������!2�*������(environment) ��+!���%�����&���
�����*���	�����!-! M72��	*���������
'�	2��*'��+#1���'3�"��"	2�	&7
� 
)�� ��������#�
����
�����3)�3�
:�)��������
��2������	���+#1������'��'�
&��;7�"����0����� :�)��"	2
'5�*����
+��+#�$�.������
������ 
'5�-�� �#��#
� 
��2����3�:�+���&��'��
",���	*������"	2���	&7
� 'H4��
��2���&�
��������7���
����#���������#4���'  

 
2.2 �������������
-/�0� 

2.2.1 !%����
',4������
�������
	��#�"7���
 

������~ 2.1 *���������/0�'�����������&�
������� ��
�������������
"+������ 3�'U +.,. 
2551 �	��������&������&�
����������"	2�������	������/0�'��� 12,443 ��� ��#���������������*��3�
��#
��#
� ������/0�'�����������&�
�����������
'5���������3�'U;#��� -����3�'U +.,. 2553 �	������/0�'���

+!2�&7
� *-�����
�������3�'U +.,. 2554 ���&���0�'U'H����#� (2554) +�����	������/0�'��� 10,525 ���  

 
�
�H#$� 2.1: *���������/0�'�������&�
�������3����#����
:�&������
"+������ (���'U) 

"	2�� : ��������������!"�� ������������-!�-�� ����#�����#� 
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����������������������������������
���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-3 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(1-1) 

 
(1-2) 
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���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-4 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(1-3) 

 
(1-4) 


+1#$� 2.1 : */�"	2����
"+9 *�����������&������&�
�������  3����#����
:� 'U +.,. 2544 – 2554 
 

����0'"	2 2.1  */�"	2��������&������&�
�������3����#�
&-&������
"+������ �������'U 
+.,. 2551 – 2554 ��
��������� 'U +.,. 2551-2553 �	��������&������&�
�������"#2�+�
�"	2 �����#�
&-"	2
+���������M
�� 2 'U ���*�� 
&-����������*��
&-�-��#�� 3�'U +.,. 2551 *�� 2552 ��#�����#
�'U +.,. 
2553 3�
&-+�
�"	2&���-����#�+����������'������ ��#��'+����������0�3�+�
�"	2 
&-������� +��
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���!	�������!�����
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���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-5 
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������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

�&�� *������� *"� -����3�'U +.,. 2554 +���������&��������� ���������-���#�+�/0�'���3�+�
�"	2
��������������+�
�"	2��2� �7����
�]����#������3���)!� 

 
2.2.2 !%����
',4������
���������7��
1#	"&��$ 

������~ 2.2 *���������/0�'�����������&�
������� ��
����������#���#�'"��$��	 3�'U +.,. 
2544 �	��������&������&�
����������"	2���3�����
���'����% 10 'U ����	������/0�'��� 2,423 ��� 
��#���������������*��3�'U�#������ ������/0�'�����������&�
�����������
'5��������� ��;7�'U +.,. 
2546 �	������/0�'���
+!2�&7
� *-�3�)���'U +.,. 2547 – 2549 �	*������&��������/0�'�������
��2��6 ���'U 
+.,. 2546 *-�
�!2��	������/0�'���
+!2�&7
�3�'U +.,. 2550 *��3�'U +.,. 2551 �	������/0�'���
+!2��0�&7
��	�
��#
� ��0�"	2 1,349 ��� *��3�'U-����������/0�'�������*���	���
+!2�&7
�
������� ���&���0�'U'H����#� (2554) 
+�����	������/0�'��� 771 ���  
 

 
�
�H#$� 2.2 : *���������/0�'�������&�
�������3����#����
:�&���#���#�'"��$��	 (���'U) 

"	2�� : ����#������$��%��&�#���#�'"��$��	 
 
 
 
 

&.6.2544 : 2,423

&.6.2545 : 745

&.6.2546 : 1,118

 &.6.2547 : 548
&.6.2548 : 525

&.6.2549 : 437
&.6.2550 : 652

&.6.2551 : 1,349

&.6.2552 : 603
&.6.2553 : 775

&.6.2554 : 771

��������	
���
����	�������� (���
�)
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���!	�������!�����
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���#$� 2 �
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!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-6 
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�  ������������
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����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(2-1)      (2-2) 
 

 
(2-3)      (2-4) 

 

 
(2-5)      (2-6) 
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!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-7 
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����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(2-7)      (2-8) 

 

 
(2-9)      (2-10) 

 

 
(2-11) 


+1#$� 2.2 : */�"	2�#���#�'"��$��	*�����������&������&�
����������#����
:� 'U +.,. 2544 – 2554 
 

���*/�"	2��������&������&�
�������3����#����
:�&���#���#�'"��$��	 -#
�*-�'U +.,. 
2544 – 2554 ��
����������	���*+�������3����
:�
�������"	2��� ������� ��� ���
:�$#4���	 ���
:�����0�
�� ���
:��������� *�� ���
:������� 
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���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-8 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

2.2.3 !%����
',4������
���������7��
1
��$��	
$  

������������&���0�������/0�'�����������&�
�������3����#����
:�&���#���#�'���	����	3� 3 
'U������#� ��� 'U +.,. 2552 – 2554 ��
����������#���#�'���	����	 �	��������&������&�
����������*��
3�'U +.,. 2553 ����	������/0�'��� 1,348 ��� *���	*������&��������/0�'�����������&�
�����������3�
'U-���� ���&���0�3�'U'H����#� (2554) +�����	������/0�'���  818 ��� �#�*���3����~ 2.3 
 

 
�
�H#$� 2.3: *���������/0�'�������&�
�������3����#����
:�&���#���#�'���	����	 (���'U) 

 
 

 
(3-1)      (3-2) 

Series1, &.6. 

2552, 553

Series1, &.6. 

2553, 1348

Series1, &.6. 

2554, 818

��������	
���
����	�������� (���
�)
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���#$� 2 �
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!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-9 
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����
�  ������������
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����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(3-3) 


+1#$� 2.3 : */�"	2�#���#�'���	����	*�����������&������&�
����������#����
:� 'U +.,. 2552 – 2554 
 

���*/�"	2��������&������&�
�������3����#����
:�&���#���#�'���	����	 -#
�*-�'U +.,. 
2552 – 2554 ��
����������	���*+����������"	2���3����
:�
���� *�����
:���!�"�.���	������� ��� 
���
:�,�	����+$!� 

 
 2.2.4  !%����
',4������
���������7��

���	
$ 

 ���~"	2 2.4 *���������/0�'�����������&�
�������3����#����
:� ��
����������#���#�
��)���	 3�)���'U +.,. 2545 – 2547 �	*������&��������/0�'�����������&�
����������� *-�3�'U;#����	
��������&������&�
����������&7
� �����"#2�3�'U +.,. 2551 �	��������&������&�
����������"	2���
3�����
���'����% 10 'U ����	������/0�'��� 3,197 ��� ��#���������������*��3�'U�#������ ������
/0�'�����������&�
�����������
'5��������� *���	*������&����������
+!2�&7
�3�'U +.,. 2554 ���
&���0�3�'U'H����#� (2554) +�����	������/0�'��� 1,944 ��� 
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!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-10 
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����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
�
�H#$� 2.4 : *���������/0�'�������&�
�������3����#����
:�&���#���#���)���	 (���'U) 

 

 
(4-1)      (4-2) 

 
(4-3)      (4-4) 

&.6. 2545: 1,580

&.6. 2546: 1,181

&.6. 2547: 783

&.6. 2548: 1,062
&.6. 2549: 1,127

&.6. 2550: 1,256

&.6. 2551: 3,197

&.6. 2552: 1,269

&.6. 2553:1,146

&.6. 2554: 1,944

��������	
���
����	�������� (���
�)
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���!	�������!�����
���"  
���#$� 2 �
���
!���!�	���� !%���������
���!�&�
'!	� 2-11 
��������	�
����
�  ������������
������
����������������������!������"��#���"��
$��$��%�����&�#���'����()���*�+���,�(&� 

 
(4-5)      (4-6) 

 

 
(4-7)      (4-8) 

 

 
(4-9)      (4-10) 


+1#$� 2.4 : */�"	2�#���#���)���	*�����������&������&�
����������#����
:� 'U +.,. 2545 – 2554 

���*/�"	2*���3��
���;7����*+�������&������&�
������� �������3�4���0�3�+�
�"	2���
:�

���� *�����
:������'�� *-���
���������3����
:�
�����	���*+�������&�����3�)���'U +.,. 2545 – 2550 
��#�����#
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���������7��
��
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���~"	2 2.5 *���������/0�'�������&�
�������3����#����
:� ��
����������#���#����'(� 3�
'U +.,. 2544 �	��������&������&�
����������"	2���3�����
���'����% 10 'U ����	������/0�'��� 
3,108 ��� ��#���������������*��3�'U�#������ ������/0�'�����������&�
�����������
'5��������� *��
�	*������&7
� – �� �������#� �����"#2�'U +.,. 2548 �	������/0�'��������������� ��;7�)���'U +.,. 2549 
– 2550 �	������/0�'���
+!2�&7
������-��
��2�� �'��;7�'U +.,. 2551 +�������/0�'���
+!2�&7
��0�;7� 2,556 ��� 
*-���#����)���'U�#��������������&������&�
�����������*���	*������&7
� – �� ���&���0�3�'U'H����#� 
(2554) +�����	������/0�'��� 1,414 ��� 
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��7,��
7����"!�"���&,����
�#$���
�3�����"����7� 

���1
�"�'�@5�D� ����	'7�+"� 
�����&$��
 Logistic regression 

 
 

������,7�8�&���0�/0�'������'U 30 'U �������'U +  .,  .  2523- 2553 3�+�
�"	2,7�8� 5 �#���#� ���*�� 
����
"+������ '"��$��	 '���	����	 ���'(� *����)���	  �������!
�����.�����#�+#�$.���������%�:0�! 
'�!��%�
���� *��/0�'��� �����;!-! Logistic regression   �����!$	 Chi-Square +���� ����
"+������
'5�
�#���#�"	2��%�:0�!
'5�'H��#�
�	2��"	2"��3��
�!���������  (odd)  �0���� �#���#�'���	����	  
'5��#���#�"	2��%�:0�!

'5�'H��#�
�	2��"	2"��3��
�!���������  (odd) -2�����  �#�*���3�-������������ (-����"	2 3.1-3.10) M72����    
p-value "���#���#�3�+�
�"	2,7�8�����#����  

��
��#$�  3.1 : Multiple logistic regression from meteorological variables at Bangkok between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -83.8603 30.7124 -2.73 0.006    
temp 2.83987 1.03884 2.73 0.006 17.11    2.23   131.11 
rain 0.0149315 0.0190116 0.79 0.432 1.02 0.98 1.05 
Log-Likelihood = -15.114 
Test that all slopes are zero: G = 11.153, DF = 2, P-Value = 0.004 
Method                        Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow          14.1040   8  0.079 

The model was logit(Y) = 2.84 TEMP + 0.01 RAIN  – 83.86             ����5����#$� 1 
 
��
��#$�  3.2 : Logistic regression from temperature variable at Bangkok between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -76.9148    27.8869     -2.76   0.006    
temp 2.66919   0.971499    2.75   0.006     14.43       2.15   96.87 
Log-Likelihood = -15.431 
Test that all slopes are zero: G = 10.519, DF = 1, P-Value = 0.001 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      3.1432   8  0.925 

The model was logit(Y) = 2.67 TEMP – 76.91              ����5����#$� 2 
 
��
��#$� 3.3 : Multiple logistic regression from meteorological variables at Pathumthani between 2523-2553 

      95% CI 
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Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -5.05620    16.7994     -0.30   0.763    
temp 0.197962    0.590687    0.34   0.738     1.22    0.38       3.88 
rain -0.0117757  0.0169383   -0.70   0.487     0.99    0.96       1.02 
Log-Likelihood = -19.204 
Test that all slopes are zero: G = 0.577, DF = 2, P-Value = 0.749 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      7.9204   8     0.441 

The model was logit(Y) = 0.20 TEMP – 0.01 RAIN – 5.06   ����5����#$� 3 
 
��
��#$�  3.4 : Logistic regression from temperature variable at Pathumthani between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -5.46759    16.9485     -0.32   0.747    
temp 0.165603    0.593527    0.28   0.780     1.18     0.37       3.78 
Log-Likelihood = -19.454 
Test that all slopes are zero: G = 0.078, DF = 1, P-Value = 0.780 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      9.5977   8  0.294 

The model was logit(Y) = 0.17 TEMP – 5.47       ����5����#$�  4 
 
��
��#$�  3.5 : Multiple logistic regression from meteorological variables at Prachinburi between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant 73.6612     37.8413     1.95   0.052    
temp -2.62529    1.33024     -1.97   0.048     0.07      0.01     0.98 
rain 0.0072869   0.0177198   0.41   0.681 1.01      0.97    1.04 
Log-Likelihood = -18.201 
Test that all slopes are zero: G = 4.980, DF = 2, P-Value = 0.083 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      3.9078   8  0.865 

The model was logit(Y) = - 2.62 TEMP  + 0.01 RAIN  + 73.66  ����5����#$� 5 
 
 
��
��#$�  3.6 : Logistic regression from temperature variable at Prachinburi between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant 75.6058     37.7068     2.01   0.045    
temp -2.65491    1.33114     -1.99   0.046     0.07      0.01       0.96 
Log-Likelihood = -18.286 
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Test that all slopes are zero: G = 4.809, DF = 1, P-Value = 0.028 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      7.2952   8  0.505 

The model was logit(Y) = -2.65 TEMP + 75.61    ����5����#$� 6 
 
��
��#$� 3.7: Multiple logistic regression from meteorological variables at Nakhonpathom between 2523-
2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -43.5949    30.0791     -1.45   0.147    
temp 1.56378     1.07778     1.45   0.147 4.78     0.58       39.50 
rain -0.0032253  0.0221533   -0.15   0.884     1.00    0.95       1.04 
Log-Likelihood = -19.899 
Test that all slopes are zero: G = 2.367, DF = 2, P-Value = 0.306 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      3.2327   8     0.919 

The model was logit(Y) = 1.56 TEMP – 0.01 RAIN  – 43.59  ����5����#$� 7 
 
��
��#$�  3.8 : Logistic regression from temperature variable at Nakhonpathom between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -43.8965    30.0898     -1.46   0.145    
AVG-MT     1.56498     1.08032     1.45   0.147     4.78       0.58     39.74 
Log-Likelihood = -19.910 
Test that all slopes are zero: G = 2.346, DF = 1, P-Value = 0.126 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow      6.4573   8  0.596 

The model was logit(Y) = 1.56 TEMP – 43.89    ����5����#$� 8 
 
 
��
��#$�  3.9: Multiple logistic regression from meteorological variables at Ratchaburi between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -14.8862    32.2918     -0.46   0.645    
temp 0.669191    1.16565     0.57   0.566     1.95       0.20     19.18 
rain -0.0554241  0.0281233   -1.97   0.049     0.95        0.90    1.00 
Log-Likelihood = -16.983 
Test that all slopes are zero: G = 5.019, DF = 2, P-Value = 0.081 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow     12.6231   8     0.125 
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The model was logit(Y) = 0.67 TEMP - 0.05 RAIN  – 14.89  ����5����#$� 9 
 
��
��#$�  3.10 : Logistic regression from temperature variable at Ratchaburi between 2523-2553 

      95% CI 
Predictor Coef SE Coef Z P Odds Ratio Lower Upper 
Constant -14.3866    28.5170     -0.50   0.614    
temp 0.490110    1.02380     0.48   0.632     1.63     0.22      12.14 
Log-Likelihood = -19.378 
Test that all slopes are zero: G = 0.230, DF = 1, P-Value = 0.631 
Method                  Chi-Square  DF      P 
Hosmer-Lemeshow       15.7847   8  0.046 

The model was logit(Y) = 0.49 TEMP – 14.39    ����5����#$� 10 
 

 ��������*��������"	2���������,7�8������!$	����!
�����.���� logistic regression �����;
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�!���������&����� (����&�
�������) ������
'�	2��*'���:�+
:0�!����,"	2�	/�-������&�
�������3�����-
)!�+�
�"	2��� �#������
�	��3��#�&��-���' 
 
3.1 ��
*������5����!%����
',����!���
��

���
����
� (�
�4������
���) �����
�1�$����1��

!����+"�����-#$�"$=��3��
�4������
���������� ���1F�����	'7�+"��*�$�� 

/����,7�8�3�����!
�����.���������
'5�3����
�!����
)!�+�
�"	2���������
�!���������&����� 
(����&�
�������)  �������'U +.,. 2553 – 2563 ����!
�����.���'H��#���#� ��� ��%�:0�!
I�	2�"	2������
*��������3�����- *�� A2 (SEA START) �#�*�������������
�!���������&�����"#
� 5 �#���#�"	2���
�������!
�����. logistic regression (-����"	2 3.11)  /�"	2������*��������"	2*������3�-����"	2 3.12 
*�������#��0'"	2 3.1-3.5  
'5�+�
�"	2
�	2��"	2�	���������
'5�3����
�!���������&�����3�����-���
*��������"	2�!
�����. logistic regression �#�'H��#�������%�:0�!"	2������ scenario A2  ���+�
�"	2"	2
'5��	
*�� �	����
�	2�������������
�!���������&������&�
�������3�+�
�"	2�#
�6 �0� 3�)���
����#������  

 
��
��#$� 3.11:  *����������������������
'5�"	2��
�!���� ���'H��#�������%�:0�! 

�#���#� *�������� logistic regression 
�
	��#�"7���
 logit(Y) = 2.67 TEMP – 76.91                   (����5����#$� 2) 

1#	"&��$ logit(Y) = 0.17 TEMP – 5.47                          (����5����#$�  4) 
1
��$��	
$ logit(Y) = -2.65 TEMP + 75.61             (����5����#$� 6) 
��
1I" logit(Y) = 1.56 TEMP – 43.89                      (����5����#$� 8) 

���	
$ logit(Y) = 0.49 TEMP – 14.39                      (����5����#$� 10) 
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I�	2� 

���7��
 
���"�3����1:��3�����!��
���
�
�4������
���������� 

�3�!+�!	
 �3���5�!	
 
�
	��#�"7���
 5.96 0.56 

1#	"&��$ -0.19 -0.58 
1
��$��	
$ 6.88 -6.05 
��
1I" 4.51 1.20 

���	
$ 0.78 -1.917 

���-����"	2 3.12 
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